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ROZDZIAL DZIESIATY

Obstuga narzedzi

Visual Studio Tools
Sposoby 77. - 82.

System Visual Studio zawiera wiele r6znych narzedzi, ktérych mozna uzywac zaréwno
z poziomu, jak i spoza $§rodowiska IDE. Sposoby prezentowane w niniejszym rozdziale
opisujg wiersz polecen systemu Visual Studio oraz niektére z dostepnych narzedzi. Zo-
stanie tu réwniez oméwiona metoda zapewnienia wiekszej dostepnosci wiersza polecenri
Visual Studio poprzez dodanie do niego réznych skrétéw.

W rozdziale zawarto takZe sposéb przeprowadzania testéw obcigzeniowych aplikagji,
utrudniania dekompilacji tworzonego kodu oraz generowania diagraméw UML na pod-
stawie kodu (i vice versa).

4&H Obstuga wiersza polecen systemu Visual Studio

7 7 " Ponizej zostang opisane metody wykonywania niemal wszystkich zadan z poziomu wiersza polecen
systemu Visual Studio.

Wiersz poleceni systemu Visual Studio (Visual Studio command prompt, VSCP) jest wierszem
poleceri, w ramach ktérego sa ladowane pewne ustawienia srodowiskowe dla systemu
Visual Studio oraz srodowiska .NET Framework. Oznacza to, ze uzytkownik moze uru-
chomi¢ wiersz poleceri i wpisaé polecenie dla Visual Studio lub pewnego narzedzia na-
lezacego do srodowiska, co spowoduje jego uruchomienie bez koniecznosci podawania
pelnej Sciezki dostepu lub przechodzenia do katalogu macierzystego narzedzia (VSCP
definiuje takze pewne zmienne srodowiskowe, bez ktérych wiele z tych narzedzi nie
dzialaloby poprawnie).

W celu uzycia VSCP nalezy uruchomié polecenie Start/Wszystkie programy/Microsoft Visual
Studio .NET 2003/ Visual Studio .NET Tools/Visual Studio .NET 2003 Command Prompt
(w przypadku korzystania z innej wersji systemu Visual Studio $ciezka ta moze miec
nieco inng postac).

Na rysunku 10.1 przedstawiono przyktad uruchomienia wiersza poleceri Visual Studio.
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Rysunek 10.1. Wiersz poleceri systemu Visual Studio .NET 2003

Z poziomu wiersza poleceri mozna uzyskiwac¢ dostep do wszystkich zwykle potrzebnych
narzedzi. Ponizej wymieniono niektdre z najbardziej przydatnych dla programisty:
sn.exe

Narzedzie uzywane w celu silnego podpisywania podzespoléw [Spos6b 54.].

gacutil.exe

Narzedzie uzywane w celu dodawania podzespotéw do globalnej pamieci
podrecznej podzespoléw.

xsd.exe

Narzedzie uzywane w celu tworzenia zbioréw danych (DataSets) o silnych typach
na podstawie schematéw XML [Sposéb 49.].

ildasm.exe

Narzedzie uzywane w celu przegladania kodu posredniego generowanego
na podstawie tworzonego kodu wysokopoziomowego [Sposéb 63.].

wsdl.exe

Narzedzie uzywane w celu generowania kodu ustug sieciowych w oparciu o pliki
jezyka Web Service Description Language.

Jak widaé, do wielu przydatnych narzedzi mozna szybko uzyskiwac dostep z poziomu
wiersza poleceri Visual Studio.

Dodanie wiersza polecen Visual Studio jako narzedzia zewnetrznego

Ze wzgledu na dostepnos¢ wszystkich wymienionych narzedzi z poziomu wiersza polecent
moze okaza¢ sig, ze uzytkownik bedzie czesto otwieral wiersz poleceri, a nastepnie prze-
chodzil do katalogu tworzonego rozwiazania lub projektu. Istnieje jednak lepszy sposéb
— mozna doda¢ VSCP do menu Tools w systemie Visual Studio i zapewnié, aby auto-
matycznie byl otwierany w katalogu odpowiedniego projektu lub rozwigzania:

1. Otwieramy okno konfiguracyjne External Tools poprzez wybranie polecenia
Tools / External Tools.

2. Klikamy przycisk Add.
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Obstuga wiersza polecen systemu Visual Studio

3. Wpisujemy nazwe (Title), taka jak:
Wiersz poleced Visual Studio

4. Polecenie (Command) ustawiamy na wartos¢:
C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

5. Argumenty (Arguments) ustawiamy na wartosc:

/k ""C:\Program Files\Microsoft Visual Studio .NET 2003\Common7\Tools\
vsvars32.bat""

6. Ustawiamy katalog roboczy (Initial directory) na jedna z dostepnych wartosci
(sagto $ (SolutionDir) oraz $ (ProjectDir), co zapewnia rozpoczynanie
pracy w, odpowiednio, katalogu rozwigzania lub katalogu projektu.

7. Klikamy przycisk OK.

Na rysunku 10.2 przedstawiono przyklad okna dialogowego External Tools [Sposéb 33.]
z wpisanymi podanymi powyzej wartosciami.

External Tools

Menu Conkents:

Activer Control Test Cofkntainer
Create &GUID

Cok&fuscator Community Edition Delete
Errar Loogkup =
ATL/MFC &Trace Tool
CLE/COM Ohject &viewer
Spy+

Wiersz polecer Yisual Studio Mave Up

\— &

g

Title: | ‘Wiersz polecen visual Studio

Command: | CUWINDOWSsystem32icmd. exe

Arguments; | fl " C\Program FilesiMicrosoft visual Studio j
Initial directary: | $iSolutionDir) j

I Use Qutput window [ Prompt For arguments v Close on exit

Cancel | Help

Rysunek 10.2. Okno dialogowe External Tools

Od tego momentu VSCP znajduje sie w menu Tools. Pozwala to na szybkie uruchamianie
narzedzi przy jednoczesnym zapewnieniu ustawienia odpowiedniego katalogu roboczego.

Dodanie wiersza polecen Visual Studio do Eksploratora Windows

Innym sposobem zapewnienia sobie latwego dostepu do VSCP jest dodanie pewnego
wpisu do rejestru, ktéry doda w Eksploratorze Windows polecenie Otwdrz w tym miejscu
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wiersz poleceri VS. Najprostszym sposobem dodania odpowiednich wpiséw w rejestrze
jest utworzenie w dowolnym edytorze tekstu pliku .reg o nastepujacej zawartosci:

Windows Registry Editor Version 5.00

[HKEYiLOCALiMACHINE\SOFTWARE\Classes\DireCtOry\shell\VSCP}
@="Otwdérz w tym miejscu wiersz polecen VS"

[HKEY LOCAL MACHINE\SOFTWARE\Classes\Directory\shell\VSCP\command]
@="cmd.exe /k \"C:\\Program Files\\M crosoft Visual Studio .NET
2003\\Common7\\Tool s\\vsvars32. bat \""

[HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Classes\Drive\shell\VSCP]
@="0Otwdérz w tym miejscu wiersz polecen VS"

[HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Classes\Drive\shell\VSCP\command]
@="cmd.exe /k \"C:\\Program Files\\M crosoft Visual Studio .NET
2003\\Common7\\Tool s\\vsvars32. bat \""

Oczywiscie uzytkownik moze by¢ zmuszony zmieni¢ podana Sciezke dostepu w celu
dostosowania jej do zainstalowanej u siebie wersji oraz lokalizacji systemu Visual Studio.
Nastepnie nalezy zapisac taki plik z rozszerzeniem .reg. Po dwukrotnym kliknieciu tego
pliku pojawi sie pytanie o dodanie zawartych w nim informacji do rejestru. Po ich do-
daniu w Eksploratorze Windows stanie si¢ dostepne nowe polecenie, co przedstawiono
na rysunku 10.3.

Obwirz

Eksplaruj

Wyszukaj. ..

Obwdrz w bym migjscu wisrsz polecen YS %

Udostepnianie i zabezpieczenia. ..
Scan with AYaE Free
weyelij do »

Wvknij
kopiuj
ke

Ukwirz skrat
Usur
Zrien nazwe

Wtasciwosc

Rysunek 10.3. Wybor polecenia Otwdrz wiersz poleceri VS w tym miejscu

Od tego momentu uzytkownik ma mozliwos¢, po kliknieciu prawym przyciskiem myszy
folderu i wybraniu nowo dodanego polecenia, otwierania VSCP w wybranym folderze.

Wiersz poleceri Visual Studio to warto$ciowe narzedzie i posiadanie fatwego dostepu do
niego bardzo sie przydaje.

Patrz rowniez

o ,Polaczenie wiersza poleceni Visual Studio z oknem polecer” [Sposéb 98.].
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W58 Uruchamianie Visual Studio z poziomu wiersza polecen

78- Jezeli uzytkownik chciatby mie¢ petng kontrole nad procesem uruchamiania systemu Visual Studio,
Z pewno$cig ucieszy sie, ze mozna to zapewni¢ z poziomu wiersza polecen.

Plik wykonywalny srodowiska IDE systemu Visual Studio nosi nazwe devenv.exe i obstuguje
wiele opcji uruchomieniowych, ktére moga okazac sie bardzo przydatne. We wczesniej-
szym fragmencie ksigzki oméwiono juz kilka z nich, jednak w ramach biezacego sposobu
Czytelnik pozna wszystkie te opcje oraz metody ich wykorzystywania.

aplikagji jest zadaniem czasochtonnym i po prostu niewydajnym. Nalezy
pamigtad, ze mozna tworzy¢ skréty wywotujace plik wykonywalny

z wykorzystaniem opcji wiersza poleceri. Co wiecej, mozna utworzy¢
kilka takich skrétéw z réznymi zestawami opgji.

& Wpisywanie opgji uruchomieniowych przy kazdorazowym wywolaniu

Ustawianie czcionek

Jedna z najprostszych, ale tez najbardziej przydatnych rzeczy, jakie mozna osiagnad,
wykorzystujac opcje wiersza polecen, jest ustawienie czcionek i ich rozmiaru dla srodo-
wiska IDE. W celu okreslenia czcionki mozna skorzystac z opcji /fn, zas w celu okreslenia
jej rozmiaru — z opcji / £s. Istotng rzecza jest pamietanie, Ze nie jest to rozmiar czcionki
tekstu lub zawartosci plikéw, lecz rozmiar tekstu sSrodowiska IDE. Efekt wprowadzonych
zmian nie bedzie widoczny w przypadku normalnych menu, ale na przyklad zakladek
dokumentéw, opcji wyboru itd.

Ponizsze polecenie powoduje ustawienie czcionki srodowiska Visual Studio na czcionke
Verdana o rozmiarze 14:

C:\> devenv /fn Verdana /fs 14

Nie trzeba go wywolywac za kazdym razem — ustawienia te sa zapamigtywane. Te same
ustawienia mozna zmieni¢ w oknie Tools/Options/Fonts and Colors po wybraniu z listy
Show Settings opcji Dialogs and Tool Windows.

Wykonywanie polecenia

Uzywajac opgji polecenia, mozna uruchamia¢ Visual Studio i automatycznie wywotywac
wiersz poleceni srodowiska. W tym celu wystarczy podaé opcje /command, a po niej
nazwe polecenia, ktére chce sie wykonaé. Sa to te same polecenia, ktére oméwiono w spo-
sobie ,Praca z oknem polecert” [Spos6b 46.]. W omawianym przykladzie wywolamy pole-
cenie File.OpenSolution — niemal zawsze Visual Studio otwiera sie w celu otwo-
rzenia rozwiazania, wiec takie rozwiazanie pozwala zaoszczedzic nieco czasu:

C:\> devenv /command File. OpenSol ution
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Uruchamianie Visual Studio z poziomu wiersza polecen

Po uruchomieniu powyzszego polecenia zostanie otworzone srodowisko Visual Studio
oraz okno dialogowe New Solution. Opcji /command mozna by takze uzy¢ w celu wyko-
nania napisanego makro, ktére wykonuje pewne bardziej skomplikowane dziatania.

Uruchamianie rozwigzania

Istnieje mozliwos$¢ automatycznego uruchamiania rozwigzan z poziomu wiersza poleceri
przy uzyciu opgji / run. Ponizsze polecenie powoduje wlasnie uruchomienie rozwigzania:

C:\> devenv /run HacksW nSanpl e.sln

Po wykonaniu tego polecenia zostanie otwarte srodowisko IDE i nastapi automatyczne
przejscie do trybu uruchomieniowego z zaladowaniem okreslonej aplikacji. Mozna takze
uzy¢ opgji /runexit, ktéra powoduje uruchomienie aplikacji i zminimalizowanie $ro-
dowiska IDE. Po zamknieciu aplikacji zamykane jest réwniez srodowisko.

Konsolidacja projektow i rozwigzan

Projekty i rozwiazania mozna konsolidowa¢ przy uzyciu opcji wiersza poleceri. Moze
stanowic to doskonalg alternatywe w sytuacji, gdy nie ma si¢ czasu na skonfigurowanie
narzedzia konsolidujacego, takiego jak NAnt, a chce sie obstugiwac ten proces poprzez
plik wsadowy. W celu skonsolidowania rozwigzania uzywa sie opcji /build, jak réwniez
/project oraz /solution. Ponizej podano adekwatny przyklad:

C:> devenv HacksW nExanple.sln /build rel ease

Po opcji /build podaje sie konfiguracje rozwiazania, ktérej chce sie uzy¢ podczas jego
konsolidacji — w omawianym przykladzie zostala wykorzystana konfiguracja release.
Uruchomienie powyzszego polecenia powoduje skonsolidowanie rozwigzania bez uru-
chamiania srodowiska IDE, zas wyniki procesu konsolidacji zostang zwrécone do okna
wiersza polecert. W tabeli 10.1 wymieniono inne opcje zwigzane z procesem konsolidacji.

Tabela 10.1. Opcje konsolidacji

Opcja Opis

/clean Powoduje wyczyszczenie projektu lub rozwigzania, odpowiednio do jego
konfiguragji.

/rebuild Powoduje wyczyszczenie i skonsolidowanie projektu lub rozwigzania.

/project Okresla projekt poddawany procesowi konsolidagji.

/projectconfig Okresla konfiguracje uzywana w celu konsolidacji projektu.

/deploy Okresla, ze Visual Studio ma wdrozy¢ rozwiazanie po jego
skonsolidowaniu.

/out Okresla nazwe pliku, do ktérego beda przesylane komunikaty
o ewentualnych bledach.
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Inne opcje

W celu wykonywania réznych dzialari w systemie Visual Studio mozna uzywac wielu
innych opcji wiersza poleceri. Owe opcje wymieniono w tabeli 10.2.

Tabela 10.2. Opcje wiersza poleceri

Opcja Opis

/1lcid Okresla domyslny jezyk uzywany w srodowisku IDE, na przyktad
devenv /lcid 1033.

/mdi Okresla, ze system Visual Studio powinien by¢ uruchomiony w trybie MDI.

/mditabs Okresla, ze system Visual Studio powinien by¢ uruchomiony w trybie

MDI z aktywowana funkcja zaktadek dokumentéw.

/migratesettings | Okredla, ze system Visual Studio ma uruchomié proces migragji ustawien,
z ktérego mozna korzysta¢ w celu przenoszenia ustawien z jednej wersji
Visual Studio do drugiej (ekran ten zwykle sie pojawia, kiedy uzytkownik
pierwszy raz uruchomi nows instalacje systemu Visual Studio).

/nologo Powoduje uruchomienie Visual Studio bez wyswietlenia ekranu
powitalnego.

/novsIP Dezaktywuje licencje VSIP na danej maszynie.

/safemode Okresla, ze Visual Studio powinno byé otworzone bez ladowania
zadnych pakietéw VSIP.

/setup Powoduje przywrécenie wartosci domyslnych niektérych elementéw

systemu Visual Studio (,,Zarzadzanie dodatkami” [Sposéb 92.]).

/resetskippkgs Aktywuije pakiety VSIP, czyszczac zakladke SkipLoading. Po uruchomieniu
systemu w trybie bezpiecznym konieczne jest uruchomienie go z ta opcja
w celu ponownego aktywowania pakietéw, ktérych chce sie uzywac.

/rootsuffix Pozwala na okreslenie przedrostka rejestru [Sposéb 30.].

/? Powoduje wyswietlenie opisu polecenia devenv.exe.

sP70503 Testy obciazeniowe aplikacji WWW

Uzytkownik dysponujacy tylko klawiaturg i mysza nigdy nie bedzie w stanie wykonac naleznych testow
obcigzeniowych aplikacji. Jednak narzedzie Application Center Test pozwala na symulowanie dziatania
setek uzytkownikéw.

W niniejszym sposobie skupimy si¢ na uzyciu narzedzia ACT z poziomu
Visual Studio. W wielu przypadkach preferowanym rozwigzaniem jest jednak
wykorzystanie ACT w wersji niezaleznej, co zostanie oméwione w dalszej czesci.

Jak kazdy szanujacy sie¢ programista rozwiazan sieciowych, chcemy sie dowiedzie¢, czy
nasza aplikacja charakteryzuje si¢ dobra wydajnoscia — czy moze sprosta¢ spodziewanemu
poziomowi obcigzenia, czy osiggana przepustowos¢ odpowiada potrzebom, ilu uzytkow-
nikéw jednoczesnie mozemy obstuzyd, ile zadan na sekunde jest w stanie obstuzy¢, czy
po uplywie pewnego czasu nie wystepuja wycieki pamieci?
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Wszystko to sg pytania istotne w kontekscie testéw wydajnosciowych. Oczywiscie moz-
na wymieni¢ wiele innych pytar, jednak wiekszo$¢ z nich pojawia si¢ w momencie, gdy
zaczynamy zbierac i analizowac dane z pomiaréw wydajnosci. W wielu przypadkach testy
wydajnosciowe sa jednak wykonywane zbyt péZzno w ramach procesu opracowywania
rozwigzania. W duzej mierze wynika to z ograniczen czasowych — testy wydajnosciowe
odklada si¢ do schylkowych etapéw tworzenia aplikacji, kiedy jest juz za p6Zno na zara-
dzenie pojawiajacym sie problemom.

W celu przeprowadzenia pewnych testéw wydajnosciowych aplikacji WWW na wczesnym
etapie jej tworzenia mozna wykorzystaé narzedzie firmy Microsoft o nazwie Application
Center Test (ACT). Stanowi ono element skladowy systemu Visual Studio Enterprise
Edition i jest wartosciowym uzupelnieniem zestawu narzedzi programistycznych. Mozna
go uzywac z poziomu Visual Studio lub jako niezaleznego produktu. Cho¢ nie jest ono
w stanie zastapi¢ produktéw w rodzaju LoadRunner firmy Mercury, to stanowi pozyteczne
narzedzie, poniewaz moze w wyrazny sposéb wskazac na wczesnych etapach tworzenia
aplikacji WWW wystepowanie ewentualnych probleméw wydajno$ciowych, co pozwala
zaradzi¢ im przed wdrozeniem gotowego rozwiazania.

moze wykorzystaé darmowe narzedzie Web Application Stress Tool. Chociaz
nie oferuje ono takich samych mozliwosci jak ACT, pozwala wykonywac wiele
podobnych zadan. ACT to nastepca Web Application Stress Tool, wigc pod
pewnymi wzgledami sa to narzedzia bardzo do siebie podobne. WAST mozna
pobrac spod adresu http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx? FamilyID=
me2c05850-062a-439-a67d-75a892a36495& DisplayLang=en.

,’& Jezeli Czytelnik nie posiada wersji Visual Studio Enterprise Edition, wciaz

Konfiguracje testow obciazeniowych

Narzedzie ACT generuje obcigzenie, wykorzystujac przegladarke internetowa. W przypad-
ku wszystkich konfiguracji klientem jest przegladarka. Ze wzgledu na ten fakt mozliwe
jest wykonywanie wywotart HTTP wzgledem dowolnych serweré6w WWW — lokalnych
i zdalnych. Daje to mozliwos¢ tworzenia kilku réznych konfiguracji testéw obcigZenio-
wych. Typowa aplikacja WWW skiada sie z kilku warstw, ktére (zwykle) sq wdrazane
na wielu warstwach. Oznacza to, ze konfiguracje testéw obcigzeniowych beda naleze¢
do jednej z trzech kategorii konfiguracji, ktére przedstawiono na rysunku 10.4.

Ponizej przedstawiono opis tego rysunku:

o Konfiguracja A okreéla, ze klient, serwer WWW oraz aplikacja dzialajg na tej samej
maszynie. Zwykle jest to stacja robocza programisty.

¢ Konfiguracja B pokazuje, ze klient jest fizycznie oddzielony od serwera WWW i aplikacji,
ktére wcigz sa umieszczone w ramach tej samej maszyny. Sytuacja taka ma miejsce
w przypadku, gdy aplikacia WWW dziala na oddzielnym serwerze, za$ programista
uzywa swojej maszyny jako klienta.
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Klient, ..serwer WWW, aplikacja
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Klient Serwer WWW, aplikacja
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[ —¢ h- [* >
Klient Serwer WWW Aplikacja

Rysunek 10.4. Konfiguracje testdw obcigzeniowych

o Konfiguracja C prezentuje, ze klient, serwer WWW oraz logika aplikacji znajduja sie
na oddzielnych maszynach.

Nalezy réwniez zauwazy¢, ze produkty takie jak Virtual PC lub VMWare moga by¢
uzywane w celu emulowania dowolnej z opisanych konfiguracji na jeden maszynie.
W rzeczywistosci jest wskazane uzywanie takich produktéw w celu tworzenia wirtualnych
srodowisk rozproszonych, tak by méc dopasowac opracowywane rozwigzanie do sro-
dowiska, w ktérym bedzie dziata¢ aplikacia WWW. Takie dzialania zwykle umozliwiaja
okreslanie bardziej realistycznych oczekiwan w toku procesu tworzenia aplikagji.

Identyfikacja przypadkow testowych

Przed opracowaniem testéw nalezy zidentyfikowac przypadki testowe. Moga to by¢
zaréwno proste zadania o strony WWW, jak i bardziej skomplikowane testy charaktery-
zujace si¢ wieloetapowym przeplywem sterowania, wieloma zadaniami i wieloma stronami
WWW. Kluczowe znaczenie ma zidentyfikowanie punktéw poczatkowego i koricowego
kazdego takiego testu. Pozwala to na okreslenie zakresu testu oraz momentu zaprzestania
rejestracji jego wynikéw, co zostanie opisane ponize;j.

Tworzenie projektu ACT

W celu wykorzystania narzedzia ACT w ramach testowania obcigzeniowego aplikacji
WWW w pierwszej kolejnosci nalezy utworzy¢ aplikacje ASP.NET w systemie Visual Stu-
dio, a nastepnie uruchomic ja w celu upewnienia sig, ze dziala zgodnie z oczekiwaniami.
Nastepnie mozna utworzy¢ projekt ACT, postepujac zgodnie z opisang ponizej procedu-
rg (zakladajac, ze uzytkownik zaznaczyt opcje instalacji narzedzia ACT w czasie procesu
instalowania systemu Visual Studio .NET Enterprise Edition):

1. W oknie Solution Explorer klikamy prawym przyciskiem myszy nazwe rozwigzania
i wybieramy polecenie Add, a nastepnie New Project.
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2. W oknie dialogowym Add New Project na liScie Project Types wybieramy opcje
Other Projects, a nastepnie zaznaczamy Application Center Test Projects.

3. W polu Templates wybieramy jedyng dostepna mozliwos¢ — ACT Project.
4. Wpisujemy nazwe projektu, okreslamy jego lokalizacje i klikamy przycisk OK.

5. W tym momencie do rozwigzania zostaje dodany projekt ACT.

Tworzenie testu

Po zidentyfikowaniu przypadkéw testowych i utworzeniu projektu ACT mozemy tworzy¢
i dodawac kolejne testy do projektu, wykonujac nastepujace dziatania:

1. W oknie Solution Explorer klikamy prawym przyciskiem myszy nazwe projektu ACT,
wybieramy polecenia Add oraz Add New Item.

. Z listy Templates wybieramy opcje Browser Recorded Test.
. Podajemy nazwe testu i klikamy przycisk OK.

. Pojawia sie okno dialogowe Browser Record. Klikamy przycisk Start.

g &~ W N

. Zostaje otwarte nowe okno przegladarki Internet Explorer. Nalezy zauwazy¢,
ze ACT uzywa IE, nawet jesli nie jest domyslng przegladarka w systemie.

6. W przegladarce wpisujemy adres URL naszej aplikacji. Na koniec ,, wykonujemy”
zdefiniowane przypadki testowe i wreszcie zamykamy przegladarke.

7. W oknie dialogowym Browser Record mozemy zauwazy¢, Zze w pole tekstowe Request
Details zawiera liste zgltoszonych zadan. Klikamy przycisk Stop, a nastepnie OK.

8. Wygenerowany skrypt testowy (np. NazwaTestu.vbs) zostaje otworzony w oknie
edytora i dodany do projektu ACT w oknie Solution Explorer.

skrypty VBScript lub JScript i uzytkownik ma mozliwos¢ pozostawienia
zadania generowania skryptéw narzedziu ACT (rozwigzanie zalecane) lub
samodzielnie napisac takie skrypty. W przypadku skryptéw generowanych
automatycznie sa one tworzone w jezyku VBScript.

f& Nalezy wspomnie¢ o jednej rzeczy: wszystkie testy narzedzia ACT generuja

Wiasciwosci testow

Po utworzeniu projektu ACT i dodaniu do niego pewnych testéw nalezy ustawic ich
wiasciwosci. Okno Properties pozwala na okreslenie pozioméw obcigzenia, czasu trwania
testu oraz liczby jego powtérzen. W celu zapoznania sie z tymi ustawieniami nalezy
klikna¢ prawym przyciskiem myszy test i wybrac polecenie Properties. Zostaje wéwczas
wyswietlone okno przedstawione na rysunku 10.5.
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%
Blank.vbs Test Properties _vJ
=
Iterations
RunTime 300
WarmupTime 0
B Load Level
Connections 1
B Mis
(Name)
ReadOnly False
(Name)
Name of the test

Rysunek 10.5. Okno wtasciwosci testu

Domyslnie nowy test jest konfigurowany dla uruchomienia jednego polaczenia poprzez
przegladarke internetowq przez okres pieciu minut (Connections = 1, RunTime = 300;
warto$¢ RunTime jest podawana w sekundach). Taka konfiguracja domysla zwykle stanowi
odpowiedni punkt wyjscia do dalszych dziatan.

W celu zebrania wigkszej liczby danych pomiarowych najlepiej jest wykonywac testy przy
réznych obcigzeniach co do czasu trwania i liczby powtdrzen. Test bazujacy na czasie
dzialania pokaze, ile zadan zostalo obstuzonych w danym okresie. Z kolei test bazujacy
na powtdrzeniach zaprezentuje, ile czasu zajmuje wykonanie testu okreslong liczbe razy.

Przyktad dla czasu dziatania

W celu skonfigurowania testu, ktéry otworzy 10 polaczen i bedzie trwat godzine, nalezy po-
dac wartos¢ 10 dla parametru Connections oraz 3600 dla RunTime, zas pole Iterations
pozostawic puste.

Przykiad dla powtérzen

W celu skonfigurowania testu, ktéry zostanie powtdérzony 1000 razy z wykorzystaniem
5 polaczeri, nalezy podac wartos¢ 1000 dla parametru Iterations, wartos¢ 5 dla para-
metru Connections, zas pole RunTime pozostawié puste.

Uruchamianie testu

Ostatnig czynnos$cia na tym etapie dziatan jest uruchomienie testu. W tym celu nalezy:

1. Kliknaé prawym przyciskiem myszy nazwe testu w oknie Solution Explorer i wybrac
polecenie Start Test.
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2. Zostanie wys$wietlone okno Output ze statystykami dotyczacymi wykonywanego
testu. Przyklad takiego okna przedstawiono na rysunku 10.6.

Output X,

Test Run _:J
The test is now running. T
Reobots.txt will be checked.
Elapsed Time Requests/sec Iterations HTTP Errors DNE Errors Socket Errors i

|5

00:00:00:02 o 4 o ] ol
00:00:00:04 20 15 a 1] 1]
00:00:00:08 13 18 0 4] a
00:00:00:086 11 2z o Q 2
00:00:00:07 11 8 o L] ]
00:00:00:08 8 33 a o (]
00:00:00:09 8 37 0 (1] a
00:00:00:11 2 45 o o O!V

<l 2|

Rysunek 10.6. Okno Output w czasie wykonywania testu

3. Uzytkownik ma w tym momencie dwie mozliwosci: pozwoli¢ na wykonywanie testu
lub zatrzymac go, co mozna osiagnad, klikajac prawym przyciskiem myszy nazwe
testu i wybierajac polecenie Stop Test.

Przegladanie wynikéw testu

Po zakoriczeniu dzialania testu uzytkownik moze przejrzec jego wyniki, klikajac prawym
przyciskiem jego nazwe i wybierajac polecenie View Results. Zostaje wowczas wyswietlone
okno podobne do przedstawionego na rysunku 10.7.

£E 06, 3004 00-51-18| 10/6/2004 ... 00:00:00:20

Rysunek 10.7. Okno wynikow testu

Okno wynikéw testu zapewnia szybki sposéb przejrzenia statystyk wykonanego testu.
Sa tu prezentowane takie elementy jak catkowity czas dzialania, catkowita liczba powt6-
rzen oraz $rednia liczba obstuzonych zadan na sekunde. ACT automatycznie generuje
nazwe raportu, wykorzystujac nazwe testu oraz znacznik czasu. Za kazdym razem, gdy
test zostaje wykonany, ACT generuje raport, nawet jesli test zostanie zatrzymany przed
swoim normalnym zakoriczeniem. Jezeli uzytkownik uruchomi ten sam test dla tej samej
konfiguracji wielokrotnie, ACT i tak wygeneruje oddzielne raporty dla kazdego z takich
uruchomien.

W celu usunigcia raportu testu nalezy klikngé prawym przyciskiem myszy nazwe ra-
portu w oknie wynikéw testu i wybrac polecenie Delete.
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Jezeli uzytkownikowi nie podobajg sie konwencje nazewnictwa raportéw stosowane przez
ACT, moze zmieni¢ nazwe dowolnego raportu, klikajac go prawym przyciskiem myszy,
wybierajac polecenie Rename i wpisujac nowa nazwe. Przykladowo, uzytkownik moze
zechcieé¢ nazywac raporty, opierajac sie na nazwie testu i jego konfiguracji, na przykiad
Raport-ZamowieniaDataSet-1000Powtorzen lub Raport-ZamowieniaDataSet-10Polaczen-1Godzina.

Dostosowywanie skryptow testowych do wiasnych potrzeb

Jak wspomniano wczesniej, skrypty testowe rejestrowane na podstawie uzycia przegla-
darki internetowej sq automatycznie generowane w jezyku VBScript. Ma to swoje zalety,
poniewaz pozwala dostosowywac i (lub) modyfikowaé wygenerowany skrypt w celu jego
lepszego dopasowania do okreslonych wymagan. W wiekszosci przypadkéw generowany
automatycznie skrypt to wszystko, czego potrzeba, ale warto wiedzie¢, ze jezeli trzeba
go zmieni¢, mozna to osiggna¢ w bardzo prosty sposéb. Wygenerowany skrypt mozna
podejrzed, klikajac dwukrotnie lewym przyciskiem myszy dany test w projekcie ACT.
Przyklad takiego skryptu przedstawiono na rysunku 10.8.
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ection (®localhost®, 20, false)

: \.
|5 NorthwindStress - ACT Project [design] - GetOrdersDataSet.vbs =&
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Rysunek 10.8. Wygenerowany automatycznie skrypt w jezyku VBScript

Format skryptu jest prosty i ma charakter modularny. Dla kazdego zarejestrowanego
zadania jest tworzona metoda SendRequest () — sg one numerowane kolejnymi liczbami,
rozpoczynajac od 1. Istotng rzeczg jest zrozumienie, ze metoda SendRequest () nie musi
odpowiada¢ jednemu Zadaniu dotyczacemu strony WWW. Pojedyncza strona moze zawie-
rac kilka obrazkéw lub odwotari do plikéw JavaScript i arkuszy styléw CSS. Kazdy z tych
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elementéw wymaga odrebnego Zadania, a stad ACT generuje metode SendRequest () dla
kazdego z nich. W zaleznosci od sposobu zaprojektowania strony wygenerowany skrypt
moze 0siggnac spory rozmiar.

Na szczescie wszystkie informacje mozna znalezé¢ w danej metodzie SendRequest ().
Kazda z nich jest prostym wywolaniem podprogramu z poziomu programu giéwnego.
Aby sie o tym przekonad, wystarczy zajrze¢ na koniec wygenerowanego skryptu. Jego
postac bedzie podobna do przedstawionej ponizej:

Sub Main ()
call SendRequestl ()
call SendRequest2 ()
End Sub

Podprogram Main () to nic innego jak szereg wywotant metod SendRequest (). W celu
zademonstrowania sposobu dostosowywania skryptu do wiasnych potrzeb zal6zmy,
ze przypadek testowy dotyczy pojedynczej strony WWW, ktéra zawiera 10 obrazkéw
i wszystko, czego chcemy, to przetestowac czas jej tadowania. Narzedzie ACT wygeneruje
11 metod SendRequest (): SendRequestl () dla zadania dotyczacego strony oraz od
SendRequest2 () do SendRequestll () dla zadan dotyczacych obrazkéw. Podprogram
Main () bedzie mial nastepujacq postac:

Sub Main ()
call SendRequestl ()
call SendRequest2 ()
call SendRequest3()
call SendRequest4 ()
call SendRequestb5()
call SendRequest6 ()
call SendRequest7()
call SendRequest8()
call SendRequest9 ()
call SendRequestlO ()
call SendRequestll ()

End Sub

Przeprowadzamy wiec testy wydajnosciowe, analizujemy dane i uswiadamiamy sobie, ze
strona nie jest tadowana w akceptowalnym czasie. Na poczatek mozemy zwigkszy¢ wy-
dajnos¢ poprzez oznaczenie jako komentarz niektérych wywotan metod SendRequest ().
Nastepnie ponownie przeprowadzamy testy i analizujemy otrzymane wyniki. Tego ro-
dzaju proste modyfikacje skryptu pozwalajg na szybkie wprowadzanie zmian w skryptach
testowych bez koniecznosci przeprojektowywania strony WWW i przygotowywania
nowego testu.

Pliki projektu ACT

Oméwilismy juz sposéb tworzenia projektéw typu ACT Project w Visual Studio, doda-
wanie i konfigurowanie skryptéw testowych, przeprowadzanie testéw oraz przegladanie
otrzymywanych wynikéw. Kolejna wartosciowa cecha jest fakt, ze ACT tworzy i zarzadza
wszystkimi plikami swojego projektu w formie kodu XML. Przykiad takich plikéw przed-
stawiono na rysunku 10.9.

338 | Obstuga narzedzi Visual Studio Tools



Testy obcigzeniowe aplikacji WWW 5

SPOSOB

I MorthwindStress

Flik Edycja ‘Widok Ulubione

Marzedzia  Pomoc i

E]@

] @) i o
7 >} l'_ﬂ' 7 Wivsaukaj ) Foldery
Mazwa Rozmiar | Typ
| T, a ~
Zadania plikiw i folderdw  # clientGroup-Default Clients Group.xml 1KE Dokument XML
J ey s |&]cetordersDataset vhs % 4KE WEBScript Script File
@ Pl For Fold . NorthwindStress.act 1KE FPlik 4CT
oty D U RIS Northwindstress.actproj 1KB Pl ACTPRO]
B; Udastepnij ben Foldar perfCounters-GetOrdersDataSet.xml 1KE Dokument XML
perfCounters-GetOrdersDataset-Aug 06, 2005 00-47-28, xml 1KE Dokument XML
properties, xml 3KE Dokument XML
Inne miejsca -3 report-GetOrdersDataSet-Aug 06, 2005 00-51-13.xml 44 KB  Dokurment XML
testPropetties-GetOrdersDataset, xml 3KE  Dokument XML
[ PerformatressTesting userGroup-Default Users Group.saml 11KE  Dokument XML
B Maje dokumenty
1) Dokumenty udostepnione
3 Mdj komputer
\8 Maje migjsca sieciowe
szczegily ¥
(<] I | [»
Chigktw: 10 67,4 KB ¢ Mij komputer

Rysunek 10.9. Czgs¢ plikow wygenerowanych przez narzgdzie ACT

Oprécz pliku .vbs wszystkie inne widoczne pliki sg w formacie XML — nawet pliki .act oraz
.actproj. W czasie konfigurowania i wprowadzania zmian w projekcie ACT oraz testach
narzedzie ACT w razie potrzeby modyfikuje te pliki w tle. PoniZej przedstawiono zawar-
tos¢ pliku testProperties-GetOrdersDataSet.xml:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>

<!DOCTYPE Settings>
<DefaultValues >

<TestProperties >
<ControllerReportTimeout type="long" value="5"/>
<Timeout type="long" value="120"/>
<Duration type="long" value="300"/>
<Warmup type="long" value="0"/>
<Uselterations type="bool" value="False"/>
<Iterations type="long" value="200"/>
<UseRateControl type="bool" value="False"/>
<TargetRPS type="long" value="40"/>
<PerfCollectionInterval type="long" value="10"/>
<TestType type="long" value="1"/>
<GenerateUsers type="bool" value="True"/>
<UsersToGenerate type="long" value="5000"/>
<CollectPerfCounters type="bool" value="False"/>
<CollectRuntimeHistory type="bool" value="true"/>
<Locale type="long" value="1033"/>
<CollectPerPageData type="bool" value="true"/>
</TestProperties>

<DynamicTest >

<Language type="string" value="VBScript"/>
<NumberOfThreads type="long" value="5"/>
<FollowRedirects type="bool" value="False"/>
<RedirectDepth type="long" value="15"/>

</DynamicTest>
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<Network >
<Enable type="bool" value="False"/>
<NATRange type="long" value="0"/>
<Distribution.9.6K type="long" value="1"/>
<Distribution.14.4K type="long" value="4"/>
<Distribution.28.8K type="long" value="5"/>
<Distribution.56K type="long" value="20"/>
<Distribution.128K type="long" value="15"/>
<Distribution.512K type="long" value="15"/>
<Distribution.Tl type="long" value="15"/>
<Distribution.Unlimited type="long" value="15"/>
<PropagationDelay type="long" value="200"/>
<NATStartAddr type="string" value="10.10.1.1"/>
<NATStopAddr type="string" value="10.10.1.255"/>
<ClientPortStart type="long" value="1000"/>
<ClientPortEnd type="long" value="5000"/>

</Network>

<StaticTest >
<DefaultServer type="string" value="localhost"/>
<DefaultMethod type="string" value="GET"/>
<DefaultHTTPVer type="string" value="HTTP/1.1"/>
<DefaultPort type="long" value="80"/>
<SessionCount type="long" value="5"/>
<UseRandomDelay type="bool" value="True"/>
<MinDelay type="long" value="10"/>
<MaxDelay type="long" value="1500"/>
<FollowRedirects type="bool" value="True"/>
<RedirectDepth type="long" value="15"/>

</StaticTest>

</DefaultvValues>

ACT jako narzedzie niezalezne

Jak dotad opisaliSmy sposéb korzystania z narzedzia ACT z poziomu Visual Studio, jednak
ta metoda nie zapewnia dostepu do wszystkich oferowanych przez nie funkgji. Dodatkowe
funkgje, dostepne w wersji niezaleznej, to:

e raportowanie w postaci graficznej,

e dzielenie raportéw,

dodatkowe statystyki,

definiowanie uzytkownikéw,

e monitorowanie licznika wydajnosci.

W celu zapoznania si¢ ze wszystkimi mozliwosciami narzedzia ACT nalezy uzy¢ go jako
samodzielnej aplikacji. Zagadnieniu temu poswiecono niniejszy punkt.

Tworzenie projektu ACT

W celu uzycia narzedzia ACT w zakresie testowania wydajnosci najpierw nalezy utworzy¢
i wdrozy¢ aplikacie WWW w ramach jednej z oméwionych wczesniej konfiguracji. Na-
stepnie mozna utworzy¢ projekt ACT, postepujac wedlug ponizszej procedury:
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1. Uruchamiamy polecenie Start/Wszystkie programy/Visual Studio NET 2003/ Visual Studio
.NET Enterprise Features i wybieramy Microsoft Application Center.

2. Wybieramy polecenie New/New Project (Ctrl+N).

3. W wyswietlonym oknie dialogowym wpisujemy nazwe projektu i okreslamy jego
lokalizacje (domyslnie jest to katalog C:\Documents and Settings\<nazwa_
wyzytkownika>\Moje dokumenty\ACT Projects). Nastepnie klikamy przycisk OK.

4. Projekt mozna zapisa¢ w dowolnym momencie, wybierajac polecenie File/Save Project
(Ctrl+S).

Tworzenie nowych testéw

Do projektu ACT mozna dodawac nowe testy, wykonujac opisane ponizej dzialania:

1. W lewej czesci okna klikamy prawym przyciskiem myszy wierzcholek Tests
i wybieramy polecenie New Test. Zostaje wyswietlony kreator tworzenia testu.

2. Jako Zrédlo testu okreslamy opcje Record New Test.

3. W oknie definiowania dziatan rejestrowanych w przegladarce klikamy przycisk Start
Recording. Zostaje otwarte nowe okno przegladarki Internet Explorer (ACT uzywa IE,
nawet jesli nie jest domys$lng przegladarka w systemie).

4. W przegladarce wpisujemy adres URL naszej aplikacji. Na koniec ,wykonujemy”
zdefiniowane przypadki testowe i zamykamy przegladarke.

5. W kreatorze klikamy przycisk Stop Recording, a nastepnie Next.
6. Podajemy nazwe testu i klikamy przycisk Next, a nastepnie Finish.

7. Wygenerowany test zostaje wyswietlony w prawym oknie.

Przyktadowy projekt ACT

W celu zademonstrowania uzycia narzedzia ACT tworzymy prosta aplikacje WWW
o nazwie Northwind, ktéra zawiera pojedyncza strone WWW o nazwie GetOrders.aspx.
Jest ona wykorzystywana w celu pobierania wszystkich zlecen z bazy danych Northwind
na lokalnej bazie SQL Server. W ramach narzedzia ACT tworzymy projekt o nazwie Nor-
thwindStress i rejestrujemy test GetOrdersDataSet, co przedstawiono na rysunku 10.10.

Fie Edit View Actions Help

| e B »|@| =
:ﬁ NorthwindStress | Name | Type ]
= [ GetordersDataset  Dynamic (VBScript)

[ Northwindstress - Microsoft Application Center Test - L._][g]

GetOrdersDataSet
[Si] Results
+ (¥ Users

Done

Rysunek 10.10. Project ACT o nazwie NorthwindStress
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Test GetOrdersDataSet jest bardzo prosty: otwieramy stronge WWW, klikamy przycisk Get
Orders i wyswietlamy wyniki. Na rysunku 10.11 przedstawiono strone tuz po jej otwarciu,
za$ na rysunku 10.12 — z uwzglednieniem wynikéw.

e Edt Yew Favorites ook Heb ar

C- O BRGG PN 2-&§ W-DRK

Address | @) hitp:/flocalhost/Nor thwind (GetOrders. aspx Eﬁ' ks **
Get Orders

&] Done %4 Local intranet

Rysunek 10.11. Poczgtkowy wyglgd strony Get Orders

Efe [Edt Vew Fgvortes Tools Help *
0O-O BRée Pre - - U
Agdress | ] hitp: flocahastNortwind GetOrders. aspx ] BYeo  tn ®
~
Get Orders =
Total # of orders: 830
OrderiD C o i ShipVia Freight  Shiphame ShipAddress  ShipCity ShipRegion ShipPoste
71411095
BMMI0E TMEMO98 Vins et alcools 59 rue de
10248 VINET L1 :‘2"00 00 120000 AM 1200700 AM 32,3800 Chevaliar IAbbaye Reims 51100
THEME95
: BIMEM096 7101996 Toms
10243 TOMSP (] ::‘EIO 00 1Z00:00 AM 120000 AM 1 11.5100 Spezalitaten Luisenstr 48 Minster 44087
TBNEIS
BiSM906 TN211996 Ruado Pago, Riode
00 ? 4
10250 HANAR 4 IE‘.UB.UO 120000 AM 120000 AM 2 65,8300 Hanar Cameas &7 Janeiro R 05454-8T1
TIBMD98
8i5M1986 TN5M1996 Victuailles en 2, rue du
: 1 4
10251 VICTE 3 13.00.00 120000 AM  12.00.00 AM 41.3400 stock Commarce Lyon 6900
711096
B/6/1996 TH119%6 Suprémes Boulevard
10252 SUFRD 4 :‘2"00.00 1200:00 AM  12:00:00 AM 51.3000 délices Tirou, 255 Charierol B-6000
TN0M996
Ti2411998  TNEN99E Rua do Pago, Riode
10253 HANAR 3 I:ﬁ.ﬂl} 00 120000 AM  12-00:00 AM 2 581700 Hanar Cames &7 Jansio 05454-871
7111996
d Brgr1906 Tr231996 Chop-suey
10254 CHOPS 5 IE‘.OO.UQ 120000 AM  1200.00 AM 2 22,9600 Chineas Hauptstr. 31 Bem m2
TH219%6
10255 RICSU 9 12:00:00 ?f{,',?fﬁ ., [Tonees. | 148 3300 ﬁff‘f‘im Starenweg 5 Genéve _ 1204 [
) F— — - gl 2]
] pere %4 Local intranet

Rysunek 10.12. Strona Get Orders z wyswietlonymi wynikami

W rzeczywistosci wlasnie takie dwa widoki zarejestrowano w projekcie ACT GetOrders
@ DataSet. Korficem przypadku testowego jest strona z wynikami.

Wiasciwosci testu

Kazdy test ACT posiada zestaw wiasciwosci, ktére pozwalaja okresli¢ poziomy obcigzenia,
czas trwania testu, liczbe jego powtdrzen, uzytkownikéw oraz przechwytywane liczniki
wydajnosci. W celu przejrzenia tych ustawieni nalezy kliknaé prawym przyciskiem myszy
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nazwe testu i wybraé opcje Properties. Zostaje wowczas wyswietlone okno Properties
z zakladka General, co przedstawiono na rysunku 10.13.

GetOrdersDataSet Properties &
General |Users | Counters |
Configure the amount, duration, and other settings for this test.
[
[
Test load level
Simultaneous browser connections: I ﬂ_%
Test duration
% Run test for a speaific duration:
Warm up time (seconds): I U_J;
Run time (dd:hh:mm:ss):
0= e 5 3¢ |
¢ Run test a spedific number of times:
oK | cancel | e |

Rysunek 10.13. Zaktadka General w oknie wiasciwosci

Na zakladce tej okresla sie poziom obcigzenia i czas trwania testu. Domyslnie test otwiera
jedno polaczenie przegladarki internetowej na okres pigciu minut. Taka konfiguracja
domyslna jest odpowiednia dla przeprowadzenia testu wstepnego. Na zakladce tej spedza
sie najwiecej czasu, konfigurujac ustawienia testu.

Klikniecie przycisku Advanced powoduje wyswietlenie pola wyboru, ktére okresla, czy
majq zosta¢ wygenerowane szczegétowe wyniki testu, co jest ustawieniem domyslnym.
Najlepszym rozwigzaniem jest nie zmienianie tego ustawienia.

Kolejng zakladka jest zakladka Users, ktora przedstawiono na rysunku 10.14.

W przypadku testéw, ktdére nie musza obstugiwac cookies tworzonych i uzywanych w cza-
sie ich dzialania, uzytkownicy moga by¢ automatycznie generowani przez narzedzie
ACT w czasie testu zgodnie z potrzebami. Automatyczne generowanie uzytkownikéw
pomaga uniknac potencjalnych probleméw wystepujacych wowczas, gdy liczba uzyt-
kownikéw symulowana w toku przeprowadzania testu jest zbyt mala w stosunku do
wymaganego poziomu obcigzenia.

W przypadku testéw wymagajacych uwierzytelniania lub kiedy uzytkownik chce przejrzed
albo ponownie wykorzystaé¢ tworzone cookies, nalezy utworzy¢ uzytkownikoéw i grupy
uzytkownikéw, a nastepnie przejs¢ na zaktadke Users. Mozna tu okresli¢ nazwe, domeng
i hasto kazdego z tych uzytkownikéw.
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General Users | counters |

Determine how user authentication and cooldes should be
handled.

Rysunek 10.14. Zaktadka General w oknie witasciwosci

Ostatniq zakladka jest zakitadka Counters. Stuzy ona do dodawania wszelkich licznikéw
wydajnosci, ktére chcemy przechwytywaé¢ — zwigzanych z klientem i (lub) serwerem
WWW. W prezentowanym przykladzie dodano kilka takich licznikéw i zmieniono prze-
dzial czasu miedzy kolejnymi przechwytami danych z licznikéw na dwie sekundy, co
przedstawiono na rysunku 10.15.

mEIJ”I'IJSF' ; ﬁ]

T——

General | Users Counters |

Add or remove performance counters for the Web server, test

| dients, or other computers you want to monitor during test runs.

Collection interval (seconds): [ 24

Performance counters:

Processor(_Total)\%: Processor Time

‘Memory\Avaiable Bytes

\ARCWARE 1\ASP. NET v1. 1.4322\Requests Queued

\VARCWARE 1\ASP.NET v1.1.4322\Request Wait Time

\WARCWARE 1\ASP.NET Apps v1.1.4322(_ Total_)\Compilations Total

\WARCWARE 1\ASP . NET Apps v1.1.4322(__Total_ )\Requests Failed
\WARCWARE 1\ASP NET Apps v1.1.4322(__Total_)\Requests/Sec

(_| I | [

Rysunek 10.15. Zaktadka Counters w oknie wtasciwosci

Na zaktadce tej mozna dodawac liczniki, klikajac przycisk Add. Zostaje wéwczas wyswie-
tlone okno dialogowe, na ktérym mozna wybra¢ odpowiedni licznik. Przedstawiono je
na rysunku 10.16. Jezeli Czytelnik korzystal kiedys z narzedzia Performance Monitor, okno
to bedzie mu znajome.
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x|

" Alinstances
¥ Select instances from kst:

Rysunek 10.16. Okno dialogowe obstugi licznikdw wydajnosci

Jak wida¢, uzycie narzedzia ACT w trybie niezaleznym oferuje o wiele wiecej opcji kon-
figuracyjnych.

Definiowanie uzytkownikéw

Kolejng korzysciag wynikajaca z uzycia narzedzia ACT poza srodowiskiem Visual Studio
jest mozliwos¢ definiowania uzytkownikéw i grup uzytkownikéw dla prowadzonych
testow. Istnieje mozliwos¢ wykorzystania przygotowanej grupy uzytkownikéw Deafult
Users Group, ktéra zawiera 200 uzytkownikéw (od User0 do User199) z hastami postaci
password, co przestawiono na rysunku 10.17.

Users password

User? password

Userg password

Userg password

User10 password

User1l password v

A al 2]

Ready [ (T [ 7

Rysunek 10.17. Domyslna grupa uzytkownikdw
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W celu utworzenia wlasnej grupy uzytkownikéw mozna wykorzystac jedna z trzech
metod: wpisac ich recznie, pozwoli¢ narzedziu ACT na ich wygenerowanie lub zaim-
portowanie ich z listy zawierajacej wpisy rozdzielone przecinkami. Nalezy zauwazy¢, ze
wszyscy uzytkownicy musza naleze¢ do pewnej grupy.

W celu utworzenia wiasnej grupy uzytkownikéw najpierw zaznaczamy wierzchotek
Users w lewym oknie, klikamy prawym przyciskiem myszy i wybieramy polecenie Add.
Powoduje to dodanie grupy o nazwie New Users Group. Jezeli uzytkownik zechce zmienié
jej nazwe, wystarczy aby kliknat prawym przyciskiem myszy i wybral polecenie Rename
oraz wpisal nowg nazwe.

W celu recznego dodania uzytkownikéw nalezy zaznaczy¢ odpowiedniq grupe uzytkow-
nikéw, a nastepnie przej$¢ na koniec listy nalezacych do niej uzytkownikéw. W nowym
wierszu nalezy wprowadzi¢ nazwe uzytkownika i jego hasto. Przyklad takich dziatari
przedstawiono na rysunku 10.18.

{2 Northwindstress * - Micrasoft Application Center Test ﬁ-im[ﬁT
Fle Edit View Actions Help |

0= 1 A N
:ﬂ Nor thwindStress User Name: Password
- @E’ﬂs Fiar trndUserA Py p—
GetOrdersDataSet
DOMAINMor thwindUser8 -
Results " myPassword
= f-‘ Users
Default Users Group
Nor thwind Users

W

Ready [ [ |

Rysunek 10.18. Reczne dodanie uzytkownika

W celu dodania uzytkownikéw nalezacych do okreslonej domeny nalezy uzy¢
zapisu NAZWA_DOMENY\Nazwa_uzytkownika.

W celu automatycznego wygenerowania uzytkownikéw przez narzedzie ACT nalezy
wykona¢ nastepujace dzialania:

1. Zaznaczamy docelowa grupe uzytkownikéw. Uruchamiamy z menu polecenie
Actions/Generate Users.

2. Zostaje wyswietlone okno dialogowe Generate Users. Wprowadzamy w nim liczbe
uzytkownikéw, prefiks nazwy oraz hasto (patrz rysunek 10.19). Nastepnie klikamy
przycisk OK.

3. W prawej czesci okna zostanie wyswietlona wygenerowana lista uzytkownikéw.

W przypadku generowania uzytkownikéw nalezy zwréci¢ uwage na jeden element — Start
number (numer poczatkowy). Narzedzie ACT zawsze generuje uzytkownikéw, rozpoczy-
najac od numeru 1 (jak widaé na rysunku, pole umozliwiajace zmiane numeru poczatko-
wego jest nieaktywne). W prezentowanym przykladzie utworzeni zostali uzytkownicy od
DOMAIN\NorthwindUserl do DOMAIN\NorthwindUser5.
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h

'-.-; — —

[X]

be generated.

Number of users:

Start number:

User name prefix:

Password:

o 1

To create several users in a single step, enter the number of
users to create and how the user names and passwords should

5 ¥

|mwmmemmﬁWa
|mﬂ%ﬁwwd
cancel | Heb

Rysunek 10.19. Okno dialogowe generowania uzytkownikdw

Ostatniq metoda tworzenia uzytkownikéw jest zaimportowanie ich z pliku zawierajacego
wpisy rozdzielone przecinkami (ACT nie zaimportuje danych z pliku o innym formacie).
Plik powinien zawiera¢ nazwy uzytkownikéw i odpowiadajace im hasta. W celu prze-
prowadzenia importu nalezy wykona¢ nastepujace dziatania:

1.

2.

Zaznaczamy docelowa grupe uzytkownikéw. Uruchamiamy z menu polecenie

Actions/Import Users.

Znajdujemy plik z danymi i klikamy przycisk Open.

3. W prawej czesci okna zostanie wyswietlona wygenerowana lista uzytkownikéw

Ponizej przedstawiono zawartos¢ przyktadowego pliku (na rysunku 10.20 przedstawiono
liste uzytkownikéw zaimportowanych z tego pliku):

DOMAIN\NorthwindUserA, mypasswordA
DOMAIN\NorthwindUserB, mypasswordB
DOMAIN\NorthwindUserC, mypasswordC
DOMAIN\NorthwindUserD, mypasswordD
DOMAIN\NorthwindUserE, mypasswordE

| =@ B »la] =
B E NorthwindStress User Name Password
= (g Tests DOMAINYor thwindUser A myPasswordA
B Getord DOMAINorthwindUserB myPasswords
Ly 3::“ [ [DOMAINNorthwindUserC myPasswordC
i E DOMAINor thwindUserD myPasswordD
g | DOMAINWNorthwindUsere myPassworde

Ready

Rysunek 10.20. Lista zaimportowanych uzytkownikdw
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Uruchamianie testu

Uruchomienie testu w narzedziu ACT poza srodowiskiem Visual Studio oraz w jego ramach
jest bardzo podobne. W tym celu nalezy kliknaé¢ prawym przyciskiem myszy nazwe testu
i z wySwietlonego menu kontekstowego wybra¢ polecenie Start Test. W obu przypadkach
w czasie dzialania testu sa wyswietlane statystyki, jednak uzycie ACT w trybie niezaleznym
pozwala na obserwowanie eleganckich wykreséw zamiast wierszy testu. Przyklad takiej
reprezentacji graficznej przedstawiono na rysunku 10.21.

ARENERENENN RN NN

comvus | |
Gragh | Status |
12
A
\"N—-"'—/‘-
. A e 1]
‘E = / - HTTP emors/sec.
L r DNS emors/aec
Socket emor/sec
= — ARCWARE1 RPS |
: J |
] 5 10 15 20 2% 30 5 40
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Rysunek 10.21. Wykres statystyk uruchomionego testu

Przegladanie wynikéw

Po zakoriczeniu testu mozna sprawdzi¢ jego wyniki, zaznaczajac wierzchotek Results
znajdujacy sie w lewej czeéci okna, a nastepnie wybierajac odpowiedni raport testu z listy
TestRuns (goérne okno po lewej stronie). Na rysunku 10.22 przedstawiono migawke, zas
na rysunku 10.23 bardziej szczegétowe statystyki.

Jak zapewne Czytelnik pamieta, w ramach testu GetOrdersDataSet dodalismy kilka licznikéw
wydajnosci. Statystki dla tych licznikéw mozna przejrze¢ po wybraniu opcji Performance
Counters w lewym gérnym oknie. Na rysunku 10.24 przedstawiono statystyki licznikéw
wydajnosci dla omawianego przyktadu.

348 | Obstuga narzedzi Visual Studio Tools



Testy obcigzeniowe aplikacji WWW

= S - -
|
=l TR [y =
B e || B = o o
ears ropert G der iatatet et 07, 2004044346
ot GeEOe ezt et 06, 2004 034335
o i i Fartormarce oy
Herpwrd sy -
Iy
Application Center Test
Overview: Summary
Test Name: NorthwindStress: GatOrderDatasat
Test Run Hame: repon-GatOrdersDataSet-Oct 07, 2004 01-42-48
Teat Started: L 7/2004 1:41:44 AN
Test Duration: 00:00:01:00
Test Iterations: 248
Juwk Motusi
Test Run Graph
i .h hal, A 4
0 y v
i /—\/\/VV o AN VIV /\/J /\/v ]
1 v v
» ) ] W [ n
T fneca) -
o

Rysunek 10.22. Migawka raportu podsumowujgcego
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Rysunek 10.23. Statystyki raportu podsumowujgcego

Czytelnik poznat zatem metody tworzenia i zarzadzania testami wydajnosciowymi apli-
kacji WWW przy uzyciu narzedzia ACT — zaréwno z poziomu, jak i spoza srodowiska
Visual Studio. Gléwnym powodem uzywania ACT z poziomu tego srodowiska jest jego
Scista integracja z utworzonymi projektami ASP.NET, jednak wéwczas nie da sie wyko-
rzysta¢ wszystkich funkgji oferowanych przez ACT. Jego uzycie poza srodowiskiem Visual
Studio oferuje wiecej opgji, takich jak graficzna prezentacja wynikéw, obstuga grup uzyt-
kownikéw i monitorowanie licznikéw wydajnosci.

— Dave Donaldson
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Rysunek 10.24. Statystyki licznikdw wydajnosci

S Zaciemnianie kodu

8 0 2 Nawet jesli samemu si¢ ma problemy z odczytem wiasnego kodu, wskazane moze sie okazac jeszcze
wieksze utrudnienie innym osobom zadania dekompilacji rozprowadzanych podzespotow.

Podobnie jak w $wiecie programéw pisanych w jezyku Java, istnieje wiele narzedzi
stuzacych do dekompilacji kodu .NET [Sposéb 63.]. Zaréwno wirtualna maszyna Javy
(JVM), jak i wspdlne srodowisko uruchomieniowe jezykéw (CLR) platformy .NET oferujq
mechanizmy wykorzystania metody refleksji w celu ,zagladania” do skompilowanych
podzespoléw. Bez watpienia niejeden programista poczuje si¢ tym faktem zagrozony,
wszakze moze chodzié¢ o biblioteki klas zawierajace tajny kod logiki biznesowej, ktérego
wpadniecie w niepowotane rece mogtoby spowodowacd utrate dominujacej pozycji na rynku.
Na szczescie srodowisko Visual Studio zawiera narzedzie noszace nazwe Dotfuscator, ktére
stuzy do zapewnienia, aby wynik dzialania procesu dekompilacji w jak najwigekszym
stopniu przypominal niezrozumiala kombinacje ciagéw liter i cyfr.

Tworzenie projektu Dotfuscator

W celu wykorzystania narzedzia Dotfuscator najpierw nalezy utworzy¢ projekt w Visual
Studio i skompilowac go (w omawianym przykladzie utworzono projekt zawierajacy
klase o nazwie Simple-Math). Nastepnie nalezy utworzy¢ projekt Dotfuscator Project
dla otrzymanego podzespotu, wykonujac nastepujace dziatania:

1. Z menu srodowiska Visual Studio uruchamiamy polecenie Tools/Dotfuscator
Community Edition. Powoduje to uruchomienie narzedzia Dotfuscator.

2. W oknie dialogowym Select Project Type zaznaczamy opcje Create New Project i klikamy
przycisk OK. Zostaje wowczas wys$wietlone okno narzedzia zawierajace kilka zakladek
(patrz rysunek 10.25).
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75 Dotfuscator U@ET

Fie View Help

Dl » x|
I[SSEUD_] Options | Trigger | Rename | Control Flow | Sting Encryption | Removal | Build | Output|
Project Properies

Name Value New

il

External Properies

MName [ Value
applicationdir cprogram filesimicrosoft visual studio net 200Hpreemptive so

Rysunek 10.25. Okno narzedzia Dotfuscator

Choé narzedzie to pozwala na konfigurowanie wielu opcji, wymagane jest okreslenie
tylko dwéch z nich w celu utworzenia zaciemnionej wersji podzespotu. Chodzi tu
o plik(i) wyzwalacza oraz katalog docelowy procesu konsolidacji. Po ustawieniu tych
opgji mozna zapisac¢ projekt Dotfuscator w celu p6Zniejszego wykorzystania. Projekty
te sa zapisywane w formacie XML.

3. Przechodzimy na zakladke Trigger, gdzie brak jest jakichkolwiek wpiséw. Klikamy
przycisk Browse, znajdujemy odpowiedni podzespét i klikamy przycisk Open.
Podzespot zostaje dodany do projektu.

4. Przechodzimy na zakladke Build. W celu okreslenia tresci pola Destination Directory
klikamy przycisk Browse, znajdujemy katalog, w ktérym chcemy umiesci¢ zaciemniong
wersje podzespotu, i klikamy przycisk OK. Nalezy zapewnic, aby nie byt to ten sam
katalog, w ktérym znajduje sie podzespdt Debug.

5. Uruchamiamy polecenie File/Save Project (Ctri+S). Przechodzimy do katalogu, w ktérym
chcemy zapisac plik XML, nadajemy mu nazwe i klikamy przycisk Save.

Konsolidacja projektu Dotfuscator

Po utworzeniu i zapisaniu projektu Dotfuscator mozna go skonsolidowaé. W tym celu
uruchamiamy polecenie File/Build (Ctrl+B). Spowoduje to ponowne wykonanie konsolidacji
podzespotu z uwzglednieniem opcji zaciemniania okreslonych w projekcie Dotfuscator.

Posiadajac zaciemniong wersje podzespotu, mozemy poddac go badaniu przez dwa dobrze
znane narzedzia — ILDASM oraz Reflector.
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Zbadanie wynikéw za pomocg narzedzia ILDASM

Jak wiadomo, narzedzie ILDASM moze stuzy¢ do przegladania wykazu (manifestu)
podzespotu oraz jego kodu IL [Sposéb 63.]. Z narzedzia tego mozna skorzysta¢ w celu
zweryfikowania skutecznosci dzialan narzedzia Dotfuscator, poréwnujac zaciemniong
wersje podzespotu z wersjq oryginalng. Jako przykladu uzyjemy klasy SimpleMath.

Uruchamiamy wiec ILDASM i otwieramy niezaciemniona wersje podzespotu. Nastepnie
uruchamiamy drugi egzemplarz ILDASM, otwierajac w nim wersje zaciemniong. W obu
przypadkach rozwijamy liste klas w celu blizszego ich zbadania. Na rysunku 10.26 przed-
stawiono wersje niezaciemniona, za$ na rysunku 10.27 — wersje zaciemniona.

f?'c:mmnmnasetu... ;]@E
Fie View Help

=4 CA\Documents and Settings'\David\My Docui
P MANIFEST

publc auto ansi beforefieldinit
B ctor : void)
B Add - it 326rt32,irt 32)
B Divide : int32(nt32 int 32)
B Multiply : int32nt 32 int32)
B Subtract ; nt324nt32nt32)

£ I 1} | [

Rysunek 10.26. Podzespdt w wersji niezaciemnionej

- ks
P MANIFEST
# [JE DotfuscatorAttribute
= -
P class public auto ansi beforefieldinit
B ctor : void()

A a:int32rt32int32)
B b :int32(rt32int32)
B c:int32ri32int32)

int32(rt 32,int32)

Rysunek 10.27. Podzespdt w wersji zaciemnionej
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Warto zauwazyd, ze nazwa klasy (SimpleMath) i jej metody (Add, Divide, Multiply,
Subtract) sq wyraznie widoczne w podzespole niezaciemnionym, natomiast w przy-
padku wersji zaciemnionej podzespét nie zawiera zadnych nazw znaczacych. Gdyby
kto$ miat uzy¢ narzedzia ILDASM wzgledem zaciemnionego kodu w celu jego blizszego
poznania, nie uzyskalby wielkiego wsparcia z jego strony.

Ponizej przyjrzymy sie samemu kodowi IL. Dla uproszczenia zajmiemy sie tylko jedna
metodq — Add. Na rysunku 10.28 przedstawiono niezaciemniony kod IL metody Add,
za$ na rysunku 10.29 — jego wersje zaciemniona.

SimpleMath::Add : int32(int32,int32) JoEd
.method public hidebysig static int32 Add(int32 expressioni, -~
int32 expression2?) cil managed |

{
// Code size 8 (0x8)
-.maxstack 2
.locals init ([0] int32 CS$00000003500000000)
IL_08ee8: 1ldarg.@
IL_@6881: 1ldarg.d
IL_e882: add
IL_gee3: stloc.@
IL_B084: br.s IL_ooeé
IL_08@6: 1dloc.@ £
IL_0887: ret
¥ /7 end of method SimpleMath::Add =1

Rysunek 10.28. Kod IL niezaciemnionej wersji metody Add

# a:d : int32(int32,int32)
I.method public hidebysig static int32 d(int32 A_a,
int32 A_1) cil managed

{
// Code size 8 (0Bx8)
.maxstack 2
.locals init (int32 U_0)
IL_6000: 1ldarg.@
IL_8881: 1ldarg.1
IL_6662: add
IL_60603: stloc.@
IL_0804: br.s IL_8086
IL_0006: 1dloc.@
IL_8607: ret
¥ £/ end of method a::d

Rysunek 10.29. Kod IL zaciemnionej wersji metody Add

Warto zauwazy¢, Ze jedyng istniejaca miedzy nimi réznicq jest sygnatura metody. Faktyczna
Sciezka wykonania kodu jest identyczna, a stad oba podzespoly beda dziata¢ dokiadnie
tak samo. Z zaciemnieniem kodu nie wigze si¢ Zaden narzut obliczeniowy.

Obstuga narzedzi Visual Studio Tools | 353

SPOSOB
80.




SPOS0OB
80.

Zaciemnianie kodu

Zbadanie wynikéw za pomocg narzedzia Reflector

Reflector to narzedzie, ktérego mozna uzywacé w celu ,zagladania” w strukture podze-
spotéw .NET i przegladania ich kodu oraz logiki [Sposéb 64.]. Nie tworzy ono wiernej
kopii faktycznego kodu podzespotu, ale nie ma to w tym przypadku znaczenia. Wyko-
rzystuje si¢ je w celu zapewnienia mozliwosci poznania logiki podzespoléw. Dlatego
tez, wciaz positkujac sie klasa SimpleMath, zbadamy réznice, jakie pokazuje Reflector
w przypadku niezaciemnionej oraz zaciemnionej wersji podzespotu.

Uruchamiamy dwa egzemplarze narzedzia Reflector: w jednym z nich otwieramy pod-
zespdl niezaciemniony, zas w drugim podzespét zaciemniony. Na rysunkach przedstawiono
zdeasemblowang posta¢ klasy SimpleMath; rysunek 10.30 przedstawia wersje nieza-
ciemnionag, za$ rysunek 10.31 — wersje zaciemniona.

@ Lutz Roeder's NET Reflector

: File View Tools Help

=
public dass SimpleMath
{
™ /{ Methods
| private SimpleMath();

E_ public static int Add(int expression1, int expression2);
public static int Divide{int number 1, int number2);
public static int Multiply(int number 1, int number2);
public static int Subtract(int expression1, int expression2);

Rysunek 10.30. Niezaciemniona wersja klasy w narzedziu Reflector

=0t
M2

& Lutz Roeder’s .NET Reflector
i fle View Tools Help
QO |2@|IMN%L A
o]
_‘ public dass a
|ae : [/ Methods
_| private a();
| public static int a(int A_0, int A_1);
public static int b{nt A_D, int A_1);

public static int o{int A_D, int A_1);
public static int d{int A_0, int A_1);

Rysunek 10.31. Zaciemniona wersja klasy w narzedziu Reflector

354

Obstuga narzedzi Visual Studio Tools




Zaciemnianie kodu

Podobnie jak w przypadku narzedzia ILDASM Reflector nie prezentuje faktycznych nazw
klasy i metod w przypadku zaciemnionego kodu (poniewaz kod IL zaciemnionego pod-
zespolu nie zawiera ich).

Prawdziwe mozliwosci Reflectora wynikajg z mozliwosci przegladania zdeasemblowanego
kodu kazdej metody, wiec spréobujmy wykorzystac je wlasnie w ten sposéb w przypadku
metody Add. Na rysunku 10.32 przedstawiono zdeasemblowang wersje kodu niezaciem-
nionego, za$ na rysunku 10.33 — kodu zaciemnionego.

'@ Lutz Roeder's .NET Reflector M=%
: Fle View Tools Help

‘QOI2RIMTL A [v] ®

_i public static int Add(int expression1, int expression2)

;:J}

return (expression1 +expression2);

Rysunek 10.32. Zdeasemblowana postac niezaciemnionej wersji metody Add

'@ Lutz Roeder’s .NET Reflector ok
. Fle View Tools Help

002 @IMkL 2 [ce v
() :

i public static int d{int A_D, int A_1)

|» return (A_0 +A_1);

| }

Rysunek 10.33. Zdeasemblowana postac zaciemnionej wersji metody Add

Jak widac na tym prostym przykladzie, zdeasemblowane wersje sg bardzo podobne. Jednak
w celu stwierdzenia, Ze metoda d stuzy do dodawania dwéch liczb, nalezy przejrze¢ zde-
asemblowany kod kazdej metody z zaciemnionej wersji podzespotu, a nastepnie stwierdzic,
ze metoda d wykonuje po prostu operacje dodawania dwdch liczb. Kazdy chocby nieco
bardziej skomplikowany podzesp6t .NET skorzysta znacznie wiecej na zaciemnieniu
swojego kodu.
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Zaciemnianie kodu to w rzeczywistosci tylko utrudnienie — posiadajac wystarczajaca
iloé¢ czasu i odpowiednie umiejetnosci, nawet najbardziej zaciemniony kod mozna zde-
kompilowac i przeanalizowa¢. Jedynym pewnym sposobem zapewnienia, aby kod nie
zostat zdekompilowany, jest nieumieszczanie go na maszynie klienta. Jedna z takich technik
polega na zawarciu istotnego kodu logiki biznesowej w ramach ustugi sieciowej wywo-
lywanej z poziomu aplikacji. Fakt, Ze zaciemnianie nie stanowi gwarancji bezpieczen-
stwa kodu, nie oznacza, ze jest bezwartosciowe, gdyz zapobiega dekompilacji aplikacji
przez wigkszos¢ osob.

— Dave Donaldson

Sl Generowanie kodu na podstawie diagraméw UML

8 1 " Istnieje mozliwo$¢ usprawnienia swoich dziatan zwigzanych z kodowaniem poprzez uzycie narzedzia Visio
w celu automatycznego generowania kodu.

Kiedy firma Microsoft w 1999 roku kupita firme Visio, zaczeto prace nad lepszym zintegro-
waniem narzedzia Visio z pakietem oprogramowania Office i Visual Studio. Spowodowato
to wprowadzenie wielu ulepszeri do samego Visio, szczegélnie w zakresie diagraméw
UML do projektowania aplikacji. UML to standard przemystowy pozwalajacy architektom
i programistom na tworzenie dokumentéw projektowych i diagraméw, ktére sq powszech-
nie zrozumiale i uzywane w toku procesu tworzenia oprogramowania.

Jednym z usprawnien narzedzia Visio jest mozliwos¢ generowania kodu na podstawie
dokumentéw projektowych, a w szczegdlnosci diagraméw klas uzywanych w celu gene-
rowania kodu klas w Visual Studio. Visio umozliwia generowanie kodu w jezyku C#, VB
oraz C++ i istnieje nawet mozliwos¢ tworzenia w Visio wlasnych szablonéw okreslajacych
sposob generowania kodu. W przypadku zespotéw programistycznych korzystajacych
z dokumentéw projektowych moze to stanowic¢ znaczne usprawnienie w zakresie two-
rzenia kodu.

glostarczanej z systemem Visual Studio NET 2003 Enterprise Architect Edition.
Zadna inna wersja programu Visio nie oferuje mechanizmu generowania kodu.

{& Opisywana funkcja jest dostepna tylko w wersji Visio for Enterprise Architects

Prosty diagram klas

W celu zapewnienia, aby narzedzie Visio wygenerowato kod dla zaprojektowanych
klas, najpierw nalezy utworzy¢ diagram klas UML. W tym celu uruchamiamy polecenie
File/New / Software/ UML Model Diagram. Nastepnie tworzymy diagram klas, uzywajac
komponentéw z okna UML Static Structure. Na rysunku 10.34 przedstawiono przykla-
dowy diagram klas.

Rysunek 10.34 przedstawia diagram klas stanowiacy dokumentacje hierarchii klas Vehicle
(pojazd). Ten dos¢ prosty przyklad pokazuje abstrakcyjna klase bazowa o nazwie Vehicle,
ktéra posiada kilka wilasciwosci (Make (marka), Model (model), Year (rok produkgji))
oraz metod (Accelerate (przyspiesz), Decelerate (zwolnij), Drive (jedZ), Start
(uruchom silnik), Stop (wylacz silnik)). Diagram klas przedstawia réwniez inne klasy
implementujace te klase bazowq oraz istniejgce miedzy nimi zwiazki.
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Car ) 5 Sportscar
<<inherits>>

Vehicle

¥ Make: _Strirllg <<inherits>>|
+ Model: String

+ Year: String

+ Accelerate()

+ Decelerate() <<inherits>>

+ Drive()

+ Start() i
+Stop() Van Minivan

<<inherits>> | +CargoNet: bool
+DualSlidingDoors: bool

ExcursionVan

<<inherits>>

Rysunek 10.34. Diagram klas dla hierarchii klas Vehicle

Generowanie kodu
Po utworzeniu diagramu klas w programie Visio w celu wygenerowania odpowiadajacego
im kodu w Visual Studio nalezy postapi¢ zgodnie z opisang ponizej procedura;

1. Z menu File wybieramy polecenie UML/Code/Generate. Zostaje wéwczas wyswietlone
okno dialogowe Generate.

2. Jako Target Language (jezyk docelowy) wybieramy opcje C# (lub C++ albo Visual Basic).
3. Wprowadzamy nazwe projektu (Project Name) i wybieramy jego lokalizacje (Location).

4. Zaznaczamy pole Add classes to Visual Studio Project (dodaj klasy do projektu Visual
Studio)

5. Wybieramy uzywany szablon. Lista szablonéw zawiera kilka typéw projektéw
Visual Studio.

6. Wprowadzamy nazwe rozwiazania (Solution Name) i zaznaczamy pole Create
Directory for Solution (utworz katalog dla rozwiazania).

7. Zaznaczamy klasy, dla ktérych ma zosta¢ wygenerowany kod.

8. Naciskamy przycisk OK. Na rysunku 10.35 przedstawiono przykladowe okno
dialogowe Generate.

Przegladanie kodu

Po wygenerowaniu kodu klas z poziomu programu Visio warto przyjrzeé mu sie blizej.
Przechodzimy do lokalizacji okreslonej w opisanych powyzej krokach. Powinien znajdowac
sie tam folder o nazwie nadanej rozwigzaniu. Folder ten zawiera plik rozwigzania systemu
Visual Studio oraz folder o nazwie nadanej projektowi. Przykladowo w opisywanym przy-
padku rozwiazanie nosi nazwe GenerateCodeFromUML, zas projekt — VehicleLibrary.
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(=

Targetlanguage: |C= x|  select dasses for code generation:
Project s Sta tic Model

Mame: I VehideLibrary =

- [ vehide
Location: |C.\Doc.um|sand5¢mgs\0 a-mgl Van
E

V¥ Add Classes to Visual Studio Project C:,mmm

Template: [Class Library | ) Spactscar
Solution — e

Mame: I GenerateCodeFromUML

¥ Create directory for solution
Project will be created at C:\De and gs'\David My D \Writing\Oreilly \Visual Studio Hacks\My
@l [T ] concel

Rysunek 10.35. Okno dialogowe Generate

Dwukrotnie klikamy wygenerowany pliku rozwigzania w celu otwarcia nowego egzem-
plarza Visual Studio. Najprawdopodobniej w uruchomionym srodowisku zostanie wy-
$wietlony w edytorze kod pliku Class1.cs. Tu Czytelnik moze zadaé pytanie — skad taka
nazwa, przeciez nie utworzyliSmy klasy o nazwie Classl. Najprawdopodobniej wynika
to z wystepowania pewnego bledu w generatorze kodu narzedzia Visio. Plik ten mozna
po prostu zignorowac lub skasowac.

Istotna rzecza jest fakt, ze uzytkownik bedzie miat dostep do kazdej z klas w oknie Solution
Explorer, co przedstawiono na rysunku 10.36.

s eae ]
EEIE

[&A Solution 'GenerateCodeFromUML' (1 project)

Z Y|
# - [+3] References

El Assemblylnfo.cs
|ﬂ Car.cs

E] ExcursionVan.cs
E] Minivan.cs

| sportscar.cs

[ van.cs

] vehide.cs

] st‘bml 2§ Class Vi... | @ Content... | [7] Index |

Rysunek 10.36. Wygenerowane pliki klas w oknie Solution Explorer

W tym momencie posiadamy w pelni funkcjonalny projekt Visual Studio. Mozemy od
razu zaczaé go modyfikowac zgodnie z wymaganiami, jednak najpierw przyjrzyjmy sie
wygenerowanemu kodowi. Ponizej podano kod abstrakcyjnej klasy bazowej Vehicle:
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// Static Model

public abstract class Vehicle

{
public string Make;
public string Model;
public string Year;

public virtual void Accelerate( )

public virtual void Decelerate( )

public virtual void Drive( )
{
}

public virtual void Start( )

public virtual void Stop( )

}// END CLASSDEFINITION Vehicle

Jak wida¢, Visio poprawnie generuje kod dla zaprojektowanych klas i moze pozwoli¢
zaoszczedzi¢ wiele czasu, szczegdlnie wéwezas, gdy posiada sie biblioteke klas zawierajaca
wiele klas o wielu wlasciwosciach.

Dodatkowe mozliwosci

Visio dobrze sprawdza si¢ we wstepnym generowaniu kodu klas. Jednak moze si¢ pojawic
problem, kiedy uzytkownikowi nie spodoba sie sposdb, w jaki kod ten zostanie wygene-
rowany. Moze réwniez by¢ i tak, ze jego format bedzie nieco odstawal od stosowanych
przez uzytkownika konwencji. Istnieje jednak mozliwos¢ edytowania i (lub) tworzenia
wlasnych szablonéw generowania kodu, dzieki czemu Visio generuje kod w taki sposéb,
jaki odpowiada uzytkownikowi.

W celu otworzenia edytora szablonéw kodu nalezy wybra¢ polecenie UML/Code/ Prefe
mrences. Spowoduje to wyswietlenie okna dialogowego Preferences. Dostepnych jest tu kilka
ustawieni, jednak dla celéw biezacego sposobu wystarczy, jesli skupimy sie¢ na utworzeniu
dwéch nowych szablonéw — jednego dla klas i jednego dla wlasciwosci.

Tworzenie nowego szablonu klas

W oknie Preferences na liScie Default zaznaczamy pozycje Code Templates. Spowoduje to
wyswietlenie dodatkowych ustawieri, co przedstawiono na rysunku 10.37.
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Rysunek 10.37. Okno dialogowe Preferences z wybrang opcjg Code Templates

Domyslnie Visio proponuje szablon klas o nazwie ClassImpll. Najlepszym sposobem
utworzenia wilasnego szablonu jest skopiowanie szablonu ClassImpll, a nastepnie jego
zmodyfikowanie. W tym celu nalezy wykona¢ nastepujace dzialania:

1. Z listy rozwijanej Categories wybieramy szablon ClassImpl. Powoduje to pojawienie
sie na liScie Templates szablonu ClassImpll.

2. Klikamy przycisk Duplicate. Powoduje to wyswietlenie okna Edit Template (patrz
rysunek 10.38). Nie bedziemy tu opisywac go szczegdlowo, ale wystarczy stwierdzi¢,
Ze prezentuje ono polaczenie zwykltego tekstu z makrami Visio. Makra sg zapisywane
w formacie $nazwa_makr 0%. Jest ich zbyt wiele, by je tu omawiag, ale ich liste
mozna przejrzed, otwierajac system pomocy Visio i wyswietlajac temat Use built-in
macros to speed up code formatting.

. Nadajemy nowemu szablonowi nazwe i modyfikujemy go zgodnie z potrzebami.
. Nastepnie naciskamy przycisk OK. Utworzony szablon pojawia sie na liScie Templates.

. Na liScie Default zaznaczamy pozycje Class.

N QU1 = W

. W polu Class Template wybieramy odpowiedni szablon klasy z listy Implementation.
Naciskamy przycisk OK.

7. Od tej pory za kazdym razem, gdy Visio bedzie generowac pliki klas, uzyje nowego
szablonu klas zamiast domyslnego.

Tworzenie nowego szablonu wiasciwosci (atrybutow)

Domyslnie Visio tworzy kod dla wlasciwosci w nastepujacym formacie:

public bool CargoNet;
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Rysunek 10.38. Okno Edit Template
Jednak styl kodowania uzywany przez uzytkownika moze wymagac zapisu wiasciwosci
w nastepujacy sposob:

private bool m CargoNet;

public bool CargoNet

{
get { return m_CargoNet; }
set { m _CargoNet = value; }

}

W celu utworzenia wilasnego szablonu wiasciwosci (nazywanych w Visio atrybutami)
nalezy wykonac nastepujace dzialania:

1. W oknie dialogowym Preferences na liscie Default zaznaczamy pozycje Code Templates.
2. Z listy Categories wybieramy pozycje Attribute.

3. Na liscie szablonéw pojawi sie szablon o nazwie Attributel. Klikamy przycisk Duplicate.
4

. Ponownie pojawia si¢ okno Edit Template. Dla potrzeb omawianego przykiadu nalezy
zapisac szablon tak, jak przedstawiono to na rysunku 10.39.

. Klikamy przycisk OK. Na liscie Templates pojawia si¢ nazwa naszego szablonu.
. Na liscie Default zaznaczamy pozycje Attributes.

. Wybieramy szablon atrybutu z listy Templates.

R NN O QO

. Klikamy przycisk OK. Od tej pory, kiedy program Visio bedzie generowac kod
wilasciwosci, wykorzysta zdefiniowany przez nas szablon zamiast domyslnego.

Ponowne wygenerowanie kodu i jego przejrzenie

Po utworzeniu wlasnych szablonéw dla klas i wlasciwosci ponownie generujemy kod,
postepujac zgodnie z opisang wczesniej procedura. Nastepnie otwieramy wygenerowane
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T2 Edit Template X

Name:  |MyAttributeTemplate |

| private %type_name% m_%attrib_name%; "
%visibility% %type_name% %attrib name%
{
get { return m_%attrib_name%:; }
set { m_%attrib_name% value; }
b
tcomments®t

|4] | Llj
) [ ox ] _cone |

Rysunek 10.39. Nowy szablon kodu programu Visio dla wiasciwosci

rozwigzanie oraz plik Minivan.cs w edytorze Visual Studio. Jak wida¢, format wiasciwosci
zostat zaktualizowany w celu odzwierciedlenia formatu utworzonego szablonu:

// Static Model

public class Minivan : Van
{
private bool m CargoNet;
public bool CargoNet
{
get { return m_CargoNet; }
set { m CargoNet = value; }

}

private bool m DualSlidingDoors;
public bool DualSlidingDoors
{
get { return m DualSlidingDoors; }
set { m DualSlidingDoors = value; }
}
}
// END CLASSDEFINITION Minivan

Powyzej opisano prosty przyklad uzycia Visio w celu automatycznego generowania kodu
klas dla zwigkszenia wydajnosci tworzenia programu. Jednak szablony kodu Visio moga
by¢ dostosowywane do szczegdlnych wymagar i warto poeksperymentowac z ta opcja
w celu znalezienia odpowiedniej postaci generowanego kodu.

Program Visio oferuje ograniczong obstuge mechanizmu inzynierii wahadlowej
(ang. round-tripping) — umozliwia generowanie kodu na podstawie diagramoéw,
jednak kiedy dokona sie ich zmian, nie potrafi zaktualizowaé kodu w oparciu
0 owe zmiany — umozliwia jedynie ponowne wygenerowanie kodu

od poczatku. Visio umozliwia takze generowanie diagraméw na podstawie
kodu, jednak nie obstuguje mechanizmu ich aktualizowania, a jedynie
ponowne tworzenie. Pewne inne dostepne narzedzia, takie jak Rational XDE,
obstuguja mechanizm inzynierii wahadlowej w znacznie szerszym zakresie.

— Dave Donaldson
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82 " Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania Visual Studio w celu generowania dokumentéw projektowych
w programie Visio.

Jak wszyscy dobrzy twoércy oprogramowania staramy si¢ o zapewnienie aktualnosci
dokumentacji projektowej... Prawdopodobnie wcale tak nie jest. Ktéz bowiem chcialby
stale wraca¢ do juz wykonanych dziatan i aktualizowa¢ dokumenty projektowe w czasie
pisania kodu? Wigkszos¢ twércow oprogramowania zwykle nie ma na to czasu, poniewaz
sq zbyt zajeci usilowaniami poprawnego zaimplementowania aplikacji.

W kwestii tej moze postuzy¢ pomocy system Visual Studio, generujac takie dokumenty
projektowe, a konkretnie diagramy klas, dokonujac inzynierii wstecznej zapisanego kodu.
Choc¢ nie zastapi i nie zaktualizuje si¢ w ten sposéb wszystkich dokumentéw projekto-
wych, dzialania te moga skréci¢ czas zwigzany z ich samodzielnym pielegnowaniem.
Zasadniczo niniejszy sposéb stanowi odwrotnosé sposobu [Sposéb 81.].

Inzynieria wsteczna kodu

Najpierw musimy utworzy¢ projekt Visual Studio. Moze to by¢ projekt dowolnego typu
i zapewne bedzie to projekt ostatnio edytowany lub utworzony. Dla potrzeb niniejszego
sposobu zostanie wykorzystana biblioteka VehicleLibrary zdefiniowana w sposobie
[Sposéb 81.]. Na rysunku 10.40 raz jeszcze przedstawiono okno Solution Explorer dla
tego projektu.

Gl 3 @
[ Solution ‘GenerateCodeFromUML (1 project)
+ - [s2] References

E] AssemblyInfo.cs

|ﬂ Car.cs

[] ExcursionVan.cs

[#] Minivan.cs

E} Sportscar.cs

E Van.cs

[#] vehide.cs

" [9A soluti.. [ BF Class ... | &P Cont.. i |

Rysunek 10.40. Projekt Vehicle Library w oknie Solution Explorer

W celu dokonania inzynierii wstecznej kodu tego projektu nalezy wykonaé nastepujace
dzialania:

1. Uruchamiamy polecenie Project/Visio UML/Reverse Engineer.

2. Przechodzimy do katalogu, w ktérym zostanie zapisany plik Visio, nadajemy
mu nazwe i naciskamy przycisk Save.
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3. W zaleznosci od rozmiaru i ztoZonosci projektu proces dokonywania inzynierii
wstecznej moze nieco potrwac.

4. Po zakonczeniu tego procesu zostaje automatycznie uruchomiony egzemplarz
programu Visio. W oknie Model Explorer zostaja przedstawione automatycznie
wygenerowane klasy (patrz rysunek 10.41).

Model Explorer x
R, UML System 1
-1 23 Static Model
- =5 Top Package
B car
B ExcursionVan
+ B Minivan
B sportscar
E Van
+- B vehide
+ (] System
[ C# Data Types
[0 C++ Data Types
[ IDL Data Types
[0 vB Data Types

[+ -

Rysunek 10.41. Klasy wygenerowane automatycznie w programie Visio

5. W systemie Visual Studio wygenerowany plik Visio zostaje z kolei dodany
do projektu w folderze Solution Items.

Tworzenie diagramu klas

Niestety, to wszystkie mozliwosci oferowane przez mechanizm inzynierii wstecznej.
Diagram klas uzytkownik musi utworzy¢ samodzielnie. W zaleznosci od rozmiaru hie-
rarchii klas moze to stanowi¢ niewielki lub duzy problem. Na szczescie Visio obstuguje
istniejace zwigzki miedzy wygenerowanymi klasami.

Przykladowo, kiedy przeciaggamy klasy na diagram, Visio automatycznie okresla istniejace
miedzy nimi zwiazki i rysuje linie generalizacji za uzytkownika. Adekwatny przyktad
przedstawiono na rysunku 10.42.

Kiedy uzytkownik przeciaga klasy z okna Model Explorer na diagram struktur statycznych
w programie Visio (patrz rysunek 10.42), wszystkie linie sa rysowane za uzytkownika. Nie
trzeba pamietaé wszystkich zwigzkéw istniejacych miedzy klasami, ktére w omawianym
przykladzie okazujq sie reprezentowac dziedziczenie.

Jak wida¢, Visual Studio mozna wykorzysta¢ w celu dokonania inzynierii wstecznej klas
zapisanych w kodzie projektu i wykorzystad je na diagramach klas, diagramach sekwencji
oraz innych powigzanych dokumentach projektowych w programie Visio.

— Dave Donaldson
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Rysunek 10.42. Przecigganie klas do diagramu programu Visio
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