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AutoCAD 2002 jest nie tylko najpopularniejszym na $wiecie narzedziem do
projektowania i kreslenia: to takze potezna, programowalna platforma stuzaca do
automatyzacji ztozonych zadan projektowych integrujaca dane projektowe z firmowymi
systemami informatycznymi i pozwalajaca rozwiazac wiele probleméw technicznych

i biznesowych. Kluczem do tych mozliwosci jest jezyk Visual Basic for Applications.

Z kolei klucz do programowania za pomoca tego jezyka trzymasz wtasnie w swoich
rekach, jest nim ksiazka ,,AutoCAD 2002. Tworzenie makr w VBA”

Jej autorowi, jak nikomu innemu, udato sie powigza¢ kluczowe narzedzia AutoCAD-a
z mozliwosciami jezyka VBA. Ukazujac wspotdziatanie AutoCAD-a i VBA w warunkach
rzeczywistej pracy pomagaja czytelnikowi tworzy¢ praktyczne aplikacje.

W kolejnych etapach czytelnik:

* Przejmie kontrole nad AutoCAD-em: opanuje podstawy automatyzacji, COM
oraz programowanie zorientowane obiektowo

» Zacznie swobodnie poruszac sie po interaktywnym Srodowisku projektowania
VBA dla AutoCAD-a

» Whniknie w budowe pliku DXF, aby lepiej zrozumie¢ strukture bazy danych
rysunku AutoCAD-a

¢ Opanuje model obiektu AutoCAD-a: dokumenty, interfejs uzytkownika, zarzadzanie
plikami, zbiory, obiekty i inne elementy

» Zautomatyzuje obiekty graficzne 2D i 3D, zewnetrzne odniesienia, elementy, bryty,
wymiary oraz zdarzenia

e Zastosuje jezyk VBA do sterowania obszarem papieru, rzutniami oraz wydrukiem

* Poszerzy mozliwo$ci AutoCAD-a o komunikacje z innymi aplikacjami

Pogtebisz swoje umiejetnosci sledzac powstawanie kompletnej aplikacji, integrujacej
rysunek AutoCAD-a z baza danych Microsoft Access za pomoca technologii DAO
(Data Access Objects) Microsoftu. Ksiazka ,,AutoCAD 2002. Tworzenie makr w VBA”
zawiera rowniez zwiezte opisy zmiennych systemowych i wyliczeniowych AutoCAD-a,
dziedziczenia obiektdw oraz elementéw graficznych. Jesli jeste$ gotéw okietznaé catg
moc zawartg w AutoCAD-zie 2002, jest to ksigzka ktorej szukates!
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Rozdziat 12.

Edycja

W rozdziale tym przyjrzymy si¢ kilku wbudowanym w VBA funkcjom AutoCAD-a
zwigzanym z edycja. Odejdziemy tu od naszej wczesniejszej praktyki pisania samowy-
starczalnych przyktadow, czyli tworzenia pewnego elementu i nastgpnie zmieniania go
W pewien sposdb w tej samej procedurze. Aby zastosowaé omawiane metody edycji, tak
jak robi sie to zazwyczaj, utworzymy obiekty za pomoca procedur bazujacych na listin-
gach z wczesniejszych rozdzialow, a nastepnie zastosujemy metody zbioru SelectionSet,
by wskazac¢ elementy i zmodyfikowac je.

Uzyjemy szesciu tego typu procedur: Add3DPoly, AddETT1ipse, AddHatch, AddLine, AddText
oraz Boole. (Nazwy tych procedur zaznaczylismy w listingach tego rozdziatu kursywa).
Procedury AddE1Tipse, AddLine, oraz AddText zostaty uproszczone dla celow tego roz-
dziatu, a ich kod umiescilismy na koncu tego rozdziatu. Dodajmy jeszcze, ze kody tych
listingéw, jak rowniez wszystkich innych zawartych w tej ksiazce, mozna $ciagnaé ze
strony internetowej wydawnictwa Prentice Hall pod adresem www.phptr.com.

W zwiazku z tym, ze czgsto stosujemy zbiory wskazan, a w listingach zazwyczaj uzy-
wamy nazwy newSelSet, zbidr wskazan o okreslonej nazwie jest wymazywany na koncu
kazdego listingu. Jesli z jakiego$ powodu dana procedura nie zadziata poprawnie, nalezy
wowczas recznie wymazac zbior SelectionSet, ktéremu nadano okreslong nazwe; w prze-
ciwnym razie jesli sprébujemy uzy¢ ponownie tej samej nazwy, AutoCAD wygeneruje
komunikat o btedzie. W tym celu mozna zastosowaé podprogram SelSetDelete z roz-
dziatu 7. (patrz listing 7.6). (Jak wspomnieliSmy w rozdziale 7., mozna tez ewentualnie
opréznié¢ zbior wskazan i ponownie uzy¢ go za pomoca metody Clear).

Metody zwigzane z edycja

Najczesciej uzywane polecenia AutoCAD-a zwiazane z edycja, takie jak Array, Copy,
Explode, Mirror, Move, Offset, Rotate, Scale oraz Undo, maja swoje odpowiedniki w me-
todach VBA. Polecenia Extend i Trim nie posiadaja bezposrednich odpowiednikdéw, po-
niewaz funkcje te wykonuje si¢ przez zmiane wektoréw definiujacych modyfikowane
elementy. Istnieja rowniez trzy metody edycyjne, nieposiadajace odpowiednikow w inter-
fejsie uzytkownika. Sa to: GetBoudingBox, IntersectWith oraz Transform. Jak bedziemy
mogli si¢ przekona¢, ostatnia z nich posiada wyjatkowo duze mozliwosci.
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Array

Metoda Array ma dwie opcje: polar (tablica biegunowa) i rectangular (tablica prosto-
katna), podobnie jak odpowiadajace jej polecenie AutoCAD-a. Opcja biegunowa stuzy
do kopiowania wybranych obiektow okreslong ilo$¢ razy, rozmieszczajac je jednoczesnie
na okrggu wokot podanego punktu srodkowego. Natomiast tablica prostokatna tworzy
uktad skopiowanych elementéw utozonych w rzedy i kolumny o okreslonej odlegtosci
od obiektu oryginalnego, ktory definiuje jeden z naroznikéw tablicy.

Metoda ArrayPolar podczas kopiowania automatycznie obraca kazdy z obiektow, orien-
tujac go tak, ze jego o$ symetrii przechodzi przez punkt Srodkowy tablicy. Pod tym wzgle-
dem metoda ta rézni si¢ od odpowiadajacej jej komendy AutoCAD-a, ktéra umozliwia
wybor migdzy obrotem obiektu a kopiowaniem bez obrotu.

ArrayPolar (metoda ogolna (39)). ReturnValue jako tablica Variant zmiennych Object
=object.ArrayPolar (NumberOfObjects jako Integer [> 1, tylko wprowadzanie], Angle-
ToFi17 jako Double [tylko wprowadzanie], CenterPoint jako Variant [tylko wprowadzanie]).
Kat nalezy poda¢ w radianach; wartosci ujemne wskazuja na obrot w kierunku przeciw-
nym do ruchu wskazdwek zegara, natomiast zero powoduje btad.

Listing 12.1 rozpoczyna si¢ od wywolania procedury AddE111pse stuzacej do utworzenia
obiektu, ktéry bedziemy potem edytowaé. Mozemy tutaj zastosowaé dowolny element
AutoCAD-a lub grupe wskazanych elementéw. Natomiast zbidr wskazan SelectionSet
tworzony jest za pomoca metody narzedziowej SelectOnScreen.

Listing 12.1. Tworzenie biegunowej tablicy obiektéw

Sub ArrayPolar()
AddETT1ipse
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
newSSet . SelectOnScreen

Dim NumObj As Integer

Dim Fangle As Double

Dim CtrPnt(0 To 2) As Double

NumObj = 6

Fangle = 3.14

CtrPnt(0) = 3: CtrPnt(1) = 3: CtrPnt(2) = O#

Dim Object As AcadEntity
Dim NewObj As Variant
For Each Object In newSSet
NewObj = Object.ArrayPolar(NumObj, Fangle, CtrPnt)
Next Object

ZoomATT
ThisDrawing.SelectionSets.Item("newSelSet").Delete
End Sub

Nastepnie deklarujemy i nadajemy wartosci kilku obiektom, ktére maja zostaé skopio-
wane do tablicy, jak rowniez okreslamy kat dopetnienia (w radianach) oraz wspotrzedne
punktu srodkowego. Deklarujemy rdwniez nowy obiekt AddEntity, ktory jest kojarzony
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dynamicznie, poniewaz musi on by¢ w stanie przechowa¢ dowolny rodzaj obiektu doda-
nego do zbioru wskazan. Po zadeklarowaniu zmiennej typu Variant, stuzacej do przecho-
wywania nowo utworzonych obiektow, wykorzystujemy petle For Each...Next, aby do
kazdego obiektu zastosowaé metode ArrayPolar. Na koniec za pomoca metody ZoomAll
wykonujemy zmiang wielkosci wyswietlanego obszaru, aby pokazaé cata tablice.

ArrayRectangular (metoda ogélna (39)). ReturnValue jako tablica Variant = object .Ar-
rayRectangular (NumberOfRows jako Integer [> 1, tylko wprowadzanie], NumberOfColumns
jako Integer [> 1, tylko wprowadzanie], NumberOflevels jako Integer [tylko wprowa-
dzanie], DistBetweenRows jako Double [tylko wprowadzanie], DistBetweenColumns jako
Double [tylko wprowadzanie], DistBetweenlLevels jako Double [tylko wprowadzanie]).
Oryginalny obiekt, z ktorego tworzona jest tablica, zajmuje w niej lewy dolny naroznik;
natomiast ujemne parametry dotyczace kolumn i rzgdéw oznaczaja, ze tablica budowana
jest w dot i na lewo.

Metoda ArrayRectangular dziata we wszystkich trzech osiach. Uzytkownik podaje liczbe
rzedow, kolumn i pozioméw (dla osi Z) tacznie z odstgpami omigdzy nimi. Natomiast
znak uzyty przy wprowadzaniu kazdego z odstgpdw oznacza kierunek w osiach X, Y'i Z.

Ustawienia w listingu 12.2 sg bardzo podobne do tych z listingu 12.1. Natomiast do utwo-
rzenia obiektu testowego mozemy uzy¢ zardwno procedury AddET11ipse, jak tez wskazac
obiekty z dowolnego rysunku. Najpierw deklarujemy wymagane zmienne i nadajemy war-
tosci ilosciom elementéw oraz odleglosciom migdzy rzedami, kolumnami i poziomami.
Potem przeprowadzamy iteracj¢ zbioru wskazan za pomoca metodyArrayRectangular,
aby utworzy¢ nowy obiekt.

Listing 12.2. Tworzenie prostokqtnej tablicy obiektow

Sub ArrayRectangular()
AddETT1ipse
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
newSSet .SelectOnScreen

Dim RowNum As Long
Dim ColNum As Long
Dim LevNum As Long

Dim RowDis As Double
Dim ColDis As Double
Dim LevDis As Double
RowNum = 5: RowDis = 3
CoINum = 5: ColDis = 3
LevNum = 3: LevDis = 2

Dim Object As AcadEntity
Dim NewObj As Variant
For Each Object In newSSet
NewObj = Object.ArrayRectangular(RowNum, ColNum, LevNum, RowDis, ColDis, LevDis)
Next Object

Z00mA11
ThisDrawing.SelectionSets.Item("newSelSet") .Delete
End Sub
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Copy

Aby za pomoca metody Copy przenie$¢ nowo utworzony obiekt w inne miejsce, nalezy
zastosowac ja wraz z metodg Move, nazwa Copy wprowadza tu w blad. Oprocz utworzenia
zbioru wskazan obiektow, ktore chcemy skopiowaé, w ustawieniach nalezy doda¢ takze
dwa punkty stuzace jako wektor przemieszczenia. Funkcje t¢ spetniaja dwa pierwsze
paragrafy listingu 12.3.

Copy (metoda ogélna (39)). ReturnValue jako Object = object.Copy. (Obiekt skopio-
wany zostaje w tym samym miejscu).

Procedura ta umozliwia wybranie dowolnej liczby obiektéw rysunkowych. W operacji
kopiowania wykorzystujemy petle For. . .Next, stuzaca do iteracji zbioru wskazan, aby
skopiowad, przesuna¢ i zmieni¢ kolor nowych obiektéw. Aby zrealizowaé te czynnosci,
musimy najpierw zadeklarowa¢ zmienna petli (i) oraz nadaé rozmiary tablicy Variant
(new0bj), bazujac na wlasciwosci Count nalezacej do obiektu SelectionSet. W ten sposob
korzystamy z tej wlasciwosci dwukrotnie, ale nie musimy deklarowa¢ dwdch zmiennych:
jednej do zliczania elementéw oraz obiektu AcadEntity dla sktadnikow zbioru wskazan.
Z kolei w listingu dotyczacym metody Explode (patrz listing 12.4) do wykonania podobnej
czynnosci uzywamy alternatywnej konstrukcji For Each...Next. Zastosowanie tej sktadni
jest szybsze pod wieloma wzgledami.

Listing 12.3. Prosta operacja kopiowania

Sub Copy()
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
newSSet . SelectOnScreen

Dim P1(0 To 2) As Double

Dim P2(0 To 2) As Double

P1(0) = 0: P1(1) = 0: P1(2) =0

P2(0) = 3: P2(1) = 4: P2(2) =0

MsgBox "Zastosuj wektor przesuniecia..."

Dim i As Integer
ReDim newObj(0 To newSSet.Count - 1) As Variant
For 1 = 0 To newSSet.Count - 1
Set newObj(i) = newSSet.Item(i).Copy
NewObj (i) .Move P1, P2
NewObj(i).Color = acGreen
Next i
ThisDrawing.SelectionSets.Item("newSelSet") .Delete
End Sub

CopyObjects (metoda obiektu Document, Database). ReturnValue jako tablica Variant
zmiennych typu Object = object.CopyObjects. (Objects jako tablica Variant zmiennych
typu Object [tylko wprowadzanie], Owner jako pojedynczy obiekt Variant [opcjonalnie,
tylko wprowadzanie], IDPairs jako tablica Variant zmiennych typu IDPair [opcjonalnie,
tylko wprowadzanie]).
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Metoda CopyObjects powiela kilka obiektéw nalezacych do tego samego dokumentu lub
do réznych dokumentoéw, uzywajac w tym przypadku opcjonalnego parametru Owner.
Jesli nie podano tego parametru, wowczas nowe obiekty tworzone sa w tym samym do-
kumencie co obiekt zrodtowy. Tablicg Objects tworzymy przy uzyciu podstawowych
obiektow, ktore maja zosta¢ skopiowane, natomiast wszelkie drugorzedne obiekty, podle-
gle lub zwiazane z podstawowymi, rowniez zostang skopiowane.

Metode CopyObjects przedstawiliSmy juz w rozdziale 8. przy okazji omawiania obiektu
Database, a jej zastosowanie mozna byto zobaczy¢ w listingu 8.10. Natomiast informacje
dotyczace procesu kopiowania i przenoszenia zwracane sa w tablicy obiektow IDPair,
jesli byly one zawarte w odwotaniu do metody CopyObjects. Obiekt IDPair posiada kilka
wlasciwosci.

IsCloned. object.IsCloned jako Boolean (True = obiekt zrodtowy zostal sklonowany,
False = obiekt zrédtowy nie zostal sklonowany, tylko do odczytu).

IsOwnerXlated. object . IsOwnerXlated jako Boolean (True = obiekt bedacy wiascicielem
zostat przeniesiony z jednej bazy danych do innej, False = obiekt bedacy wiascicielem
istnieje juz w nowym rysunku i nie zostat skopiowany, tylko do odczytu).

IsPrimary. object.IsPrimary jako Boolean (True = obiekt zrodtowy jest sktadnikiem
podstawowego zbioru obiektow, False = pochodny obiekt zrédtowy jest wiasnoscia pod-
stawowego zbioru obiektow, tylko do odczytu).

Key. object.Key jako Long (tylko do odczytu) zwraca identyfikator obiektu zrédlowego.

Value. object.Value jako Long (tylko do odczytu) zwraca identyfikator nowego, skopio-
wanego obiektu.

Explode

Metoda Explode rozbija ztozony obiekt na jego elementarne sktadniki. W przeciwienstwie
do odpowiadajacego jej polecenia AutoCAD-a, metoda ta nie rozbija wymiaréw, multilinii
oraz wigekszosci obiektow 3D. Jesli zastosujemy ja do obiektow, ktérych nie dotyczy,
system wygeneruje komunikat o btedzie object doesn’t support this property or
method (,,obiekt nie obstuguje tej wiasnosci lub metody”). Obiekty obstugujace metode
Explode zostaly wymienione ponizej. Nalezy takze pamigta¢ o wyraznym wymazaniu roz-
bitego obiektu, ktory pozostaje po utworzeniu nowego zbioru jego elementow sktadowych.

Explode. ReturnValue jako tablica Variant zmiennych typu Object =object.Explode
Nazwa obiektu(éw), ktdéry ma zostac rozbity. Dostep do pojedynczych elementéw zawar-
tych w blokach mozliwy jest za pomoca metody Item, nie jest zatem konieczne rozbija-
nie bloku w celu jego edycji. Metoda Explode obstugiwana jest przez obiekty: 3DPoly,
BlockRef, LightWeightPolyTline, MInsertBlock, PolygonMesh, Polyline oraz Region.

Listing 12.4 rozpoczyna si¢ od utworzenia obiektu testowego 3DPolyline oraz prosby
0 wybranie zbioru wskazan. Jesli chcemy, mozemy wybra¢ réwniez kilka obiektow.
Natomiast drugi paragraf tej procedury przeprowadza faktyczne rozbicie. Deklarujemy
réowniez kilka zmiennych, tacznie z sCount, ktéra dostosowana jest do liczby elementow
w zbiorze wskazan (wlasciwos¢ Count zwraca liczbe o jeden wigksza od sCount, poniewaz
numeracja rozpoczyna si¢ od zera).
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Petla For Each...Next, zawarta w tej procedurze, przeprowadza iteracj¢ zbioru wskazan.
Potrzebna jest nam takze dodatkowa zmienna (1), aby sledzié¢ pozycje tablicy ExpObj.
Nalezy jednak wspomnie¢, ze w tym przypadku bardziej efektywna bytaby tradycyjna
petla For. . .Next. Kolejna czynnoscia jest usunigcie wszystkich obiektow ze zbioru wska-
zan po tym, jak zostaly rozbite.

Trzeci paragraf tego listingu przeprowadza po prostu iteracj¢ elementdw zbioru wskazan
oraz zestawdw rozbitych obiektow, zmieniajac ich kolor na zielony, a nastepnie przywra-
cajac domyslny kolor warstwy po to, abySmy mogli zobaczy¢ je na ekranie. (Aby prze-
testowac t¢ metodg, nie wskazemy zapewne duzej ilosci obiektow).

Listing 12.4. Rozbicie kilku obiektow

Sub Explode()
Add3DPoly
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
newSSet .SelectOnScreen

Dim Object As AcadEntity

Dim i As Integer

Dim j As Integer

Dim sCount As Integer

sCount = newSSet.Count - 1

ReDim ExpObj(0 To sCount) As Variant

For Each Object In newSSet
ExpObj(i) = Object.Explode
Object .Delete
i=1+1

Next Object

For 1 = 0 To sCount
MsgBox "Element SelSet=" & i & " LBound=" & LBound(ExpObj(i)) & " UBound=" &

UBound (ExpObj (1))

For j = LBound(ExpObj(i)) To UBound(ExpObj(i))
ExpObj(i)(J).Color = acGreen
ExpObj(i1)(J).Update
MsgBox "Rozbity obiekt " & j & ": " & _

ExpObj(i)(J).0bjectName
ExpObj(i)(Jj).Color = acBylLayer
ExpObj(i)(J).Update
Next j
Next i
ThisDrawing.SelectionSets.Item("newSelSet") .Delete
End Sub

GetBoundingBox

Metoda ta nie ma odpowiednika wsrdd polecen AutoCAD-a. Jednak wszystkie elementy
posiadaja pewna ramke ograniczajaca, ktora wykorzystywaliSmy, na przyktad opisujac
geometri¢ bryl w rozdziale 10. W listingu przedstawionym w tym rozdziale wykorzy-
stujemy procedure Boole, ktdra tworzy ztozony obiekt przez potaczenie dwdch bryt. Pro-
cedura z listingu 12.5 przeznaczona jest do przetwarzania jednoczesnie tylko jednego
obiektu. Jesli wigc wskazemy wigksza liczbe obiektéw, przetworzony zostanie tylko
pierwszy z nich.
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GetBoundingBox (metoda ogolna (39)). ReturnValue jako Object =object.GetBounding-
Box. MinPoint jako Variant (tylko odczyt), MaxPoint jako Variant (tylko odczyt).

W listingu 12.5 deklarujemy dwie zmienne Variant obstugujace dolng i gorna granice
ramki ograniczajacej. Parametry te zwracane sa przez metode GetBoundingBox jako trdj-
elementowa tablica zmiennych Double oraz wyswietlane na ekranie za pomoca okna dia-
logowego. Natomiast w koncowym paragrafie stosujemy metode AddPoint, aby w tych
miejscach umiesci¢ widoczne punkty. W ten wiasnie spos6b wykonywalis§my rysunki
w rozdziale 10.

Listing 12.5. Ustalenie punktow obszaru ograniczajacego

Sub GetBoundingBox()
Boole
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
newSSet .SelectOnScreen

Dim eMin As Variant

Dim eMax As Variant

NewSSet.Item(0). GetBoundingBox eMin, eMax

MsgBox "Punkty definiujace obszar graniczny: " & eMin(0) & "," & eMin(1) & "," &
eMin(2) & " (min) " & eMax(0) & "," & eMax(1) & "," & eMax(2) & " (maks) "

Dim aPoint As AcadPoint

Set aPoint = ThisDrawing.ModelSpace.AddPoint (eMax)

Set aPoint = ThisDrawing.ModelSpace.AddPoint (eMin)

ThisDrawing.SetVariable "PDMODE", 34

ThisDrawing.SelectionSets.Item("newSelSet") .Delete
End Sub

IntersectWith

Jest to druga metoda zwiazana z edycja, ktora nie posiada odpowiednika wsrdd polecen
AutoCAD-a. Zwraca ona punkty, w ktdrych przecinaja si¢ dane obiekty. Zadaniem pro-
cedury z listingu 12.6 jest podanie punktéw przecigcia tylko dwdch pierwszych wska-
zanych obiektow.

IntersectWith. ReturnValue jako tablica Variant zmiennych typu Double =object . Inter-
sectWith (IntersectObject [dowolny obiekt rysunkowy, tylko wprowadzanie], Exten-
dOption jako Integer [tylko wprowadzanie, enum acExtendOption]). Metoda ta stuzy do
podania punktow, w ktorych przecinaja si¢ wskazane obiekty rysunkowe (wszystkie z wy-
jatkiem PViewport i PolygonMesh). Natomiast parametr ExtendOption okresla, ktéry z prze-
cinajacych si¢ elementow ma zostaé przedtuzony do miejsca ich teoretycznego przecig-
cia. Obowigzujace wartosci wielkosci wyliczeniowej acExtendOption sa nastepujace:

(0) acExtendNone,
(1) acExtendThisEntity,
(3) acExtendOtherEntity,
(4) acExtendBoth.
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Procedura z listingu 12.6 tworzy lini¢ przecinajaca w dwoch punktach elipse, a nastgpnie
wyswietla kursor wyboru. Na poczatku deklarujemy tablice Variant, przeznaczona do
przechowywania punktéw przecigcia (IntPts), ktora zapekniana jest za pomoca pierw-
szego zbioru wskazan. Petla w drugim paragrafie procedury wyswietla na ekranie punkty
przecigcia, ktore przypisywane sa do kolejnych trojpunktowych grup tablicy IntPts.

Listing 12.6. Znajdowanie punktow przeciecia

Mirror

Listing 12

Sub IntersectWith()
AddETTipse
AddLine
Z00mA11
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
newSSet .SelectOnScreen

Dim IntPts As Variant
IntPts = newSSet.Item(0).IntersectWith(newSSet.Item(1), acExtendNone)
Dim i As Integer
Dim j As Integer
Dim Msg As String
For 1 = LBound(IntPts) To UBound(IntPts) Step 3
MsgBox = "Punktem przeciecial" & j & "] jest: " & IntPts(i) & "," & IntPts(i + _
1) &"," & IntPts(i + 2)
MsgBox Msg, , "Przyktad IntersectWith”

j=3+1
Next 1
ThisDrawing.SelectionSets.Item("newSelSet").Delete
End Sub

Dwie metody VBA zwiazane z lustrzanym odbiciem odzwierciedlaja odpowiadajace im
polecenia interfejsu uzytkownika w wersji 2D i 3D. Kazda z nich moze by¢ zastosowana
do dowolnego elementu AutoCAD-a.

Mirror (metoda ogélna (39)). ReturnValue jako odbity element typu Object = object .Mi-
rror (Pointl jako Variant [tylko odczyt], Point2 jako Variant [tylko odczyt]. Metoda ta
stuzy do lustrzanego odbijania ptaskich obiektow wzgledem wskazanej osi. Zmienna sys-
temowa MIRRTEXT steruje odbijaniem tekstu (0 = tekst pozostaje czytelny, False = tekst
odbity dostownie).

W listingu 12.7 wykorzystaliSmy obiekty E11ipse i Line do zaprezentowania lustrzane-
go odbicia wzgledem linii zdefiniowanej za pomoca dwdch punktow. Po wykonaniu tej
czynnosci kolor odbitego obiektu zostaje zmieniony na czerwony. Procedura z omawia-
nego listingu pozwala na wybranie wielu elementéw. Nalezy takze dodaé, ze zarowno
w przypadku wersji 2D, jak i 3D, jesli chcemy wymazaé oryginalny obiekt, musimy osobno
zastosowac metode Delete.

1. Lustrzane odbicie w plaszczyznie X-Y

Sub Mirror()
AddET1ipse
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AddL1ine

Z00mA11

Dim newSSet As AcadSelectionSet

Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
newSSet .SelectOnScreen

Dim P1(0 To 2) As Double

Dim P2(0 To 2) As Double

P1(0) = 0: P1(1) = 4.25: P1(2) =0

P2(0) = 4: P2(1) = 4.25: P2(2) =0

MsgBox "0dbij symetrycznie zbidr wskazan..."

Dim Object As AcadEntity

Dim NewObj As Variant

For Each Object In newSSet
Set NewObj = Object.Mirror(P1, P2)
NewObj.Color = acRed

Next Object

Z00omATT
ThisDrawing.SelectionSets.Item("newSelSet").Delete
End Sub

Mirror3D (metoda ogélna (39)). ReturnValue jako odbity element typu Object =ob-
Jject.Mirror3D (Pointl jako Variant [tylko odczyt], Point2 jako Variant [tylko odczyt],
Point3 jako Variant [tylko odczyt]). Metoda stuzy do lustrzanego odbijania bryt wzgle-
dem wskazanej ptaszczyzny.

Procedura przedstawiona w listingu 12.8 pozwala na lustrzane odbicie jedynie pierw-
szego wskazanego elementu. W naszym przypadku elementem tym jest obiekt Boole,
odbijany symetrycznie wzgledem ptaszczyzny zdefiniowanej za pomocg trzech punk-
tow. Po wykonaniu operacji odbicia dodatkowo zmieniany jest kolor nowego elementu.

Listing 12.8. Lustrzane odbicie w przestrzeni tréjwymiarowej

Sub Mirror3D()
Boole
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
newSSet .SelectOnScreen

Dim P1(0 To 2) As Double
Dim P2(0 To 2) As Double
Dim P3(0 To 2) As Double

P1(0) = 20: P1(1) = 0: P1(2) = 0
P2(0) = 20: P2(1) = 20: P2(2) = 0
P3(0) = 20: P3(1) = 20: P3(2) = 20

Dim MirObj As Acad3DSolid
Set MirObj = newSSet.Item(0).Mirror3D(P1, P2, P3)
MirObj.Color = 45

Z00mA11
ThisDrawing.SelectionSets.Item("newSelSet") .Delete
End Sub
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Move

Metode Move zastosowaliSmy juz wczesniej w polaczeniu z metoda Copy (listing 12.3).
Natomiast listing 12.9 przedstawia operacj¢ przesunigcia zbioru wskazan o okreslona
odlegtos¢ X.

Move (metoda ogoélna (39)). Object, Move Pointl jako Variant (tylko wprowadzanie),
Point2 jako Variant (tylko wprowadzanie).

W rozdziale 14. utworzymy narzedzie do przeksztalcania wybranych obiektow wzgledem
punktu poczatkowego lub bazowego, na przykladzie ktorego omowimy kilka odmian
kopiowania i przesuwania obiektéw o rdzne odlegtosci oraz pod okreslonym katem.

Listing 12.9. Przesuniecie kilku obiektow

Sub Move()
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
newSSet .SelectOnScreen

Dim P1(0 To 2) As Double

Dim P2(0 To 2) As Double

Dim Dist As Integer

Dim i As Integer

Dist = ThisDrawing.Utility.GetInteger("Podaj odlegtos¢ X: ")
P1(0) = 0: P1(1) = 0: P1(2) =0

P2(0) = Dist: P2(1) = 0: P2(2) = 0

For 1 = 0 To newSSet.Count - 1
NewSSet.Item(i) .Move P1, P2
Next 1
ThisDrawing.SelectionSets.Item("newSelSet") .Delete
End Sub

Offset

Metoda Offset tworzy rownoleglte krzywe i linie oraz wspotsrodkowe okregi i elipsy.
Jej zastosowanie jest ograniczone do wymienionych przed chwilg obiektow. Jesli zasto-
sujemy ja do obiektdéw, ktdrych ona nie dotyczy, system wygeneruje komunikat o bledzie
»object doesn’t support this property or method” (,,obiekt nie obstuguje tej wlasci-
wosci lub metody”).

Offset. ReturnValue jako tablica Variant zmiennych typu Object = object.0ffset
(Distance jako Double [tylko wprowadzanie]). Metoda ta tworzy nowy obiekt odsuniety
o okreslong odleglos¢ (dodatnig lub ujemna, ale nie zerowa) od istniejacego obiektu.
Metodg t¢ mozna stosowaé wylacznie z obiektami, takimi jak: Arc, Circle, ETipse, Line,
LightWeightPolyline, PolyTine, Spline oraz XLine.

W listingu 12.10 tworzymy, a nastgpnie wskazujemy pojedyncza elipse, ktora zostaje po-
wielona przez odsunigcie od oryginalnego obiektu o odleglos¢ jednej jednostki wymiarowe;.
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Listing 12.10. Odsuniecie obiektu

Sub O0ffset()
AddETTipse
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
newSSet .SelectOnScreen
MsgBox "Odsun zbidr wskazan..."

Dim NewObj As Variant
NewObj = newSSet.Item(0).0ffset(1#)
NewObj(0).Color = acRed

Z00mA11
ThisDrawing.SelectionSets.Item("newSelSet") .Delete
End Sub

Rotate

Metody obrotu w 2D i 3D mozna zastosowaé do dowolnego obiektu rysunkowego tacznie
z odnos$nikami atrybutéw.

Rotate (metoda ogélna (39)). object .Rotate BasePoint jako Variant [tylko wprowa-
dzanie], RotationAngle jako Double (kat w radianach, tylko wprowadzanie). Metoda ta
shuzy do obrotu obiektu wokdt okreslonego punktu w dwoch wymiarach.

Procedura z listingu 12.11 pozwala na jednoczesne wskazanie kilku obiektdw. Definiuje
ona takze punkt bazowy (CtrPnt) oraz kat obrotu wynoszacy w tym przypadku 45 stopni
(wyrazony w radianach).

Listing 12.11. Obrot w plaszczyznie X-Y

Sub Rotate()
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
newSSet . SelectOnScreen

Dim CtrPnt(0 To 2) As Double

Dim Rangle As Variant

CtrPnt(0) = 2: CtrPnt(1) = 1: CtrPnt(2) =0
Rangle = 0.7853981

Dim i As Integer
For 1 = 0 To newSSet.Count - 1
newSSet . Item(i).Rotate CtrPnt, Rangle
Next 1
ThisDrawing.SelectionSets.Item("newSelSet").Delete
End Sub

Rotate3D (metoda ogolna (39)). object.Rotate3D Pointl jako Variant [tylko wprowadza-
nie], Point2 jako Variant [tylko wprowadzanie], RotationAngle jako Double (kat w radia-
nach, tylko wprowadzanie). Metoda ta stuzy do obrotu bryly wokot okreslone;j linii.
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Procedura z listingu 12.12 przystosowana jest do obstugi tylko pierwszego wskazanego
obiektu, ale obydwie metody zwiazane z obrotem mozna stosowac¢ do wielu elementow,
jesli w podprogramie umiescimy odpowiednia petle przetwarzajaca wszystkie sktadniki
zbioru wskazan. W omawianym listingu umozliwiliSmy wprowadzanie kata obrotu w stop-
niach, ktore sa nastgpnie konwertowane na radiany.

Listing 12.12. Obrot w przestrzeni trojwymiarowej

Sub Rotate3D()
Boole
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
newSSet .SelectOnScreen

Dim P1(0 To 2) As Double

Dim P2(0 To 2) As Double

Dim RotAng As Double

P1(0) = 0: P1(1) = 2: P1(2) =0
P1(0) = 0: PI(1) = -2: P1(2) =0
RotAng = 90

RotAng = RotAng * 3.141592 / 180

newSSet . Item(0) .Rotate3D P1, P2, RotAng

Z00mA11

ThisDrawing.SelectionSets. Item("newSelSet").Delete
End Sub

ScaleEntity

Podobnie jak odpowiadajace jej polecenie Scale, metoda ScaleEntity powigksza lub po-
mniejsza wszelkie elementy AutoCAD-a o podany wspotczynnik. Skalowanie odbywa
si¢ rownomiernie we wszystkich trzech osiach.

ScaleEntity. object.ScaleEntity BasePoint jako Variant (tylko wprowadzanie), Scale-
Factor jako Double (tylko wprowadzanie). Metoda ta przeprowadza skalowanie réwno-
miernie we wszystkich trzech osiach.

W procedurze z listingu 12.13 zastosowalismy metode Select, aby automatycznie wska-
za¢ wszystkie widoczne obiekty na rysunku testowym. Wszystkie zaznaczone elementy
zostaja pomniejszone o dwie trzecie przy uzyciu punktu poczatkowego rysunku jako
punktu bazowego skalowania.

Listing 12.13. Skalowanie w przestrzeni tréjwymiarowej

Sub ScaleEntity()
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
newSSet.Select acSelectionSetAll

Dim BasePt(0 To 2) As Double

Dim Factor As Double

BasePt(0) = 0: BasePt(l) = 0: BasePt(2) =0
Factor = 0.3333
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Dim i As Integer
For 1 = 0 To newSSet.Count - 1
newSSet . Item(i).ScaleEntity BasePt, Factor
Next 1
ThisDrawing.SelectionSets.Item("newSelSet").Delete
End Sub

TransformBYy

TransformBy jest ostatnia z trzech metod edycyjnych, ktére nie posiadaja odpowiedni-
kéw wsrod polecen AutoCAD-a. Umozliwia ona dokonywanie zmian geometrycznych,
ktore maja fundamentalne znaczenie dla kazdej grafiki komputerowej. Nie bedziemy
zaglebiaé si¢ w teori¢ matematyczna transformacji macierzy 3D, ale nalezy poznaé cho-
ciazby podstawowa notacje, aby korzysta¢ z metody TransformBy, ktora posiada bardzo
rozbudowane mozliwosci.

TransformBy (metoda ogolna (39)). object.TransformBy TransformationMatrix jako
Variant (tablica 4x4 zmiennych Double). Metoda ta umozliwia jednoczes$nie przesunigcie,
obrot oraz skalowanie obiektu za pomoca tablicy przeksztatcen o wymiarach 4x4. Jesli
metoda ta zostanie niewlasciwie sformutowana, AutoCAD zwraca komunikat o btgdzie,
a w niektdrych przypadkach moze to spowodowacé ,,0géIny btad modelowania”, ktory
uniemozliwia dalsze dziatanie programu.

Jak moglismy zaobserwowac¢ przy okazji omawiania metody Move, przesunigcie reali-
zowane jest po prostu przez okreslenie starego i nowego potozenia obiektu za pomoca
punktéw w ukladzie wspdtrzednych AutoCAD-a. Nastegpnie odejmujemy od siebie wspot-
rzedne tych punktéw, uzyskujac wektor przesunigcia, ktéry ma zastosowanie do dowol-
nego punktu obiektu przesuwanego réwnolegle z jednego punktu do drugiego.

Natomiast operacje obrotu i skalowania nie sg juz tak proste, poniewaz kazdy punkt
obiektu musi zosta¢ przemieszczony w odmienny sposdb w stosunku do punktu odniesie-
nia. W przypadku skalowania kazdy punkt obiektu odsuwany jest wzdtuz osi zaczepionej
w punkcie odniesienia. Reprezentacja obrotu moze mie¢ podobna forme, zrealizowana
za pomocg sinusa i cosinusa wymaganego kata. Obydwie te funkcje mozna potaczy¢,
mnozac kazdy z punktdw definicji obiektu przez tablice o wymiarach 2x2, definiujaca
funkcje transformacji.

Istnieje mozliwos¢ ztozenia (konsolidacji) operacji przesunigcia, skalowania i obrotu
w dwoch wymiarach w tablicy o wymiarach 3x3. Reprezentacje t¢ mozna rozszerzy¢ row-
niez na trzy wymiary, jesli zastosujemy tablicg 4x4. Ogdlna tablica metody TransformBy
AutoCAD-a przedstawiona zostata w listingu 12.14a. Parametr R oznacza tam kryteria
obrotu, zdefiniowane za pomocg sinusa i cosinusa. Natomiast S 1 T odnosza si¢ odpowiednio
do skalowania i przesunigcia. Wyrazone sg one jako wspolczynniki skalowania w pierw-
szym przypadku oraz jako odlegto§¢ — w drugim. Wszystkie one sg liczbami rzeczywi-
stymi (typ Double).

W listingach 12.14b, ¢ i d przedstawiono odpowiednio obrét wokoét osi X, Y'i Z przy uzyciu
funkcji sinus i cosinus. Obrot wokoét kazdej osi nalezy skonfigurowaé za pomoca osobne;j
tablicy. Podobnie w przypadku skalowania, gdzie wykorzystywane sa pozycje matryc
R00, R11 i R22 (patrz listing 12.14a), ktorego nie mozna potaczy¢ z obrotem. AutoCAD
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wymaga rowniez, aby wspdtczynniki skalowania miaty jednakowa warto$¢ we wszyst-
kich trzech kierunkach. Istnieje natomiast mozliwo$¢é potaczenia przesunigcia z obrotem
lub skalowaniem, poniewaz wykorzystuje ono inne pozycje tablicy.

Listing 12.14. Tablice transformacji (4x4)

| ROO/S ROl RO2  TO|
| RO RI1/S RI12/S TI|
| RO R21  R22/S T2]

| 0 0 0 1] (a)
Z: |Cos(R) -Sin(R) 0 0]

|Sin(R) Cos(R) 0 0

| 0 0 1 0]

| 0 0 0 1] (b)
o)1 0 0 0

| 0 Cos(R) -Sin(R) 0]

| 0 Sin(R) Cos(R) 0]

| 0 0 0 1] (c)
Y: | Cos(R) 0  Sin(R) 0]

| 0 1 0 0

|-Sin(R) 0 Cos(R) O]

| 0 0 0 1] (d)

Procedura pokazana w listingu 12.15 przedstawia dwie funkcje przeksztatcen tablico-
wych. Zaczynamy od utworzenia w nowym rysunku obiektu Boole. Nastgpnie deklaru-
jemy dwuwymiarows tablicg (M) jako zmienng matrycy 4x4 oraz zbior wskazan i obiekt
ogo6lny. Obiekt Boole (z rozdziatu 10.) wskazywany jest automatycznie za pomoca opcji
acSelectionSetAll nalezacej do metody Select. Ten pojedynczy element przypisywany
jest zmiennej obiektu ogoélnego (ktéra moze przechowywaé dowolny rodzaj elementu
i jest wigzana dynamicznie), tak Zze konieczne jest tylko jednokrotne oszacowanie news-
Set.Item(0).

Nastegpnie tworzymy zmienne potrzebne do samego przeksztatcenia, czyli kat obrotu (R)
oraz punkt odniesienia (T). Kat nalezy poda¢ w stopniach, ktére sa potem zamieniane na
radiany, wymagane przez metode TransformBy.

W listingu tym wykonujemy dwa przeksztalcenia, z ktorych kazde poprzedzone jest wy-
$wietleniem okna dialogowego pokazujacego uzywane parametry. Najpierw obracamy
obiekt o kat 60 stopni (w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara) bez sktadni-
kéw translacji. Nastgpnie zmieniamy skale obiektu na mniejszg o potowe, jednoczesnie
przemieszczajac go o —5 jednostek we wszystkich trzech osiach. Natomiast na koniec
wymazujemy zbidr wskazan.

Mozna takze Sciagnac z Internetu druga aplikacj¢ zwiazang z metoda TransformBy doty-
czaca tego rozdziahu, ktora obraca obiekt o niewielkie katy, jednoczesnie stopniowo zmniej-
szajac wyswietlany widok za pomoca polecenia Zoom. Tworzy to interesujacy efekt animacji,
ktory daje blizsze pojgcie o zasadzie dziatania polecenia Orbit AutoCAD-a, a uzysku-
jemy to przez zawarcie kilku funkcji transformacji w petli For. . .Next.
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Listing 12.15. Przeksztalcenie macierzowe

Undo

Sub TransformBy()
Boole
Dim M(0 To 3, 0 To 3) As Double
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Dim Object As Object
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
newSSet.Select acSelectionSetAll
Set Object = newSSet.Item(0)

Dim R As Double
Dim T(0 To 2) As Double
T(0) =0: T(1) =0
R=-60
R =R *3.141592 / 180
MsgBox "Obré¢ " & R & " radiandw wok6t osi Zw " & T(0) & "," & T(1) & "," & T(2)
M(0, 0) = Cos(R): M(0, 1) = -Sin(R)
M(0, 2) = 0: M(0, 3) = T(0)

M(1, 0) = Sin(R): M(1, 1) = Cos(R)
M(1, 2) = 0: M(1, 3) = T(1)
M(2, 0) = 0: M2, 1) =0
M(2, 2) = 1: M(2, 3) =T(2)
M(3, 0) = 0: M3, 1) =0
M(3, 2) = 0: M3, 3) =1
Object.TransformBy (M)
Object.Update
MsgBox "Skaluj .5 w -5,-5,-5
M(0, 0) = 0.5: M(0, 1) =0
M(0, 2) =0: M0, 3)=-5
M(1, 0) =0: M, 1) =0.5
M(1, 2) =0: M(1, 3)=-5
M(2, 0) =0: M2, 1)=0
M(2, 2) = 0.5: M(2, 3) = -5
M(3, 0) =0: M3, 1)=0
M(3, 2) =0: M(@3, 3) =1

Object.TransformBy (M)

ThisDrawing.SelectionSets.Item("newSelSet").Delete
End Sub

Polecenie Undo AutoCAD-a posiada kilka opcji stuzacych do sterowania rezultatem jej
dziatania, ktore polega na cofnigciu wykonanego poprzednio polecenia. Opcje te wyko-
rzystywane sg do pogrupowania czynnosci w sekwencje, ktore mozna cofnac jako catosc.
Natomiast metoda Undo VBA obstluguje dwie z tych opcji, umozliwiajac okreslenie po-
czatku i konca sekwencji wykonanych czynnosci.

EndUndoMark (metoda obiektu Document). object.EndUndoMark ustawia srodowisko
AutoCAD-a w ten sposdb, ze czynnosci wykonane migdzy StartUndoMark a ta metoda
traktowane sa jako oddzielna grupa (patrz listing StartUndoMark).
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StartUndoMark (metoda obiektu Document). object.StartUndoMark ustawia srodowi-
sko AutoCAD-a w ten sposob, ze czynnosci wykonane miedzy ta metoda a EndUndoMark
traktowane sg jako oddzielna grupa. W ten sposob zdefiniowane zostaja oddzielne znacz-
niki Undo dla kazdej tego typu czynnosci tak, ze p6zniej mozna je cofnaé raczej indywi-
dualnie, a nie jako grupe.

Procedura w listingu 12.16 tworzy rzad okregdw odsunigtych od siebie o 3 jednostki miary,
z ktorych kazdy posiada zdefiniowany znacznik cofnigcia. Mozemy teraz wprowadzic¢
polecenie Undo lub U i w ten sposodb cofniemy po jednym okregu za kazdym razem. Jesli
natomiast nie wywolamy metody StartUndoMark, wéwczas polecenie Undo AutoCAD-a
spowoduje cofnigcie od razu catego rzedu okregow.

Listing 12.16. Znaczniki cofania polecen

Sub UndoMarks ()
Dim Object As AcadCircle
Dim center(0 To 2) As Double
Dim Radius As Double
center(0) = 0: center(l) = 0: center(2) =0
Radius = 1

Dim i As Integer

For 1 =0 To 7
ThisDrawing.StartUndoMark
Set Object = ThisDrawing.ModelSpace.AddCircle(center, Radius)
center(0) = center(0) + 3
ThisDrawing. EndUndoMark

Next

Z00omAT1

End Sub

Wiasciwosci informacyjne

Wiasciwosci AutoCAD-a zwiazane z edycjq posiadajg dostep typu ,,odczyt i zapis”, dzigki
czemu sa bardzo pomocne w aktywnym wykonywaniu funkcji edycyjnych oraz przy
zapytaniach. Na przyktad wtasciwosci Coordinate i Coordinates mozna wykorzysta¢ do
programowego wykonania tych samych czynnosci, ktore realizujg polecenia Extend i Trim.
Aby fizycznie zmienié¢ cechy charakterystyczne elementow rysunkowych, mozna zasto-
sowaé rowniez wlasciwosci InsertionPoint, Rotation oraz Thickness.

Wtasciwos¢ Area umozliwia okreslenie powierzchni ograniczonej za pomoca kilku ele-
mentow AutoCAD-a. Wiasciwos¢ t¢ wykorzystujemy obszernie w projekcie przestrzeni
biurowej w rozdziale 19.

Area. Podaje obszar ograniczony obiektami. Typ: Double (odczyt i zapis). Wiasciwos¢
ta dotyczy wylacznie obiektow, takich jak: Arc, Circle, E11ipse, LightiWeightPolyTine,
PolyTline, Region oraz Spline.

Procedura w listingu 12.17 tworzy uproszczong polilini¢ (obiekt LightWeightPolyline),
a nastgpnie wyswietla za pomoca standardowego okna dialogowego powierzchni¢ ogra-
niczong przez ten obiekt. Natomiast jesli podejmiemy probe zastosowania tej wiasciwosci
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(jak rowniez wiasciwosci omowionych ponizej) w stosunku do elementdw, ktdre jej nie
obstuguja, AutoCAD wygeneruje komunikat o bledzie.

Listing 12.17. Obliczanie powierzchni

Sub Area()
Dim Object As AcadLWPolyline
Dim P(0 To 7) As Double
P(0) =0: P(1) =0: P(2)=0: P(3) =10
P(4) = 10: P(5) = 10: P(6) = 10: P(7) =0
Set Object = ThisDrawing.ModelSpace.AddLightWeightPolyTine(P)
Object.Closed = True
Z00mA11
MsgBox "Obszar polilinii: " & Object.Area
End Sub

Coordinate. Podaje wspétrzedna pojedynczego wierzchotka danego obiektu. Typ: Variant
(odczyt i zapis). Wihasciwos¢ ta dotyczy wytacznie obiektow, takich jak: 3DPoly, Leader,
LightWeightPolyline, Point, PolyfaceMesh, Polyline, Solid oraz Trace.

Wiasciwos¢ Coordinate umozliwia okreslenie lub zmiang pojedynczego wierzchotka
nalezacego do obiektéw wymienionych powyzej. W listingu 12.18 wykorzystaliSmy

uproszczong polilini¢ z listingu 12.17.

Listing 12.18. Zmiana jednej wspdlrzednej

Sub Coordinate()
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
newSSet .Select acSelectionSetAll

Dim Coords As Variant
Coords = newSSet.Item(0).Coordinate(2)
MsgBox "3-ci w: " & Coords(0) & "," & Coords(1)

Coords(0) = 4: Coords(1) = 4

NewSSet . Item(0).Coordinate(2) = Coords

NewSSet . Item(0).Update

MsgBox "3-ci jest w: " & Coords(0) & "," & Coords(1)

ThisDrawing.SelectionSets.Item("newSelSet") .Delete
End Sub

Deklarujemy zmienna Variant (Coords) i w tym przypadku nadajemy jej wartosci trze-
ciego wierzchotka polilinii (wspotrzedna X-Y okreslona za pomoca punktow P(4) i P(5)
z listingu 12.17). Wiemy, ze jest to punkt Coordinate(2), pamigtajac, ze numeracja roz-
poczyna si¢ od zera. Natomiast elementy tablicy Coords (0 i 1) zwracaja wspotrzedne tego
punktu, wyswietlane nastgpnie w oknie komunikatéw. Nast¢gpnie nadajemy nowe war-
tosci wspotrzednym X i Y, wykorzystujac do zmiany potozenia wierzchotka wlasciwosé
Coordinate w trybie zapisu. Czynnosc¢ te¢ zamyka metoda Update, po ktorej usuwamy zbidr
wskazan.

Coordinates. Podaje wspotrzedne wszystkich wierzchotkéw danego obiektu. Typ: tablica
Variant zmiennych Double (odczyt i zapis). Wtasciwos$é ta dotyczy wytacznie obiektow,
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takich jak: 3DFace, 3DPoly, Leader, LightWeightPolyline, MLine, Point, PolyfaceMesh,
PolygonMesh, Polyline, Solid oraz Trace.

Wiasciwos¢ bedaca zwielokrotnieniem wiasciwosci Coordinate jest do niej bardzo podobna
(ale potencjalnie bardziej zagmatwana). Umozliwia ona dostgp do wszystkich wierzchot-
kéw wybranego obiektu. Po raz kolejny wykonamy tu operacj¢ na polilinii z listingu 12.17.

Whasciwos¢ Coordinates wykorzystana w listingu 12.19 przypisuje wszystkie wierzchotki
do tablicy typu Variant o nazwie Coords. Wspdtrzedne X zawarte sa w nieparzystych
elementach tej tablicy, natomiast wspotrzedne Y — w parzystych. Jesli chcemy wigc
zmieni¢ drugi i czwarty wierzchotek, stosujemy sktadniki tablicy przedstawione w oma-
wianej procedurze. Na tym etapie pierwotna polilinia, ktora w listingu 12.17 miata po-
czatkowo ksztatt kwadratu (poréwnaj), ma ksztalt grotu strzaty skierowanej w kierunku
lewego dolnego naroznika ekranu.

W migdzyczasie nalezy wspomnie¢ takze o odleglosci, ktdra, jesli bytaby ona wlasciwoscia
VBA, nalezaloby w tym momencie wymieni¢, trzymajac si¢ porzadku alfabetycznego.
Odlegtosci mozna okresla¢ za pomoca metody GetDistance, ktdra jest jedna z metod
obiektu narzgdziowego, omoéwionych w rozdziale 7. (listing 7.12).

Listing 12.19. Zmiana kilku wspdlrzednych

Sub Coordinates()
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSel1Set")
newSSet .Select acSelectionSetAll

Dim Coords As Variant

Coords = newSSet.Item(0).Coordinates

MsgBox "Obiekt posiada " & (UBound(Coords)+ 1) / 2 & "wierzchotkéw" & vbCr & "2-gi w: _
" & Coords(2) & ", " & Coords(3) & "4-ty w: " & Coords(6) & ", " & Coords(7)

Coords(2) = 5:  Coords(3) =9

Coords(6) = 9: Coords(7) =5

newSSet . Item(0) .Coordinates = Coords
ThisDrawing.Regen True
MsgBox "2-gi jest w: " & Coords(2) & ", " & Coords(3) & "4-ty jest w: " & _
Coords(6) & ", " & Coords(7)
ThisDrawing.SelectionSets.Item("newSelSet") .Delete
End Sub

InsertionPoint (wlasciwo$é ogélna (9)). Podaje punkt, w ktérym dany obiekt wstawiany
jest do rysunku. Typ: tablica Variant zmiennych Double (odczyt i zapis). Jest to wspot-
rzedna 3D dotyczaca obiektow, takich jak: Attribute, AttributeRef, BlockRef, Exter-
nalReference, MInsertBlock, MText, Shape, Text oraz Tolerance.

Listing 12.20 zmienia punkt wstawienia obiektu Text. Obiekt ten wskazywany jest za
pomoca metody SelectAtPoint; nastgpnie jego punkt wstawienia przypisujemy do zmien-
nej R typu Variant i wyswietlamy jego wspéirzedne na ekranie. Zmienna ta jest potem
redefiniowana, a jej nowe wartosci zwrocone zostaja do wskazanego elementu, ktéry na
koniec zostaje uaktualniony.
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Listing 12.20. Zmiana punktu wstawienia

Sub InsertionPoint()
AddText
ThisDrawing.Regen True
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
Dim P(0 To 2) As Double
P(0) = 3: P(1) =3: P(2) =0
newSSet .SelectAtPoint P

Dim R As Variant
R = newSSet.Item(0).InsertionPoint
MsgBox "Punkt wstawienia: " & R(0) & ", " & R(1) & ", " & R(2)

R(0) =5: R(1) =7: R(2) =0
newSSet . Item(0) . InsertionPoint = R
newSSet . Item(0) .Update
ThisDrawing.Regen True

MsgBox "Nowy punkt: " & R(0) & ", " & R(1) & ", " & R(2)
ThisDrawing.SelectionSets.Item("newSelSet") .Delete
End Sub

Normal (wlasciwos$¢ ogélna (28)). Podaje trojwymiarowy wektor normalny osi Z obiektu
graficznego (trojelementowa tablica zmiennych Double). Typ: Variant (odczyt i zapis).
Wiasciwos$¢ ta podaje wektor, ktory okresla kierunek normalny i ktéry moze by¢ dodany
do wybranego punktu, aby otrzyma¢ inny punkt. Nalezy pamigtaé, ze nie jest to wspol-
rzgdna podajaca umiejscowienie w przestrzeni.

Wtasciwos¢ Normal okresla o$ Z obiektu we wspotrzednych uktadu WCS. Wiasciwosci
tej mozna uzy¢ jako parametru OCSNormal, gdy przeprowadzamy konwersj¢ wspotrzednych
za pomocg metody TranslateCoordinates (patrz listing 7.27).

W listingu 12.21 zmieniamy wiasciwo$¢ Normal elementu Hatch, utworzonego za pomoca
procedury AddHatch z rozdziatu 9. Potem wskazujemy ten obiekt, a nastgpnie deklaru-
jemy zmienna N typu Variant oraz nadajemy jej wartos¢ za pomoca wlasciwosci Normal
obiektu newSSet.Item(1). Jest to zbior wskazan, w ktorym znajduja si¢ dwa elementy;
pierwszym z nich jest zewnetrzna petla (Item(0)), ktéra okresla granice kreskowania.
My natomiast bedziemy edytowac element Item(1), ktérym jest samo kreskowanie.
W kolejnym etapie po wyswietleniu wartosci wektora Normal za pomoca okna dialogo-
wego nadajemy mu nowa wartosc¢, ktora przypisywana jest do elementu. Na koniec uaktu-
alniamy ten obiekt i wyswietlamy na ekranie nowe wspotrzedne wektora.

Listing 12.21. Zmiana wektora normalnego

Sub Normal()
AddHatch
ThisDrawing.Regen True
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
newSSet .Select acSelectionSetAll

Dim N As Variant
N = newSSet.Item(1) .Normal
MsgBox "Wektor normalny: " & N(0) & ", " & N(1) & ", " & N(2)
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NCO) = 1: N(1) =1: N(2) = -1
newSSet . Item(1) .Normal =
newSSet . Item(1) .Update
Z00mA11
MsgBox "Nowy wektor normalny: " & N(0) & ", " & N(1) & ", " & N(2)
ThisDrawing.SelectionSets. Item("newSelSet").Delete
End Sub

N

Rotation (wlasciwos$¢ ogélna (16)). Podaje kat obrotu obiektu w stosunku do osi X
globalnego uktadu wspotrzednych (WCS). Typ: Double (odczyt i zapis). Dodatnie katy
mierzone sa w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara, patrzac w kierunku
ujemnych wartosci osi Z.

Listing 12.22. Zmiana kqta obrotu

Sub Rotation()
AddText
ThisDrawing.Regen True
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
Dim P(0 To 2) As Double
P(0) =3: P(1) =3: P(2) =0
newSSet .SelectAtPoint P
MsgBox "Kat obrotu: " & newSSet.Item(0).Rotation

Dim RotAng As Double

RotAng = 30

RotAng = RotAng * 3.141592 / 180

newSSet . Item(0) .Rotation = RotAng

newSSet . Item(0) .Update

MsgBox "Kat obrotu wynosi teraz: " & newSSet.Item(0).Rotation

ThisDrawing.SelectionSets.Item("newSelSet").Delete
End Sub

Wiasciwos¢ Rotation zwraca lub przypisuje kat obrotu wigkszosci obiektow graficznych
AutoCAD-a. Jednostkami sg w tym przypadku radiany.

Procedura przedstawiona w listingu 12.22 wykorzystuje metodg SelectAtPoint do wska-
zania linii tekstu. Nalezy pamietac, ze w tym przypadku przed wybraniem obiektu trzeba
koniecznie zregenerowaé rysunek. W przeciwnym razie bowiem metoda nie bedzie dziataé
poprawnie.

Okno komunikatéw wyswietla aktualny kat obrotu, po czym nadajemy mu nowa wartos¢,
podang w stopniach, ktora jest niezwlocznie zamieniana na radiany. Nastgpnie za pomoca
wiasciwosci Rotation w trybie zapisu nowa warto$¢ kata przypisujemy do wskazanego
elementu i ponownie wyswietlamy ja na ekranie.

Ostatnig wlasciwoscia z tej grupy jest Thickness, ktdéra stuzy do okreslenia lub wprowa-
dzenia wymiaru Z elementu dwuwymiarowego.

Thickness. Wiasciwos¢ ta okresla odlegtos¢, na jaka wyciagnigty zostaje obiekt 2D
ponad lub ponizej poziomu jego wzniesienia. Typ: Double (odczyt i zapis). Grubos¢ ta
wykorzystywana jest do nadania trzeciego wymiaru obiektowi 2D. Wlasciwo$¢ obstu-
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giwana jest tylko przez obiekty: Arc, Attribute, AttributeRef, Circle, LightWeight-

Polyline, Line, Point, Polyline, Shape, Solid, Text oraz Trace.

W listingu 12.23 wskazujemy najpierw wszystkie elementy znajdujace si¢ na rysunku,
po czym za pomoca petli For. . .Next zwiekszamy o 5 jednostek grubos¢ tych obiektow,
ktére obstuguja wiasciwos$¢ Thickness. W procedurze tej umiesciliSmy catkiem rozbu-
dowany mechanizm wychwytywania bledéw, stuzacy do rozpoznania obiektéw niepo-
siadajacych wlasciwosci Thickness przez zmiang ich koloru na czerwony. Natomiast okna

dialogowe wyswietlaja status kazdego elementu przed jego edycja i po niej.

Listing 12.23. Zmiana grubosci obiektu

Sub Thickness()
Dim newSSet As AcadSelectionSet
Set newSSet = ThisDrawing.SelectionSets.Add("newSelSet")
newSSet .Select acSelectionSetAll

Dim i As Integer
Dim Thickn As Variant
On Error GoTo ErrorHandler
For 1 = 0 To newSSet.Count - 1
Thickn = newSSet.Item(i).Thickness
MsgBox "Element " & i & " Grubo$¢: " & newSSet.Item(i).Thickness
newSSet . Item(i).Thickness = Thickn + 5
newSSet . Item(i).Update
MsgBox "Element " & i & " Nowa Grubos$¢: " & newSSet.Item(i).Thickness
Next 1
ThisDrawing.SendCommand , VPOINT R 315 30 "
ThisDrawing.SelectionSets.Item("newSelSet") .Delete
Exit Sub

ErrorHandler:
newSSet . Item(i).Color = acRed
newSSet . Item(i).Update
MsgBox "ETement " & i & " Nie posiada grubosci."

i=1i+1
Resume Next
End Sub

Dostep do wiersza polecen

Metoda SendCommand pozwala w jezyku VBA dla AutoCAD-a na tworzenie skryptow,
umozliwiajac emulacj¢ wiersza polecen aplikacji z poziomu VBA. Polecenia wykonywane
ta droga dziataja zwykle wolniej niz odpowiadajace im funkcje VBA, chociaz metoda ta
moze by¢ w pewnych okolicznosciach przydatna. Z tego whasnie powodu firma Autodesk
zaleca, aby w przypadku istnienia odpowiednika wsrod innych metod VBA nie stosowaé

SendCommand.

SendCommand (metoda obiektu Document). object.SendCommand (Command jako String

[tylko wprowadzanie]).
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Metoda SendCommand emuluje wykonywanie serii czynnosci z poziomu wiersza polecen
AutoCAD-a. Jej tancuch musi zawieraé wszystkie argumenty plecenia doktadnie w takiej
kolejnosci, w jakiej sa one wymagane tacznie z odstgpami lub znakiem ASCII 13, tam
gdzie wymagany jest tzw. powrot karetki. (Wyrazenie vbCR jest stalta VBA odpowiadajaca
znakowi powrotu karetki).

Listing 12.24. Wysylanie polecen

Sub SendCommand ()
ThisDrawing.SendCommand "TEXT 1,1,0 1 45 To jest krotki paragraf," + vbCr
ThisDrawing.SendCommand "  obrécony i wySwietlony" + vbCr
ThisDrawing.SendCommand "  pod katem 45 stopni..." + vbCr + vbCr
ThisDrawing.SendCommand "ZOOM W -1,-1 20,20 "
ThisDrawing.SendCommand , VPOINT R 315 45 "

End Sub

Sktadnia metody SendCommand jest bardzo Scisle okreslona i wymaga, aby wszystkie argu-
menty wywotywanego polecenia podawane byty doktadnie w takiej kolejnosci, w jakiej
spodziewane jest to w AutoCAD-zie. W listingu 12.24 pokazano zastosowanie tej me-
tody do utworzenia kilku wierszy tekstu, w ktorym konieczne jest uzycie znaku Chr(13)
w celu rozréznienia migdzy koncem wiersza a odstgpami w tekscie. Natomiast za pomoca
polecenia Undo mozna przywréci¢ poczatkowy kat wyswietlania tekstu.

Inne metody, wiasciwosci
i procedury zwigzane z edycjq

W modelu obiektu AutoCAD-a istnieje jeszcze wiele innych komponentéw zwigzanych
z edycja obiektow oraz obstuga procesu edycji. Ponizej przedstawiliSmy zestawienie
najwazniejszych z nich, wraz z podaniem rozdziatu, w ktérym zostaty omdwione.

Linie konstrukeyjne. X11ine oraz Ray omdwiono w rozdziale 9.

Pobieranie danych. W rozdziale 7. przedstawiono kilka metod zwiazanych z pobiera-
niem danych od uzytkownika, takich jak GetPoint, GetKeyword oraz GetString.

Konwersja danych. Metody stuzace do przeksztalcania danych, takie jak AngleToString
oraz RealToString, omdwione zostaly w rozdziale 7.

Siatka wezlow, skok oraz tryb ortogonalny. Operacje, takie jak wiaczanie i wylaczanie
siatki weztow i1 skoku, ustawianie odstgpow siatki oraz wiasciwos¢ OthoOn, sa czescia
dyskusji na temat rzutni w rozdziale 5.

Tryb uchwytéw rysunkowych. Rozdziat 6. obejmuje m.in. omoéwienie wiaczania i wyta-
czania trybu uchwytéow rysunkowych (Osnap).

Dokladnosé. Metody zwigzane z ustawieniami doktadnosci liczbowej, ktore zwiazane
sq przede wszystkim z wymiarami, takie jak PrimaryUnitsPrecision, TextPrecision,
TolerancePrecision, AltTolerancePrecision oraz AltUnitsPrecision, przedstawiono
w rozdziale 11.
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Lokalne uklady wspélrzednych. Metoda AddUCS oraz wiasciwos¢ ActivelUCS omowione
zostaty w rozdziale 6.

W rozdziale niniejszymuzywali$my czgsto szesciu procedur stuzacych do tworzenia
elementow rysunkowych, ktore poddawane byty nastgpnie edycji. Metody Add3Dpoly
i Add3Hatch pochodza z rozdziatu 9. Z kolei Boole, ktora tworzy interesujacy uktad walca
i kuli, znajduje si¢ w rozdziale 10. Natomiast procedury AddE11ipse, AddLine, oraz AddText
(patrz rozdziat 9.) zostaty uproszczone dla celéw tego rozdziatu, a ich zmodyfikowany
kod pokazano ponizej. Warto wspomnie¢, ze kody wszystkich listingdw umieszczonych
w tej ksiazce mozna $ciagnaé ze strony internetowej wydawnictwa Prentice Hall pod
adresem www.phptr.com.

Sub AddE1Tipse()
Dim Object As AcadEllipse
Dim center(0 To 2) As Double
Dim AxisMj(0 To 2) As Double
Dim RadRat As Double

center(0) = 0: center(1l) = 0: center(2) =0

AxisMj(0) = 1: AxisMj(l) = 2: AxisMj(2) =0

RadRat = 0.5

Set Object = ThisDrawing.ModelSpace.AddET1ipse (center, AxisMj, RadRat)
End Sub

Sub AddLine()
Dim Object As AcadlLine
Dim P1(0 To 2) As Double
Dim P2(0 To 2) As Double
Dim RadRat As Double

P1(0) = -2.5: P1(1) = -1.5: P1(2) =0

P2(0) = 2.5: P2(1) = 1.5: P2(2) =0

Set Object = ThisDrawing.ModelSpace.AddLine (P1, P2)
End Sub

Sub AddText ()

Dim Object As AcadText

Dim Text As String

Dim Height As Double

Dim P(0 To 2) As Double

Text = "Halo, Centrala?"

Height = 1

P(0) = 3: P(1) =3: P(2) =0

Set Object = ThisDrawing.ModelSpace.AddText (Text, P, Height)
End Sub

Podsumowanie

Rozdziat ten przyblizyt wiele metod AutoCAD-a stuzacych do zmiany jego obiektow
graficznych. PrzyjrzeliSmy si¢ nie tylko podstawowym metodom edycji, takim jak Copy,
Move, Mirror, czy tez ScaleEntity, ale takze bardziej zaawansowanym, czyli tablicom
biegunowym i prostokatnym oraz przeksztalceniom macierzowym. Nastgpnie skupili§my
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naszg uwage na wtasciwosciach zwiazanych z informacjami o elementach, takimi jak
Area lub Thickness.

W rozdziale 13. oméwimy pewne rodzaje zjawisk wystepujacych w normalnym toku
dziatania aplikacji, dla ktérych mozemy utworzy¢ specjalne procedury, zwane podpro-
gramami obstugi zdarzen, ktére uruchamiane beda na skutek wystapienia tychze zdarzen.
Dyskusja ta wprowadzi nas do rozdziatu 14., dotyczacego formularzy i kontrolek, ktére
stanowia rdzen zaré6wno interfejsu uzytkownika w VBA, jak i interaktywnego srodowiska
programowania IDE.



