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Chociaz $wiat programowania nieodwotalnie zdominowany jest przez jezyki wyzszego
poziomu (takie jak C, G++ czy Java), znajomos$¢ asemblera jest nadal wysoko ceniona.
Uzycie jezyka maszynowego pozwala na pisanie niezwykle wydajnych programéw,
odwotujacych sie bezposrednio do sprzetu, wykorzystujacych w 100% mozliwosci
hardware'u.

Ksiazka ,,Asembler dla procesorow Intel. Vademecum profesjonalisty” to kompletny
przewodnik po jezyku programowania najpopularniejszej rodziny procesorow. Mozesz ja
traktowac jako podrecznik asemblera lub jako kompendium wiedzy, do ktérego zawsze
bedziesz magt sie odwotac, gdy zajdzie taka potrzeba. Znajdziesz w niej informacje
dotyczace:

* architektury mikroprocesorow i zestawu rozkazéw procesoréw z rodziny
Intel 80x86
e dyrektyw, makr i operatorow jezyka asembler oraz podstawowej struktury
programu
* metodologii programowania oraz sposobéw uzycia jezyka asembler do tworzenia
narzedzi systemowych i aplikacji
* sposobOw pracy z urzadzeniami sprzetowymi
e interakcji miedzy programem napisanym w jezyku asembler, systemem
operacyjnym a innymi aplikacjami
e Sledzenia przebiegu wykonania programu za pomoca debugera
Oprécz krétkich przyktadow ksiazka ,Asembler dla procesoréw Intel. Vademecum
profesjonalisty” zawiera 75 gotowych do uruchomienia programéw, ktore realizuja
koncepcje prezentowane w tekscie. Znajdujace sie na koncu ksigzki dodatki stanowig
przewodniki po przerwaniach MS-DOS i mnemonikach kodu maszynowego.
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Rozdziat 12.
Przetwarzanie plikow

12.1. Manipulacja plikami

12.1.1. Wprowadzenie

W poprzednim rozdziale oméwiono sposoby organizacji plikoéw i katalogéw na dysku. Teraz
nadszed! czas na przedstawienie wywotan funkcji stuzacych do pracy z plikami. W celu
uzyskania dostgpu do plikow i urzadzen DOS stosuje technike zapozyczong z systemu
operacyjnego UNIX, a mianowicie uchwyty. W wigkszosci przypadkéw uchwyty odnosza
si¢ zaréwno do plikéw, jak i do urzadzen typu klawiatura czy monitor. Uchwyt to 16-bitowy
numer uzywany do identyfikacji otwartego pliku lub urzadzenia. DOS rozpoznaje pigé
standardowych uchwytow urzadzen. Kazdy z nich (z wyjatkiem urzadzenia wyjscia bledu)
umozliwia przekierowanie wejs$cia-wyjscia poprzez wiersz polecen:

m (0 — klawiatura (standardowe wejscie),

1 — konsola (standardowe wyjscie),

|

B 2 — wyjscie bltedow,

B 3 — urzadzenie pomocnicze (asynchroniczne),
[

4 — drukarka.

Uchwyty te sa wstgpnie zdefiniowane i nie ma potrzeby ich tworzenia przed uzyciem.
Mozliwy jest na przyktad zapis do konsoli poprzez uchwyt 1 bez zadnych przygotowan.
Wszystkie funkcje zwiazane z uchwytami maja pewna wspdlna ceche — jesli operacja nie
powiedzie sie, ustawiany jest znacznik Carry, a w rejestrze AX zwracany jest kod btedu,
ktéry moze by¢ uzyty do wyswietlenia odpowiedniego komunikatu dla uzytkownika.

Podstawowe funkcje plikow

Prezentacje funkcji rozpoczniemy od najbardziej podstawowych funkcji plikéw, ktore
sg definiowane poprzez umieszczenie numeru funkcji w rejestrze AH. Wszystkie funkcje
plikow sa dostgpne w jezykach wysokiego poziomu (tabela 12.1).

Kolejny zestaw procedur zapewnia ogromna kontrolg nad plikami. Programista uzyskuje
funkcje, ktore czgsto nie sa dozwolone w wierszu polecen DOS, takie jak ukrycie i przywrd-
cenie pliku, ustawienie atrybutu tylko do odczytu oraz zmiana znacznika czasowego pliku.
Mozliwe jest takze wyszukiwanie plikow z uzyciem znakow zastgpczych, na przyktad * ASM.
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Tabela 12.1. Podstawowe funkcje plikow

Funkcja Opis

1Ah Powoduje ustawienie adresu transferu dysku

3Ch Przeznaczona jest do tworzenia pliku. Powoduje utworzenie nowego pliku lub ustawienie
wielkosci juz istniejacego pliku na 0 bajtow

3Dh Stuzy do otwierania pliku. Otwiera istniejacy plik dla operacji wejscia, wyjscia lub wejscia-wyjscia

3Eh Powoduje zamknigcie uchwytu pliku

3Fh Powoduje odczyt z pliku lub urzadzenia. Umozliwia odczytanie okreslonej liczby bajtow z pliku
do buforu wejsciowego

40h Stuzy do zapisu do pliku lub urzadzenia. Umozliwia zapisanie okreslonej liczby bajtéw z buforu
wejsciowego do pliku

41h Usuwa plik

42h Stuzy do przesuwania wskaznika pliku. Powoduje umieszczenie wskaznika pliku przed wykonaniem
operacji odczytu lub zapisu do pliku

43h Powoduje uzyskanie lub ustawienie atrybutu pliku

4Eh Stuzy do wyszukiwania pierwszego zadanego pliku

4Fh Stuzy do wyszukiwania kolejnego zadanego pliku

56h Powoduje zmiang nazwy pliku

57h Powoduje uzyskanie lub ustawienie daty i czasu pliku

12.1.2. Uzyskanie lub ustawienie atrybutu pliku (43h)

Funkcja 43h moze by¢ uzyta do uzyskania lub zmiany atrybutu pliku. Wybdr operacji
jest zalezny od znacznika w rejestrze AL. Uzywane sa nastepujace rejestry wejsciowe:

B AH — wartos¢ 43h,

B AL — warto$¢ 0 oznacza uzyskanie atrybutu, 1 to ustawienie atrybutu,
B CX — nowy atrybut, jesli AL = 1,

m DS:DX — wskazuje ciag ASCIIZ ze specyfikacja pliku.

Znacznik Carry jest ustawiany w przypadku niepowodzenia, a zwracany kod bledu moze
mieé warto$¢: 1 (niewlasciwy kod funkcji), 2 (nie odnaleziono pliku), 3 (nie odnaleziono
Sciezki) lub 5 (dostep zastrzezony). Jesli AL ma warto$¢ 0 (uzyskanie atrybutu), to atrybut
pliku jest zwracany w rejestrze CX. Ten atrybut moze takze wskazywac etykiet¢ woluminu
(08h) lub podkatalog (10h). Na podstawie ponizszego fragmentu kodu zostaja ustawione
atrybuty pliku typu ,,ukryty” i ,,tylko do odczytu™:

.data

filename db "TEST.DOC",0

.code

mov  ah,43h

mov  al,1l ; ustawienie atrybutu pliku
mov  Cx,3 . ukryty, tylko do odczytu
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mov  dx,offset filename
int  21h
jc display_error

Atrybuty pliku zostaty omdwione bardziej szczegétowo w podrozdziale 11.1.4. Przy-
ktadowe wartosci atrybutow znajduja si¢ w ponizszej tabeli. Plik moze posiadac takze
ustawiony bit archiwalny (5).

Atrybut Wartosé
Normalny plik 00
Plik tylko do odczytu 01
Plik ukryty 02
Plik ukryty, tylko do odczytu 03
Plik systemowy 04
Ukryty plik systemowy, tylko do odczytu 07

Jedna z najwigkszych zalet tej funkcji jest mozliwo$¢ ukrycia pliku, dzigki czemu nie
bedzie widoczny dla polecen DIR, DEL i COPY. Atrybut tylko do odczytu uniemozliwia
dokonanie zmian w pliku. Aby usuna¢ lub zmieni¢ taki plik poprzez wiersz polecen, nalezy
najpierw ustawi¢ normalny atrybut pliku.

12.1.3. Usuniecie pliku (41h)

Aby usuna¢ plik, ustaw DS:DX na adres ciagu ASCIIZ zawierajacego specyfikacje pliku.
Specyfikacja moze zawierac litere dysku i nazwe $ciezki, ale znaki zastgpcze nie sq dozwo-
lone. Ponizszy kod powoduje usunigcie pliku SAMPLE.OBJ z dysku B:

.data
filespec db "B:SAMPLE.0BJ",0

.code

mov  ah,41 ; usuniecie pliku
mov  dx,offset filespec

int  2lh

jc display_error

Znacznik Carry jest ustawiany w przypadku niepowodzenia, a zwracany kod btedu moze
mie¢ warto$¢ 2 (nie odnaleziono pliku), 3 (nie odnaleziono $ciezki) lub 5 (dostegp zastrzezony,
poniewaz plik ma atrybut tylko do odczytu). Aby usunaé plik tylko do odczytu, nalezy
wywotac¢ funkcje 4358%h w celu zmiany jego atrybutu.

12.1.4. Zmiana nazwy pliku (56h)

Do funkcji 56h nalezy przekaza¢ w DS:DX wskaznik do aktualnej nazwy oraz w ES:DI
wskaznik do nowej nazwy pliku. Obie nazwy musza mie¢ postac¢ ciagéw ASCIIZ i nie
moga zawiera¢ znakow zastgpczych. Ta funkcja moze by¢ takze uzyta do przeniesienia
pliku do innego katalogu, poniewaz dla kazdej nazwy pliku mozna poda¢ odrebna sciezke.
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Przeniesienie pliku r6zni si¢ od kopiowania, poniewaz oryginalny plik jest usuwany z ka-
talogu zrédtowego. Znacznik Carry jest ustawiany w przypadku niepowodzenia, a zwracany
kod bledu moze mie¢ warto$¢ 2 (nie odnaleziono pliku), 3 (nie odnaleziono $ciezki), 5
(dostep zastrzezony) lub 11h (niezgodno$¢ urzadzen). Btad 11h jest zglaszany w przy-
padku uzycia nazw plikéw na réznych dyskach. Ponizsza procedura zmienia nazwe pliku
z progl.asm na prog2.asm:

.data
oldname db "progl.asm",0
newname db "prog2.asm",0

.code

mov  ah,56h ; zmiana nazwy pliku
mov  dx,offset oldname

mov  di,offset newname

int  21h

jc display_error

Ponizszy kod powoduje przeniesienie pliku progl.asm z aktualnego katalogu do podkatalogu
lasm\progs:

.data
oldname db "progl.asm",0
newname  db "\asm\progs\prog2.asm",0

.code

mov  ah,56h ; zmiana nazwy pliku
mov  dx,offset oldname

mov  di,offset newname

int  21h

jc display_error

12.1.5. Uzyskanie i ustawienie daty i czasu pliku

Funkcja 57h moze by¢ uzyta do odczytania lub modyfikacji znacznika czasu lub daty. Oba
te znaczniki sa automatycznie aktualizowane w przypadku modyfikacji pliku, ale w nie-
ktorych przypadkach konieczne jest rgczne dopasowanie tych wartosci.

Przed wywotaniem tej funkcji plik musi by¢ juz otwarty. Aby odczytaé datg i czas pliku,
nalezy ustawi¢ AL na 0, a BX na uchwyt pliku. Aby ustawi¢ date i czas, rejestr AL powinien
zawiera¢ 1, BX — uchwyt pliku, CX — czas, a DX — dat¢. Wartosci daty i czasu sg od-
wzorowane bitowo doktadnie w taki sam sposob, jak w przypadku katalogu. Na rysunku
przedstawiono date pliku:

DH oL
| 11 |
D|}1001|1DD1?01D1'|}
L [ [ |

Pole: Rok Miesiac  Dzier
Mumery bitow: 915 o8 04

Liczba sekund jest zapisywana z odstgpem 2 sekund. Wartos¢ czasu 10:02:02 zostanie od-
wzorowana jako:

0101000001000001
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Wartos¢ roku jest dodawana do roku 1980, przez co data 16 kwietnia 1992 (920416) zo-
stanie zapisana jako:

0001100010010000

Jesli wystarczy jedynie uzyskanie daty i czasu pliku, to zalecam uzycie prostszej funkeji 4Eh
(odnalezienie pierwszego szukanego pliku), ktéra nie wymaga otworzenia pliku.

12.1.6. Odnalezienie pierwszego szukanego pliku (4Eh)

Funkcja 4Eh shuzy do wyszukiwania plikéw w okreslonym katalogu. W celu jej uzycia
nalezy przekaza¢ w DS:DX wskaznik do specyfikacji pliku ASCIIZ oraz ustawi¢ CX na
atrybut szukanego pliku. Ciag specyfikacji pliku moze zawiera¢ znaki zastgpcze (* 1 7?),
dzieki czemu funkcja 4Eh §wietnie sie sprawdza przy wyszukiwaniu wiekszej grupy plikow.
Ponizszy kod wyszukuje wszystkie pliki z rozszerzeniem .ASM w katalogu C:\ASM\PROGS:

.data
filespec  db "C:\ASM\PROGS\*.ASM",0

.code

mov  ah,4Eh ; odnalezienie pierwszego szukanego pliku
mov  ¢x,0 ; pliki z normalnym atrybutem

mov  dx,filespec

int  21h

jc display_error

Po odnalezieniu Zzadanego pliku w pamieci pod aktualnym adresem transferu dysku (DTA)
tworzony jest opis pliku o dtugosci 43 bajtoéw. Domyslnie adres ten ma przesunigcie
80h od PSP, ale zwykle jest ustawiany na adres wewnatrz segmentu danych. Do tego
celu stuzy funkcja 1Ah. W tabeli przedstawiono zawarto$¢ DTA po odnalezieniu pliku:

Przesunigcie Informacje o pliku

0-20 Zarezerwowane przez DOS

21 Atrybut

22-23 Znacznik czasu

24 -25 Znacznik daty

26 -29 Wielkos¢ (dwustowo)

30-42 Nazwa pliku (ciag zakonczony zerem)

Funkcja 4Eh pozwala na uzyskanie znacznikéw daty i czasu pliku bez koniecznosci otwarcia
tego pliku. W przypadku niepowodzenia wyszukiwania ustawiany jest znacznik Carry,
arejestr AX bedzie zawierat wartos¢ 2 (nieprawidtowa sciezka) lub 12 (brak dalszych
plikéw). Ten drugi kod btedu oznacza, iz nie odnaleziono szukanych plikow.

12.1.7. Odnalezienie kolejnego szukanego pliku (4Fh)

Po odnalezieniu pierwszego zadanego pliku przez funkcje 4Eh mozliwe jest odnalezienie
kolejnych plikéw zgodnych ze wzorcem wyszukiwania. Do tego zadania stuzy funkcja 4Fh.
W tym przypadku zaktada si¢, iz wzorzec wyszukiwania zawiera znaki zastgpcze, na przyktad
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PROG?.EXE lub * ASM. Funkcja 4Fh wykorzystuje ten sam adres transferu dysku (DTA),
ktory wykorzystuje funkcja 4Eh; ponadto funkcja 4Fh aktualizuje go o informacje dotyczace
kolejnych plikow. Po odnalezieniu wszystkich plikow ustawiany jest znacznik Carry.
Przedstawienie informacji zawartych w DTA znajduje si¢ w opisie funkcji 4Eh (podrozdziat
12.1.6). W celu wywotania funkcji 4Fh wystarczy umiesci¢ jej numer w rejestrze AH:

mov  ah,4Fh ; wyszukanie kolejnego pliku
int  21h
Jjc no_more files

12.1.8. Ustawienie adresu DTA (1Ah)

Adres transferu danych (DTA) to obszar pamigci przeznaczony do transferu pliku do
pamieci. Poczatkowo byt uzywany przez funkcje plikow we wezesnych wersjach systemu
DOS, kiedy w celu uzyskania dostepu do plikow niezbedne byto wykorzystanie blokow
sterujacych. Od pewnego momentu DTA jest stosowany przede wszystkim jako bufor dla
funkcji 4Eh (wyszukanie pierwszego pliku) i 4Fh (wyszukanie kolejnych plikow).

Funkcja 1Ah moze by¢ uzyta do ustawienia adresu DTA na potozenie w segmencie danych.
Domyslnie DTA wskazuje potozenie majace przesunigcie 80h od poczatku PSP. W wigk-
szosci przypadkéw ten adres jest ustawiany na bufor wewnatrz segmentu danych, po-
niewaz domyslne potozenie w PSP jest wykorzystywane do innych celow (na przyktad do
przechowywania parametréw wiersza polecen dla programu). Ponizsze instrukcje powo-
duja ustawienie DTA na bufor o nazwie myDTA:

mov  ah,1Ah ; ustawienie DTA
mov  dx,offset myDTA ; na bufor w segmencie danych
int  21h

12.2. Zastosowanie — wyswietlenie nazw plikow

i informaciji o dacie

Wykorzystujac przedstawione w tym rozdziale informacje o sposobach wyszukiwania
plikow, a takze informacje o formatach daty i czasu, mozemy napisa¢ program o nazwie
Date Stamp (listing 12.1), ktéry wyszukuje plik lub grupe plikdw, a nastgpnie wyswietla
nazwy plikow i ich daty. W pewnym sensie odpowiada to zadaniom wykonywanym
przez polecenie DIR w systemie DOS. Uruchamiajac program poprzez wiersz polecen,
mozliwe jest wprowadzenie specyfikacji pliku wraz ze znakami zastgpczymi. Program Date
Stamp powinien wykonywac¢ nastgpujace operacje:

B Odczytanie nazwy pliku wprowadzonej w wierszu polecen. Jesli nie
wprowadzono zadnej nazwy, powinien by¢ wyswietlany komunikat informujacy
0 sposobie uruchamiania programu.

B Wyszukanie pierwszego pliku zgodnego ze wzorcem. Jesli zaden plik nie zostanie
odnaleziony, program powinien wyswietla¢ odpowiedni komunikat przed powrotem
do systemu.

m Zdekodowanie znacznika daty i zachowanie w odpowiednich zmiennych wartosci
dnia, miesiaca i roku.
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Listing 12.1.

B Wyswietlenie nazwy pliku i jego daty utworzenia.

B Wyszukanie kolejnego pliku zgodnego ze wzorcem. Trzy ostatnie kroki powinny
by¢ powtarzane az do momentu odnalezienia ostatniego pliku.

Program Date Stamp

title Program Date Stamp (DAT .ASM)

; Program wySwietTa nazwe i znacznik daty dla kazdego
. pliku zgodnego ze specyfikacja pliku wprowadzong

; w wierszu polecen DOS. Program wykorzystuje makra
;1 strukture.

.model small
.stack 100h

.286

EOLN EQU <0dh, Oah>

FiTleControlBlock struc

db 22 dup(?) ;. informacje nagtéwka - nieuzywane
fileTime dw ? ; znacznik czasu pliku
fileDate dw ? ; znacznik daty pliku
fileSize dd ? . wielkos¢ pliku - nieuzywana
fileName db 13 dup(0) ; nazwa pliku odnaleziona przez DOS

FiTeControlBlock ends

mWriteint macro value, radix:=<10>
push ax
push bx
mov  ax,value
mov  bx,radix
call Writeint
pop  bx
pop  ax
endm

mWritestring macro aString
push dx
mov  dx,offset aString
call Writestring

pop  dx
endm
tdata
filespec db 40 dup(0) . wiersz polecen DOS
heading db "Program Date Stamp (DAT.EXE)"

db  EOLN,EQLN,0
helpMsg db "Prawidtowa sktadnia to:
db "DAT [d:][path]filename[.ext]" EOLN,0

DTA FileControlBlock <>
.code
extrn DOS_error:proc, Get Commandtail:proc, Str_length:proc, Writeint:proc,
Writestring:proc, Crlf:proc
main proc
mov  bx,ds
mov  ax,@data ; inicjalizacja DS i ES
mov  ds,ax

mov es,ax
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mov  dx,offset filespec ; uzyskanie specyfikacji pliku

call Get Commandtail ; Z wiersza polecen

jc A2 . wyjscie, je§li nie odnaleziono

mWritestring heading

call findFirst . wyszukanie pierwszego pliku

jc A3 . wyjscie, jeSli nie odnaleziono
Al: call decodeDate ; oddzielenie znacznika daty

call display_filename

mov  ah,4Fh ; wyszukanie kolejnego pliku

int  21h

jnc Al . kontynuacja wyszukiwania

jmp A3 ; az do odnalezienia wszystkich plikow
A2: mWritestring helpMsg ; wySwietlenie pomocy
A3: mov  ax,4C00h ; wyjsScie z programu

int  21h
main endp

; Odnalezienie pierwszego pliku zgodnego ze specyfikacja
; wprowadzong w wierszu polecen.

findFirst proc

mov  ah,1Ah . ustawienie adresu transferu
mov  dx,offset DTA
int  21h
mov  ah,4Eh ; wyszukanie pierwszego pliku
mov  ¢x,0 . tylko normalny atrybut
mov  dx,offset filespec
int  21h
jnc Bl . w przypadku btedu DOS
call DOS error ; wySwietl komunikat
Bl: ret

findFirst endp

; Translacja zakodowanego formatu do znacznika daty pliku.

.data

month dw 7 . tymczasowe miejsce

day dw 7 ; dla miesiaca, dnia i roku
year dw ?

.code

decodeDate proc
mov  bx,offset DTA.fileDate

mov  dx,[bx] ; uzyskanie dnia

mov  ax,dx

and ax,001Fh ; skasowanie bitdw 5-15

mov  day,ax

mov  ax,dx . uzyskanie miesiaca

shr ax,5 ; przesuniecie w prawo o 5 bitow
and  ax,000Fh ; skasowanie bitdéw 4-15

mov  month,ax

mov  ax,dx . uzyskanie roku

shr ax,9 ; przesuniecie w prawo 0 9 bitow
add  ax,80 . rok jest relatywny do 1980

mov  year,ax
ret
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decodeDate endp
; Zapisanie nazwy pliku 1 znacznika daty do konsoli.

display_filename proc
mWritestring DTA.fileName
call fill with_spaces
mWriteint month

call write_dash . wySwietlenie znaku "-"
mWriteint day

call write_dash . wySwietlenie znaku "-"
mWriteint year

call Crlf

ret

display_filename endp
; Uzupetnienie nazwy pliku o spacje po prawej stronie.

fi11_with_spaces proc

mov  cx,15 ; maksymalna dtugos$¢ nazwy plus 3 spacje
mov  di,offset DTA.fileName ; uzyskanie dtugo$ci nazwy
call Str_length ; AX = dtugos¢ nazwy pliku
sub  cx,ax
mov  ah,?2 . wySwietlenie znaku
mov  d1,20h ; spacja
El: int 2Ilh ; zapisanie spacji
loop E1 : az do momentu, w ktérym CX = 0
ret

fil1_with_spaces endp

write_dash proc ; zapisanie tacznika
push ax
push dx
mov  ah,?2
mov  dl,"-'
int  21h
pop  dx
pop  ax
ret

write_dash endp

end main

Procedura main

Procedura main wywotuje podprocedury stuzace do uzyskania ogona polecen i wyszukania
pierwszego pliku zgodnego ze wzorcem. Od tego momentu program dziata praktycznie
w petli, ktora dekoduje i wyswietla dat¢ oraz wyszukuje kolejne pliki.

Procedura FindFirst

Procedura FindFirst wywoluje funkcje 1Ah w celu ustawienia adresu DTA, gdzie zapi-
sywane sg informacje odnoszace si¢ do odnalezionych plikow. Funkcja 4Eh wyszukuje
pierwszy plik zgodny ze wzorcem i powraca do main. Znacznik Carry jest ustawiany po
odnalezieniu ostatniego pliku.
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12.3.

Procedura DecodeDate

Procedura DecodeDate jest najbardziej ztozona, poniewaz dla kazdego pola (dzien, mie-
sigc i rok) nalezy zastosowac maske, a nastgpnie przesunaé bity w prawo. Poszczegolne
wartosci sg zapisywane w oddzielnych zmiennych. Dzien tygodnia zajmuje bity 0. — 4;
aby uzyskac te wartos¢, wystarczy skasowac bity 5. — 15. i zapisaé wynik w day. Numer
miesigca znajduje si¢ w bitach 5. — 8. Aby go uzyskac, nalezy przesunac AX o 5 bitdw w prawo,
a nastgpnie skasowac pozostate bity i zachowac¢ wynik w month. Numer roku mozna odnalez¢é
w bitach 9. — 15., a wigc nalezy przesuna¢ rejestr AX o 9 bitdow w prawo. Do wyniku w zmien-
nej year dodawana jest liczba 80, poniewaz data jest zawsze relatywna wobec roku 1980.

Ustugi wejscia-wyjscia

12.3.1. Tworzenie pliku (3Ch)

Funkcja 3Ch umozliwia utworzenie nowego pliku lub zmniejszenie rozmiaru juz istnie-
jacego pliku do 0 bajtow. Plik jest automatycznie otwierany do odczytu i zapisu, ale
mozna zmienié¢ to poprzez wywotanie funkcji 43h (zmiana trybu pliku) natychmiast po
jego otwarciu. DS:DX musi wskazywac ciag ASCIIZ z nazwa pliku, a rejestr CX powinien
zawiera¢ wybrane wartosci atrybutu:

B (00h — normalny plik,

® (01h — plik tylko do odczytu,

m (02h — plik ukryty,

B (04h — plik systemowy (rzadko uzywany atrybut).

Ponizej przedstawiono procedure, ktéra tworzy plik z normalnym atrybutem. Plik jest
umieszczany na domyslnym dysku w aktualnym katalogu. Do przekazania przesunigcia
nazwy pliku do procedury uzywany jest rejestr DX:

CreateFile proc ; wejscie: DX wskazuje nazwe pliku
push cx
push dx
mov  ah,3Ch ; funkcja: tworzenie pliku
mov  ¢x,0 ; normalny atrybut
int  21h ; wywotanie DOS
pop  dx
pop  CX
ret

CreateFile endp

Ponizszy kod przedstawia sposob wywolania procedury CreateFile:

.data
newfile db "NEWFILE.DOC",0
handle dw ?

.code

mov dx,offset newfile ; przekazanie przesuniecia nazwy pliku
call CreateFile . utworzenie pliku

jc display_error . wySwietlenie komunikatu o btedzie

mov handle,ax . brak btedu: zapisanie uchwytu
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Jesli otwarcie pliku powiodlo sig, to w rejestrze AX zwracany jest 16-bitowy uchwyt pliku.
Uchwyt ma wartos$¢ 5, jesli jest to pierwszy otwarty plik. W przypadku wigkszej liczby
plikow ta warto$¢ wzrasta.

Ochrona istniejacych plikow

Jedna z wad funkcji 3Ch jest mozliwos¢ przypadkowego skasowania istniejacego pliku
poprzez utworzenie nowego pliku o tej samej nazwie. Na szczgscie dostgpnych jest kilka
sposobdw rozwiazania tego problemu. Pierwszy z nich to proba otwarcia pliku do odczytu
przy uzyciu funkcji 3Dh. Jesli w wyniku tej operacji zostanie ustawiony rejestr Carry, a AX
bedzie miat warto$¢ 2 (nie odnaleziono pliku), to mozliwe jest bezpieczne uzycie funkcji
do tworzenia plikow.

Innym rozwiazaniem jest uzycie funkcji 5Bh (utworzenie nowego pliku). Funkcja przerwie
swoje dziatanie i zgtosi btad 50h, jesli plik juz istnieje. Ponizej przedstawiono odpowiedni
przyktad zastosowania tej funkcji:

.data
newfile db "FILE1.DOC",0

.code

mov  ah,5Bh . utworzenie nowego pliku
mov  ¢x,0 . normalny atrybut

mov  dx,offset newfile

int  21h

Jjc error_routine

Kody btedow

Jesli DOS ustawi znacznik Carry, to zwracany znacznik btedu moze mie¢ wartos¢ 3, 4
lub 5. Btad 3. (nie odnaleziono $ciezki) oznacza, iz wskazywany przez rejestr DX specy-
fikator pliku prawdopodobnie zawiera nieistniejaca nazwe katalogu. W ponizszym poleceniu
zamiast prawidlowej nazwy podkatalogu ASM podano ASMS:

Filel db 'C:\ASMS\FILE1.ASM",0

Btad 4. (zbyt duzo otwartych plikdw) wystepuje, jesli przekroczono maksymalng liczbg
otwartych plikow, jaka zostata zdefiniowana w DOS. Domyslnie DOS pozwala na otwarcie
tylko o$miu plikow. Poniewaz pierwsze pigé jest uzywane przez DOS (jako standardowe
uchwyty plikdw), to pozostale aplikacje moga wykorzystaé tylko trzy pozostate. Zmiana
dopuszczalnej liczby otwartych plikow jest mozliwa poprzez polecenie FILES znajdujace si¢
w pliku CONFIG.SYS, ktory jest odczytywany w czasie startu komputera, na przyktad:

files=32

Po odliczeniu pigciu uchwytow DOS dostgpnych bedzie 27 uchwytow dla innych aplikacji.
Kazdy program moze otworzy¢ jednak tylko 20 plikow. Zmiana tego domyslnego ustawienia
jest mozliwa poprzez wywotanie funkcji 67h przerwania INT 21h. W rejestrze BX nalezy
umiesci¢ liczbg uchwytéw (od 1 do 65534). Ponizszy fragment kodu ustawia 30 jako
maksymalna liczbg plikow dla pojedynczego programu:

mov  ah,67h

mov  bx,30
int  21h
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Btad 5. (dostgp zastrzezony) wskazuje, iz wykonano probeg utworzenia juz istniejacego
pliku z atrybutem tylko do odczytu. Ten btad pojawia si¢ jako wynik proby utworzenia
pliku o tej samej nazwie, jaka posiada podkatalog na dysku lub jako wynik dodania nowego
wpisu do katalogu gtownego, ktory jest juz petny.

W niektérych wersjach systemu DOS btad 2. jest generowany w przypadku umieszczenia
znaku powrotu karetki na koncu nazwy pliku.

12.3.2. Otwarcie pliku (3Dh)

Funkcja 3Dh otwiera istniejacy plik w jednym z trzech trybow: wejscia, wyjscia lub wejscia-
wyjscia. Rejestr AL zawiera tryb, a DS:DX wskazuje nazwe pliku. Mozliwe jest otworzenie
plikéw normalnych i ukrytych. Jesli proba otwarcia pliku powiedzie si¢, to jego uchwyt
jest zwracany w rejestrze AX:

.data

filename db "A:\FILE1.DOC',0

infilehandle dw ?

.code

mov  ah,30h ; funkcja: otwarcie pliku

mov  al,0 . tryb pracy

mov  dx,offset filename

int  21h . wywotanie DOS

jc display_error . wySwietlenie komunikatu o btedzie

mov  infilehandle,ax . brak btedu: zapisanie uchwytu
Tryb pliku

Umieszczany w rejestrze AL tryb pliku moze przyjac jedna z nastepujacych wartosci:
AL Tryb
0 Wejscie (tylko do odczytu)
1 Wyjscie (tylko zapis)
2 Wejscie-wyjscie

Do otwarcia pliku w trybie wyjscia w celu dokonania sekwencyjnego zapisu najlepszym
wyborem bedzie funkcja 3Ch (utwérz plik). Z drugiej strony, funkcja 3Dh najlepiej
sprawdza si¢ w czasie odczytu i zapisu danych do pliku. Funkcje wejscia-wyjscia swo-
bodnego dostepu takze wymagaja funkcji 3Dh.

Kody btedow

Jesli znacznik CF ma wartos$¢ 1, to rejestr AX zawiera jeden z kodow btedow. Biad 1.
(niewtasciwy numer funkcji) oznacza probe¢ udostgpnienia pliku bez zatadowania pro-
gramu SHARE. Btad 2. (nie odnaleziono pliku) sygnalizuje, iz DOS nie byt w stanie od-
nalez¢ zadanego pliku. Biad 3. (nie odnaleziono $ciezki) oznacza, iz w $ciezce pliku
uzyto nieprawidlowej nazwy katalogu. Blad 4. wskazuje zbyt duza liczbg otwartych plikow.
Z kolei btad 5. (dostep zastrzezony) oznacza, ze plik ma atrybut tylko do odczytu Iub
podana nazwa jest nazwa podkatalogu lub woluminu.
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12.3.3. Zamkniecie pliku (3Eh)

Aby zamkna¢ plik, nalezy umiesci¢ uchwyt pliku w rejestrze BX i wywotaé funkcje 3Eh.
Ta funkcja opréznia wewnetrzny bufor plikow i zapisuje odpowiednie dane na dysk, a na-
stgpnie zwalnia uchwyt pliku. Jesli plik zostat zapisany, to zmieniana jest jego wielkos¢
oraz znaczniki daty i czasu. Ponizszy fragment kodu powoduje zamkniecie pliku identy-
fikowanego przez infilehandle:

.data
infile db 'B:\FILE1.DOC",0
infilehandle dw ?

.code

mov  ah,3Ah ; zamkniecie uchwytu pliku
mov  bx,infilehandle

int  21h

jc display_error

Jedyny btad, jaki moze si¢ pojawic, to btad 6. (niewlasciwy uchwyt), sygnalizujacy, ze
uchwyt pliku w rejestrze BX nie odnosi si¢ do otwartego pliku.

12.3.4. Odczyt z pliku lub urzgdzenia (3Fh)

W rozdziale 5. pokazalem sposdb uzycia funkcji 3Fh do odezytu ze standardowego wejscia,
ktérym zwykle jest klawiatura. Ta funkcja jest bardzo elastyczna, poniewaz pozwala
takze na odczyt danych z pliku dyskowego. Najpierw jednak nalezy wywota¢ funkcje
3Dh w celu otworzenia pliku w trybie wejscia. Po uzyskaniu uchwytu pliku mozna wywotaé
funkcje 3Fh i rozpoczaé odczyt danych.

Jesli wywolanie funkcji spowoduje ustawienie znacznika Carry, to w rejestrze AX znajdzie
si¢ kod btedu 5. Iub 6. Blad 5. (dostep zastrzezony) oznacza zwykle, iz plik zostat otwarty
w trybie wyjscia. Blad 6. (nieprawidlowy uchwyt) wskazuje, iz przekazany w rejestrze BX
uchwyt pliku nie odnosi si¢ do otwartego pliku. Jesli po wykonaniu funkeji 3Fh znacznik
Carry nie zostal ustawiony, to rejestr AX zawiera liczbe odczytanych bajtow.

Informacje zwracane przez funkcje 3Fh sa przydatne, jesli program sprawdza osiagnigcie
konca pliku. Jezeli w pliku nie ma juz wigcej danych do odczytania, to warto$¢ AX jest
mniejsza niz liczba zadanych bajtow (rejestr CX). Ponizszy fragment kodu powoduje
skok do etykiety Exit, jesli osiagnigto koniec pliku:
.data
bufferSize = 512

filehandle dw ?
buffer  db bufferSize dup(0)

.code

mov  ah,3Fh ; odczyt z pliku lub urzadzenia

mov  bx, filehandle ; BX = uchwyt pliku

mov  cx,buffersize ; liczba bajtéw do odczytania

mov  dx,offset buffer ;. wskazanie buforu

int  21h . odczytanie danych

jc Display error . btad jesli CF =1

cmp ax,cx . poréwnanie z zadana liczba bajtow

jb Exit ; osiagnieto koniec pliku
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12.3.5. Zapis do pliku lub urzgdzenia (40h)

12.4.

Funkcja 40h jest uzywana w czasie zapisywania danych do urzadzenia lub pliku. W celu
uzycia tej funkcji nalezy umiesci¢ poprawny uchwyt pliku w rejestrze BX i liczbg zapi-
sywanych bajtéw w CX. DS:DX musi wskazywac bufor zawierajacy zapisywane dane.
DOS automatycznie zaktualizuje wskaznik pliku po wykonaniu operacji zapisu, przez co
nastgpne wywolanie funkcji 40h spowoduje zapis danych od kolejnej pozycji. Kod z poniz-
szego przyktadu zapisuje zawarto$¢ buforu buffer do pliku identyfikowanego przez
uchwyt handle:

.data

buffer  db 100h dup(?) ; bufor wyjsciowy

handle dw ? ; uchwyt pliku

.code

write_to_file:
mov  ah,40h ; zapis do pliku lub urzadzenia
mov  bx,handle ; uchwyt pliku zwracany przez OPEN
mov  ¢x,100h ; liczba bajtow do zapisania
mov  dx,offset buffer ; DX wskazuje bufor wyjsciowy
int  21h . wywotanie DOS
jc display_error . wySwietlenie komunikatu o btedzie
cmp ax,100h ; zapisano wszystkie dane?
jne close file . dysk Jjest petny

Jesli wywolanie funkcji spowoduje ustawienie znacznika Carry, to w rejestrze AX znajdzie
si¢ kod btedu 5. lub 6. Btad 5. (dostgp zastrzezony) oznacza zwykle, iz plik zostat otwarty
w trybie wejscia lub posiada atrybut tylko do odczytu. Btad 6. (nieprawidtowy uchwyt) wska-
zuje, iz przekazany w rejestrze BX uchwyt pliku nie odnosi si¢ do otwartego pliku. Jesli
Carry nie zostal ustawiony, ale AX zawiera liczb¢ mniejsza niz zadana liczba bajtow, to
prawdopodobnie oznacza to wystapienie bledu wejscia-wyjscia, na przyktad na dysku nie
ma juz wolnego miejsca.

Bezposredni dostep do plikow

Bezposrednie przetwarzanie plikow jest zaskakujaco proste w jezyku asembler. Do wcze-
$niej przedstawionej grupy funkcji wystarczy dodac funkcje 42h (przesuniecie wskaznika
pliku), ktéra umozliwia odnalezienie dowolnego rekordu w pliku. Poszczegdlne jezyki
wysokiego poziomu wymagajg zastosowania roznego rodzaju sktadni. Z kolei w systemie
DOS réznice migdzy sekwencyjnym i bezposrednim dostepem do plikoéw sg minimalne.

Bezposredni dostep jest mozliwy tylko wtedy, gdy poszczegdlne rekordy w pliku maja
stalq wielkos¢. Dzieje sig tak, gdyz wielko$¢ rekordu jest uzywana do obliczenia przesu-
nigcia rekordow od poczatku pliku. Plik tekstowy ma zwykle rekordy o zmiennej dtugoscei.
Rekordy te sg rozdzielone symbolami konca wiersza (ODh i 0Ah). Z tego powodu nie
jest mozliwe ustalenie potozenia poszczegdlnych rekorddéw, poniewaz ich przesunigcie nie
jest zalezne od ich wielkosci.

W ponizszym przyktadzie Plikl ma rekordy o statej dtugosci. Poczatek kazdego rekordu
jest obliczany poprzez odjecie 1 od numeru rekordu i pomnozenie wyniku przez 20. Plik2
zawiera te same dane, ale s3 one przechowywane w pliku tekstowym rozgraniczonym
przecinkami. Pomigdzy poszczegolnymi polami znajduja si¢ przecinki, a na koncu kazdego
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rekordu znaczniki konca wiersza (ODh i 0Ah). Potozenie rekordu nie moze by¢ obliczone,
poniewaz rekordy maja zmienna wielkos¢. Rekord 2. rozpoczyna si¢ od przesunigcia 000F,
rekord 3. od przesunigcia 0022 itd.

Plikl. Przesuniecia rekordow (szesnastkowo) 0000, 0014, 0028, 003C:

1 2 3 4
0123456789ABCDEF0123456789ABCDEF0123456789ABCDEF0123456789ABCDEF0123456789ABCDEF0
1000AU  00300H1003BAKER 02000B2001DAVIDSON 40000H3000GONZALEZ 5000A

Plik2. Przesuniecia rekordow (szesnastkowo) 0000, 0014, 0028, 003C:

1 2 3 4
0123456789ABCDEF0123456789ABCDEF0123456789ABCDEF0123456789ABCDEF0123456789ABCDEF0
1000,AU,300,H..1003,BAKER,2000,B..2001,DAVIDSON,40000,H. .3000,GONZALEZ,5000,A. .

12.4.1. Przesuniecie wskaznika pliku (42h)
Funkcja 42h powoduje przeniesienie wskaznika pliku do nowego potozenia. Plik musi by¢
otwarty przed wywolaniem tej funkcji. Parametry wejsciowe to:
B AH — wartos¢ 42h,
B AL — kod metody (typ przesunigcia),
B BX — uchwyt pliku,
B CX — przesuniecie, gdrna czgse,
W DX — przesunigcie, dolna czgsé.
Przesunigcie moze by¢ relatywne do poczatku pliku, konca pliku lub aktualnego potozenia

w pliku. W czasie wywotania funkcji AL zawiera tak zwany kod metody, ktdry identyfikuje
sposdb ustawienia wskaznika. W CX:DX znajduje si¢ 32-bitowe przesuniecie:

AL Zawarto$é¢ CX:DX

0 Przesunigcie od poczatku pliku
1 Przesunigcie od aktualnego potozenia
2 Przesuniecie od konca pliku

Wyniki funkciji

Jesli funkcja spowoduje ustawienie znacznika Carry, to DOS zwrdci btad 1. (niewlasciwy
numer funkcji) lub btad 6. (niepoprawny uchwyt pliku). Jesli dziatanie funkcji zakonczy si¢
sukcesem, to znacznik Carry zostanie skasowany, a w DX:AX znajdzie si¢ nowe poloze-
nie wskaznika pliku, ktore bedzie relatywne do poczatku pliku niezaleznie od uzytego
kodu metody.

Przyktad: wyszukanie rekordu

Zalozmy, iz przetwarzany jest plik z rekordami o wielkosci 80 bajtow kazdy i konieczne
jest odnalezienie konkretnego rekordu. Procedura Lseek (listing 12.2) przesuwa wskaznik
pliku do potozenia zaleznego od numeru rekordu przekazanego w rejestrze AX. Jesli numery
rekordéw rozpoczynaja si¢ od 0, to w celu uzyskania przesunigcia rekordu nalezy pomnozy¢
jego numer przez jego wielkos¢.
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Listing 12.2. Uzycie procedury Lseek przeznaczonej do wyszukania rekordu

Lseek proc ; AX = numer rekordu
push  bx
puxh c¢x
mov  bx,80 . DX:AX = (AX * 80)
mul  bx
mov  cx,dx ; gorna potowa przesuniecia w CX
mov  dx,ax ; dolna potowa przesuniecia w CX
mov  ah,42h
mov  al,0 ; metoda: przesuniecie od poczatku
mov  bx,handle
int  2lh ; przesuniecie wskaznika pliku
pop  CX
pop  bx
ret

Lseek endp

Na przyktad rekord 9. bgdzie miat przesunigcie 720, a rekord 0. — przesunigcie 0:

przesuniecie = 9 * 80 = 720
przesuniecie = 0 * 80 = 0

Procedura ReadRecord z listingu 12.3 wykorzystuje funkcj¢ 3Fh do odczytania 80 bajtow
z pliku. Aby tego dokona¢, nalezy umiesci¢ w rejestrze AX numer zadanego rekordu, a na-
stepnie wywolaé kolejno procedury Lseek i ReadRecord:

mov ax,numer_rekordu
call  Lseek
call  ReadRecord

Listing 12.3. Procedura ReadRecord

ReadRecord proc

pusha

mov  ax,3Fh ; odczyt z pliku lub urzadzenia
mov  bx,handle ;. uchwyt pliku Tub urzadzenia
mov  cx,80 . liczba bajtéw do odczytania
mov  dx,offset buffer

int  21h

popa

rer

ReadRecord endp

Przykiad: dotgczenie danych do pliku

Funkcja 42h moze by¢ uzyta takze do dotaczenia danych do pliku. W tym przypadku mozna
uzy¢ plik tekstowy z rekordami o zmiennej wielkosci lub plik z rekordami o statej wielkosci.

Nalezy pamigtac, aby przed dotaczeniem nowych rekordéw uzy¢ kodu metody 2. do umiesz-
czenia wskaznika pliku na koncu tego pliku. Odpowiedni kod stanowi czg$¢ procedury
SeekEOF z listingu 12.4.
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Listing 12.4. Procedura SeekEOF

SeekEOF proc

pusha

mov  ah,42h ; ustawienie wskaznika pliku
mov  al,2 . w odniesieniu do konca pliku
mov  bx,handle

mov  ¢x,0 . gorna czeSC¢ przesuniecia

mov  dx,0 ; dolna cze$¢ przesuniecia

int  21h

popa

ret

SeekEQF proc

Uzycie ujemnego przesuniecia

Jesli kod metody w rejestrze AL ma warto$¢ 1 lub 2, to warto$¢ przesunigcia moze by¢
dodatnia lub ujemna, co zapewnia kilka ciekawych mozliwosci. Program moze na przyktad
cofnac wskaznik pliku (przy uzyciu metody 1.) i ponownie odczyta¢ rekord. Ta metoda dziata
poprawnie nawet w przypadku pliku tekstowego o rekordach zmiennej wielkosci:

mov  ah,42h . funkcja: umieszczenie wskaznika
mov  al,l . relatywnie do aktualnego potozenia
mov  bx,handle

mov  ¢x,0

mov  dx,-10 . cofniecie o 10 bajtow

int  21h

jc error_routine . wyjscie w przypadku btedu

mov  ah,3Fh ; funkcja: odczyt pliku

mov  ¢x,10 ; odczyt 10 bajtow

mov  dx,offset input

int  21h

12.5. Odczyt pliku bitmapowego

W tej czgsei rozdzialu zostanie przedstawiona procedura o nazwie ShowBMP, ktora pozwala
na zaladowanie z pliku rysunku bitmapowego i wyswietlenie go na ekranie. Rysunek
bitmapowy moze mie¢ maksymalng rozdzielczos¢ 320x200 z 256 kolorami. Kod proce-
dury przedstawiono w listingu 12.5.

Listing 12.5. Odczytanie i wyswietlenie pliku bitmapy

. Program wySwietlajacy bitmapy (bitmap.asm)

; Procedura ShowBMP taduje plik BMP typu Windows
;1 wySwietla go na ekranie. Parametry wejsciowe:
. DS:DX wskazuje ciag ASCIIZ zawierajacy $ciezke
; do pliku BMP. Maksymalna rozdzielczo$¢ rysunku
. to 320x200 z 256 kolorami

.model small
.186
.code
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OpenInputFile:proc, CloseFile:proc

extrn

PUBLIC ShowBMP
ShowBMP proc

pusha

call OpenlInputFile
Jjc FileErr

mov bx,ax

call ReadHeader

jc InvalidBMP
call ReadPal

push es

call InitVid

call SendPal

call LoadBMP

call CloseFile

pop es

Jmp ProcDone
FiTeErr:

mov ah,9

mov dx,offset msgFileErr
int 21h

Jmp ProcDone
InvalidBMP:

mov ah,9

mov dx,offset msgInvBMP
int 21h

ProcDone:

popa

ret

ShowBMP endp

. Zachowanie rejestrow

; Otwarcie pliku wskazywanego przez DS:DX

. Btad? WySwietlenie komunikatu i wyjscie

;. Umieszczenie uchwytu pliku w BX

; Odczyt 54-bajtowego nagtdéwka z informacjami o pliku
; P11k BMP nieprawidtowy? Komunikat btedu i wyjscie

; Odczytanie palety BMP i umieszczenie w buforze

. Ustawienie trybu VGA 320x200

; Wystanie palety do rejestrow wideo
. Zatadowanie 1 wySwietlenie grafiki
. Zamkniecie pliku

. Przywrécenie rejestrow

; Sprawdzenie dwdch pierwszych bajtow pliku. JeSli nie
;S zgodne ze standardowym nagtowkiem BMP ("BM"),
. to ustawiany jest znacznik Carry.

CheckVal
clc
mov
mov
mov
CVloop:
mov
mov
cmp
Jjne
inc
inc
Toop

Jmp

id proc

si,offset Header
di,offset BMPStart
cX,2

al,[si]
dl,[di]
al,dl
NotValid
Si

di
CVloop

Cvdone

NotValid:

stc

. identyfikator BMP ma dwa bajty
. uzyskanie bajta z nagtowka

. Czy jest to wtasciwy nagtowek?
; Jes1i nie, to ustawienie Carry
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CVdone:

ret

CheckValid endp
GetBMPInfo proc

; Ta procedura pobiera z nagtdwka wazne informacje o pliku BMP
;1 umieszcza Je w odpowiednich zmiennych.

mov ax,header[0Ah] . AX = przesuniecie poczatku danych graficznych
sub ax,b4 ; Odjecie dtugosci nagtowka
shr ax,?2 ;1 podzielenie przez 4,
mov PalSize,ax ; aby uzyska¢ liczbe kolordéw w pliku
. (Kazdy wpis palety ma 4 bajty)
mov ax,header[12h] ;. AX = rozdzielczo$¢ pozioma (szeroko$¢)
mov BMPWidth,ax . Zapisanie rozdzielczosci
mov ax,header[16h] ; AX = rozdzielczo$¢ pionowa (wysokoS$¢)
mov BMPHeight , ax ; Zapisanie rozdzielczosSci
ret
GetBMPInfo endp

InitVid proc
; Ta procedura inicjalizuje tryb wideo i ustawia ES
; na pamiec¢ wideo.

mov ax,13h

int 10h . Ustawienie trybu wideo na 320x200x256.
push 0A000h

pop es . ES = A00Oh (segment wideo)

ret

InitVid endp

LoadBMP proc

; P1iki BMP sa zapisywane do gory nogami. Ta procedura odczytuje
. kolejne wiersze 1 wysSwietla je od dotu do gory.

;. Poczatkowy wierszy jest zalezny od rozdzielczos$ci pionowej,

. a lewy gorny wierzchotek grafiki zawsze znajdzie sie w Tewym

; gérnym rogu ekranu.

; Pamie¢ wideo jest dwumiarowa tablica bajtéw pamieci. Poszczegdlne
;. bajty mozna modyfikowa¢ oddzielnie. Kazdy bajt reprezentuje
; piksel na ekranie i zawiera kolor punktu w tym potozeniu.

mov cx,BMPHeight ; WySwietlenie wierszy pliku BMP
ShowLoop:
push CX
mov di,cx ; Utworzenie kopii CX
shl cx,6 ; Mnozenie CX przez 64
shl di,8 . Mnozenie DI przez 256
add di,cx ; DI = CX * 320; DX wskazuje
; piksel w zadanym wierszu
mov ah,3fth
mov cx,BMPWidth
mov dx,offset ScrLine
int 21h ; Odczytanie jednego wiersza do buforu
cld ;. Skasowanie znacznika kierunku dla movsb
mov cx,BMPWidth
mov si,offset ScrLine

rep movsb ; Skopiowanie wiersza z buforu na ekran
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pop cX
Toop ShowlLoop
ret

LoadBMP endp

; Ta procedura sprawdza, czy dany plik jest poprawnym plikiem BMP,
; a takze pobiera pewne informacje o rysunku.

ReadHeader proc

mov ah,3fth

mov cx,54

mov dx,offset Header

int 21h ; Odczytanie nagtéwka pliku do buforu.
call CheckValid ; Czy poprawny plik BMP?

jc RHdone . Nie? Wyjscie

call GetBMPInfo ;. Tak: Przetwarzanie nagtowka

RHdone:

ret

ReadHeader endp
; Odczytanie palety kolordw

ReadPal proc

mov ah,3fth
mov cx,PalSize ; CX = liczba kolordw w palecie
shl cX,2 ; CX = mnozenie przez 4, aby uzyskac

; wielkoS¢ palety (w bajtach)
mov dx,offset palBuff
int 21h . Umieszczenie palety w buforze
ret
ReadPal endp

SendPal proc

; Ta procedura odczytuje bufor palety i przesyta odpowiednie

; informacje do rejestrow wideo. Jeden bajt jest wysytany przez

; port 3C8h 1 zawiera numer pierwszego koloru w palecie (0 = pierwszy ; kolor).
KoTejne informacje o kolorach RGB (dowolne numery kolorédw)

;S przesytane poprzez 3C9h.

mov si,offset palBuff ; Wskazanie buforu zawierajacego palete
mov cx,PalSize . CX = Liczba koloréw do wystania

mov dx, 3c8h

mov al,0 ; Rozpoczecie od koloru 0

out dx,al

inc dx : DX = 3C9h.

sndLoop:

; Uwaga: Kolory w pliku BMP s zapisywane jako wartosSci BGR,

; a nie RGB.

mov al,[si+2] ; Uzyskanie wartosci czerwonego koloru
shr al,2 . Maksymalnie 255, ale mozliwe jest

; wySwietlenie warto$ci tylko do 63.

; Dzielenie przez 4 zapewnia dobry wynik
out dx,al . Wystanie wartosci
mov al,[si+l] ;. Uzyskanie wartoSci zielonego koloru
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shr al,2

out dx,al . Wystanie wartosci

mov al,[si] ;. Uzyskanie warto$ci niebieskiego koloru
shr al,2

out dx,al . Wystanie wartosci

add si,4 ;. Wskazanie kolejnego koloru

. (Po kazdym kolorze znajduje sie
. pusty znak)

Toop sndLoop

ret

SendPal endp

.data

Header label word

HeadBuff db 54 dup('H")

palBuff db 1024 dup('P")

ScrLine db 320 dup(0)

BMPStart db 'BM'

PalSize dw ?

BMPHeight dw ?

BMPWidth dw ?

msgInvBMP db "Nieprawidtowy plik BMP.",7,0Dh,0Ah,24h
msgFileErr db "Btad w czasie otwierania pliku.",7,0Dh,0Ah,24h
end

W czasie wywotania procedury ShowBMP rejestr DS:DX musi wskazywa¢ nazwe pliku zakon-
czong pustym bajtem. Wewnatrz tej procedury wywolywana jest podprocedura OpenInput-
FiTle z biblioteki konsolidowanej. Praca programu jest przerywana, jesli procedura Openln-
putFile nie moze otworzy¢ pliku. Kolejnym krokiem jest odczytanie rekordu nagldwka
bitmapy. Procedura ReadHeader zapisuje 54 bajty do buforu i wywoluje CheckValid w celu
sprawdzenia poprawnosci nagtowka.

Procedura CheckValid szuka ciagu BM na poczatku pliku. Program wywoluje teraz GetBMP-
Info w celu odczytania pelnego rekordu nagtowka bitmapy. Mozna tu odnalez¢ informacje
o przesunigciu poczatku danych rysunku, liczbie kolorow oraz o rozdzielczosci pionowej
i poziomej.

Procedura ReadPal wezytuje do pamigci palete graficzna. Polega to na sprawdzeniu liczby
koloréw i zatadowaniu petnej palety do zmiennej. Procedura InitVid inicjalizuje kolorowy
tryb graficzny, a LoadBMP powoduje wyswietlenie rysunku bitmapowego. W czasie tego
procesu uwzgledniany jest fakt, iz dane wewnatrz plikow BMP sg zapisywane w odwrot-
nej kolejnosci. Program odczytuje kolejne wiersze rysunku, co oznacza jednak pewne spo-
wolnienie jego pracy.

Program odczytujacy i wyswietlajacy plik bitmapy stanowi jedynie zarys techniki wyswie-
tlania bitmap, ale po rozbudowaniu tego programu o dodatkowe funkcje mozliwe jest na
przyktad umieszczenie rysunku w dowolnym miejscu ekranu.
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12.6. Pytania kontrolne

1.

10.

11.

Jesli dany plik jeszcze nie istnieje, to co si¢ stanie, jesli za pomoca funkcji 3Dh
plik zostanie otwarty w trybie wyjscia?

. Jesli plik zostanie utworzony przez funkcje 3Ch, to czy bedzie mozliwy odczyt

i zapis do tego pliku przed jego zamknigciem? Co sig¢ stanie, jesli plik zostanie
utworzony z atrybutem tylko do odczytu?

. Jakie kroki nalezy wykona¢, aby utworzy¢ nowy plik i mie¢ pewno$¢, ze istniejacy

plik o tej samej nazwie nie zostanie skasowany?

. Dla kazdego z ponizszych kodéw bleddw, jakie sa zwracane przez wywotanie INT 21h,

napisz krotkie wyjasnienie przyczyny biedu:

Numer bledu Wywolywana funkcja
03h 56h (zmiana nazwy pliku)
05h 41h (usunigcie pliku)
06h 57h (ustawienie daty i czasu)
10h 3Ah (usunigcie katalogu)
11h 56h (zmiana nazwy pliku)
12h 4Eh (odnalezienie pierwszego szukanego pliku)
. Co sig stanie po uruchomieniu nastgpujacego kodu:
.data
filename db 'FIRST.RND',0
.code
mov  ah,3Dh
mov al,2
mov  dx,offset filename
int  21h
. Czy w celu zamknigcia pliku nalezy uzy¢ rejestru DX do wskazania jego nazwy?
. Jaki bedzie efekt uzycia nastepujacych instrukcji?
mov  ah,3Eh
mov  bx,0
int  21h

. Wyobraz sobie, iz wywotano funkcje 3Eh (odczyt z pliku lub urzadzenia).

Znacznik Carry zostat ustawiony, a rejestr AX ma warto$¢ 6. Co to oznacza?

. Wyobraz sobie, iz wywotano funkcj¢ 3Eh z CX = 80h. DOS skasowal znacznik

Carry i zwrocit warto$¢ 20h w rejestrze AX. Co to oznacza?

Jesli uzyto funkcji 3Eh do odczytu danych z klawiatury, a CX = 0Ah, to jaka bedzie
zawartos$¢ buforu wejsciowego po wprowadzeniu ponizszego ciagu:

1234567890

Czy ciag zapisywany do konsoli przez funkcj¢ 40h musi by¢ zakonczony bajtem
o wartosci zero?
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12. Wyobraz sobie, ze uzyto funkcji 40h do zapisania danych do pliku. Czy DOS
automatycznie zaktualizuje wskaznik pliku?

13. Jakie kroki nalezy wykonac, jesli odczytano rekord z pliku i konieczne jest ponowne
zapisanie go w tym samym miejscu?

14. Czy jest mozliwe przeniesienie wskaznika pliku wewnatrz pliku tekstowego?

15. Napisz kod pozwalajacy na umieszczenie wskaznika pliku w potozeniu 20 bajtow
od konca pliku identyfikowanego przez uchwyt filehandle.

16. Jaka jest wartos¢ przesunigcia dwudziestego rekordu w pliku, zawierajacego rekordy
o statej wielkosci 50 bajtow?
17. Jaki jest cel buforowania rekordéw wejsciowych?

18. Zaktadajac, iz w ponizszych polach odwzorowanych bitowo bity 0. — 4. zawieraja
numer bloku, a bity 5. — 7. stanowia numer pietra, uzupetnij ponizsze wartosci:

11000101  pietro =  budynek =

00101001  pietro =  budynek
01010101  pietro =  budynek

19. Celem ponizszej procedury Write Buffer jest zapisanie zawartosci buforu buffer
do pliku identyfikowanego przez uchwyt filehandle. Zmienna buflen zawiera
aktualng wielkos¢ buforu. Jesli na dysku nie ma juz miejsca, to procedura powinna
wyswietli¢ odpowiedni komunikat. Jakie btedy logiczne popeliono w tej procedurze?

.data
filehandle dw ?
buflen dw ?

buffer db 80 dup(?)
message db 'Na dysku nie ma miejsca,$'

.code
write buffer proc
mov  ah,40h

mov  bx, filehandle
mov  cx,buflen
mov  dx,offset buffer
int  21h
jnc L1
mov  dx,offset message
call display
L1: ret
write buffer endp

12.7. Zadania programistyczne

1. Narzedzie touch.

Juz od wielu lat programisci uzywaja narzedzia touch, ktére odczytuje specyfikator
pliku z wiersza polecen (wlacznie ze znakami zastgpczymi) i zmienia znaczniki
daty oraz czasu plikéw na aktualng date¢ i godzing. Napisz taki program w jezyku
asembler. Jesli uzytkownik wpisze na przyktad nastepujace polecenie, to zostang
zaktualizowane wszystkie pliki z rozszerzeniem .ASM w aktualnym katalogu:

touch *.asm
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Narzegdzie moze by¢ uzyte na przyktad do ustawienia wszystkich plikow aplikacji
wysytanych do klienta na t¢ sama date i godzine.

2. Wyszukiwanie ciagéw tekstowych.

Napisz program, ktory otwiera plik tekstowy zawierajacy co najmniej 60 kB tekstu
i wyszukuje w nim okreslony ciag (niezaleznie od wielkosci liter). Ciag i nazwa
pliku sa wprowadzane w wierszu polecen. Wyswietl na ekranie wszystkie wiersze
pliku tekstowego, w ktorych pojawia si¢ dany ciag. Poszczegolne wiersze powinny
by¢ poprzedzone numerem danego wiersza, na przyktad:

>search wiersz plikl.txt

2: To jest wiersz 2.
10: W wierszu 10 jest jeszcze wiecej znakoéw.
11: To jest bardzo dtugi wiersz, w ktoérym jest duzo znakdw.

3. Ulepszone wyszukiwanie ciagu.
Rozbuduj program z poprzedniego zadania o nastgpujace funkcje:

B Pozwdl na uzycie znakow zastepczych w specyfikacji pliku, dzigki czemu ciag
bedzie wyszukiwany w wielu plikach tekstowych.

B Dolacz opcje wiersza polecen do wyswietlania jedynie nazw plikow. Ta opcja
powinna mie¢ postaé +/- w celu zachowania zgodnosci z narzedziem grep
dostarczanym wraz z Turbo Assemblerem. Ponizej przedstawiono przyktad
polecenia, ktore spowoduje wyswietlenie wszystkich plikow .4SM zawierajaych
ciag xlat:

search -1+ xlat *.asm
4. Wyswietlanie zawartosci pliku.
Napisz program, ktory zapisuje plik tekstowy do pamieci i wyswietla pierwsze 24
wiersze tekstu. Zawartos¢ buforu powinna by¢ zapisywana bezposrednio do pamieci

wideo, co pozwoli na znaczne zwigkszenie wydajnosci. Program musi obstugiwac
nastepujace polecenia klawiaturowe:

Klawisz Funkcja

PgUp Przewinigcie w gorg o 24 wiersze
PgDown Przewinigcie w dot o 24 wiersze
Strzatka w gore Przewinigcie w gore o jeden wiersz
Strzatka w dot Przewinigcie w dot o jeden wiersz
Esc Wyjscie do systemu

5. Tworzenie pliku umozliwiajacego bezposredni dostep.

Napisz program tworzacy plik zawierajacy informacje o studentach, ktére zostang
wprowadzone poprzez konsolg. Kazdy rekord ma wielkos¢ 27 bajtow. W pliku
powinno by¢ co najmniej 20 rekordéw. Format rekordu przedstawiono ponizej:
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Pole Kolumna
Numer studenta 1
Nazwisko 6
Kierunek 19
Liczba punktow 27
Ocena 28

Oto przyktadowe dane dla programu. Proszg¢ doda¢ co najmniej 12 nowych rekordow:

10024ADAMS ENG 11003A
10123BEAZLIE CIS 23-148B
10200BOOKER MAC 11325A
10201BOZEK BUS 30023B
10330CHARLES MUS 23003C
10405DANIELS ART 10022A
10524GONZALEZ ~ CHM 40004A
10645HART ENG 11003B

6. Program do obstugi rekordow studentow.

Uzywajac pliku z wczesniejszego zadania napisz program aktualizujacy taki plik.
Program powinien wyswietla¢ nastgpujace menu:

DANE O STUDENTACH

Pokaz rekord studenta
Dodaj nowy rekord studenta
/mien rekord studenta
Usun rekord studenta
Wyjscie z programu

O C NO T

Uzytkownik moze wybiera¢ rekordy wedtug ich numeréw. Po wykonaniu zadania
okreslonego przez wybrane polecenie nastgpuje powrot do gldwnego menu. Przetestuj
program, wykonujac wiele operacji dodawania, edycji i usuwania rekordow.

7. Rozbudowany program Sector Display.

W rozdziale 11. przedstawiono program Sector Display, ktory shuzyt do
wyswietlania sektorow dysku. Dodaj teraz nows funkcje: wcisnigcie klawisza F3
przez uzytkownika ma powodowac¢ zapisanie sektora do pliku wyjsciowego. Program
powinien poprosi¢ o podanie nazwy pliku. Jesli ten plik juz istnieje, to dane nalezy
dotaczy¢ na jego koncu. Po dokonaniu tych zmian program moze by¢ wykorzystany
do przywracania uszkodzonych sektoréw na dysku, poniewaz mozliwa jest ich
konwersja na pliki.

12.7.1. Manipulacja katalogami dyskowymi
1. Wyszukiwanie podkatalogow.

Napisz procedurg wyszukujaca w glownym katalogu dysku wszystkie wpisy
z atrybutem 10h (nazwa podkatalogu). Wyswietl nazwy na ekranie.

2. Wyswietlenie podkatalogu.

Napisz procedur¢ wyszukujaca pierwszy wpis podkatalogu w katalogu gtownym.
Procedura ma przechodzi¢ do tego podkatalogu, a nastgpnie wyswietla¢ liste
wszystkich jego plikow.
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. Wyswietlanie podkatalogu z rekurencja.

To zadanie wymaga znajomosci metod przeszukiwania drzewa. Napisz rekurencyjna
procedurg o nazwie ShowTree, ktéra wyszukuje i wyswietla nazwy wszystkich
podkatalogow w danym katalogu. Proces jest powtarzany dla wszystkich odnalezionych
podkatalogéw. Drzewo katalogu powinno byé przedstawione w nastepujacej formie:

Al
Al1B1
A1B1C1
A1B1C2
A1B2
A1B3
A1B3C1
A1B3C2
A2
AZB1
A2B2
A3
A3B1

Wedtug tego schematu katalog gléwny zawiera podkatalogi Al, A2 i A3. Katalog Al
zawiera podkatalogi A1B1, A1B2 i A1B3. Katalog A1B1 zawiera podkatalogi A1B1C1
1 A1B1C2.

. Przedstawienie znacznikdéw daty i czasu.

Zmodyfikuj program Date Stamp z listingu 12.1, aby wyswietlat znaczniki daty
i czasu dla kazdego pliku.

. Sortowanie wedtug nazw plikow.

Zmodyfikuj program Date Stamp z listingu 12.1, tak aby odczytywany katalog
zostat zapisany do tablicy. Posortuj tablice wedlug nazw plikoéw i wyswietl ja
na ekranie.

. Sortowanie wedtug daty i godziny.

Zmodyfikuj program Date Stamp z listingu 12.1, tak aby odczytany katalog zostat
zapisany do tablicy. Posortuj tablicg wedtug daty i godziny, a nastgpnie wyswietl
ja na ekranie.

. Usuwanie wielu plikdw.

Napisz program, ktory pobiera specyfikacje pliku z wiersza polecen, wyswietla
nazwy wszystkich zgodnych plikow i pyta o cheé usunigcia danego pliku. Weisnigcie
klawisza T powoduje skasowanie pliku.

. Wyszukiwanie plikéw wedtug daty.

Napisz program, ktory wyszukuje w aktualnym katalogu wszystkie pliki majace
znaczniki wskazujace date wczesniejsza niz data systemowa. Wyswietl nazwy
tych plikéw. Aby uzyskaé date systemowa, wywotaj funkcje 2Ah przerwania INT 21.
Rok jest zwracany w rejestrze CX, miesiac w DH, a dzien w DL. Data 12 pazdziernika
1990 zostanie zwrdcona jako:

CX = 07C6h, DH = 0Ah, DL = 0Ch
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9. Ukrywanie i ujawnianie pliku.

Napisz dwa programy. Pierwszy z nich, hide.exe, ukrywa wszystkie pliki zgodne
ze specyfikatorem pliku. Program unhide.exe powoduje ujawnienie wszystkich
plikéw zgodnych ze wzorcem. Oba programy dziataja tylko w aktualnym katalogu.
Po zakonczeniu pracy programy powinny wyswietli¢ liste ukrytych lub ujawnionych
plikow.

Programy tego typu, czesto dostgpne jako oprogramowanie typu shareware, maja
wiele cennych zastosowan. Ich gtdéwna zaleta jest mozliwo$¢ ochrony waznych
plikdw przed usunigciem poprzez polecenie DOS DEL. Przecigtny uzytkownik
komputera nie bedzie moégt zapoznac sie z zawartoscia ukrytych plikéw. Kolejnym
ciekawym sposobem uzycia takich programoéw jest usuniecie wszystkich plikéw
w katalogu z wyjqtkiem ukrytego pliku. Najpierw nalezy ukry¢ plik, a nastepnie
skasowac pozostate pliki w katalogu i przywrdci¢ zabezpieczony plik.

Oba programy z tego zadania odczytuja specyfikator pliku z wiersza polecen.
Moze to by¢ nazwa pliku, kompletna $ciezka lub nazwa ze znakami zastepczymi,
na przyktad * ZIP.



