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Poznaj nowoczesne technologie tworzenia aplikacii sieciowych

e Jak wykorzystywac kontrolki .NET?

* W jaki sposob pobiera¢ i wySwietlac dane z bazy?

* Jak zabezpieczaé i personalizowaé aplikacje?
Wprowadzenie na rynek technologii .NET 2.0 zrewolucjonizowato sposab projektowania
i tworzenia aplikacji internetowych. Arsenat programistow wzbogacit sie¢ o narzedzia
cechujace sie niespotykana dotychczas wydajnoscia i elastycznoscia. Potezna
biblioteka gotowych komponentdw, nowe mechanizmy dostepu do danych,
udoskonalone techniki zabezpieczania i personalizowania aplikacji oraz ich
uruchamiania w srodowisku produkcyjnym - wszystko to sprawito, ze budowanie
nowoczesnych systemow dziatajacych w sieci stato sie fatwe i szybkie. Jednak wraz
ze wzrostem mozliwosci wzrosta takze ilo$¢ wiedzy, ktéra musi przyswoic sobie
programista zamierzajacy korzystac z technologii .NET 2.0.

Ksiazka ,ASP.NET 2.0. Projektowanie aplikacji internetowych” to doskonaty podrecznik,
za ktorego pomoca opanujesz niesamowite mozliwosci platformy .NET 2.0 w zakresie
budowania systeméw sieciowych. Dowiesz sie, jak dziatajg aplikacje ASP.NET, jak
tworzy¢ formularze na stronach WWW i korzystac ze standardowych kontrolek
udostepnianych przez platforme .NET 2.0. Nauczysz sie taczy¢ aplikacje z bazami
danych za pomoca mechanizmu ADO.NET oraz wy$wietla¢ dane na stronach

z wykorzystaniem kontrolek. Przeczytasz takze o technikach projektowania ztozonych
aplikaciji, o zarzadzaniu sesjami, zabezpieczaniu aplikaciji, stosowaniu mechanizmow
personalizacji oraz wdrazaniu aplikacji w $rodowisku produkcyjnym.

* Tworzenie formularzy

e Model zdarzen ASP.NET

* Stosowanie kontrolek serwera .NET

* QObstuga wyjatkow

e Zarzadzanie wygladem witryny WWW

e QOperacje na danych z wykorzystaniem ADO.NET
* Projektowanie aplikacji .NET

* Uwierzytelnianie uzytkownikow

 Tworzenie ustug sieciowych

* Technologia ASP.NET AJAX

Opanuj do perfekeji zasady wykorzystywania technologii .NET 2.0
w programowaniu aplikacji sieciowych!
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Projektowanie oraz implementacja
aplikacji sieciowych

., Projekt... jest poznaniem zwiqzkow zachodzqcych miedzy roznymi rzeczami... Nie moZesz
wynalezé projektu. Poznajesz go — w czwartym wymiarze. To znaczy swojq krwiq i kosémi,
ale tez swoimi oczami”.

— D.H. Lawrence, Art & Morality

Srodowisko ASP.NET jest na tyle dobrze wyposazona technologia projektowania, ze moze
by¢ kuszace skupienie si¢ wylacznie na poszczegdlnych funkcjach, ktére wchodza w jej
sktad. W niniejszym rozdziale $rodek cigzkosci zostanie przesunigty z konkretnych kontrolek
i klas na niektore zagadnienia zwiazane z tworzeniem w srodowisku ASP.NET nieco bardziej
ztozonych aplikacji sieciowych. Rozdziat rozpocznie si¢ omoéwieniem modelu aplikacji sie-
ciowych oraz niektorych czesto spotykanych modeli warstwowych tego typu aplikacji, po

czym zostanie opisana implementacja przyktadowej architektury warstwowe;j.

Chociaz dobry projekt rzeczywiscie nie musi by¢, jak to twierdzi Lawrence, wytacznie wy-
nikiem racjonalnego rozumowania, istnieje calkiem pokazna literatura na temat projekto-
wania oprogramowania, ktora dostarcza wielu wskazowek i nauk, ktére moga by¢ przydatne
podczas projektowania aplikacji sieciowych. Szczegotowe omdwienie zagadnienia wspot-
czesnego projektowania oprogramowania wykracza poza zakres tej ksiazki. W materiatach do-
datkowych, wymienionych pod koniec niniejszego rozdzialu, wskazano kilka szczegdlnie
przydatnych prac po§wigconych temu bardzo obszernemu zagadnieniu. Gldwna natomiast
rola tego rozdziatu jest omowienie roznych, najlepszych podejs¢ do projektowania aplikacji
sieciowych, a nastepnie zilustrowanie ich kilkoma przyktadowymi implementacjami tych

projektow.
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Projektowanie aplikacii

Srodowisko ASP.NET dysponuje wieloma funkcjami, ktére wspomagaja szybkie projekto-
wanie aplikacji sieciowych. Wydajne deklaracyjne kontrolki umozliwiaja programistom
tworzenie wyszukanych interfejsow stuzacych do wyswietlania i edycji danych przy matym
naktadzie programowania lub w ogole bez koniecznosci pisania kodu. Wygoda korzystania
z programu Visual Studio Designer i jego moc takze zachgcaja programistow do szybkiej
implementacji stron WWW. Srodowisko ASP.NET i Visual Studio zdaja si¢ méwic: ,,Nie
marnuj czasu na projektowanie i planowanie; bierz si¢ do przeciagania i upuszczania i za-
koncz projekt!”. Taka mozliwos$¢ szybkiego opracowania strony jest zachecajaca zwlaszcza
podczas tworzenia witryny WWW z ograniczona liczba przypadkow uZycia, czyli niewiel-
kim zakresem wymogow funkcjonalnych.

Funkcjonalnosci wielu ,,prawdziwych” aplikacji sieciowych nie da si¢ jednak opisaé¢ za
pomoca zaledwie kilku przypadkéw uzycia. W rzeczywistosci moga by¢ dziesiatki, a nawet
setki opisanych przypadkow, ktore wymagaja wysitku wielu programistow poswigcajacych
sporo czasu, aby je wszystkie zaimplementowac. To wlasnie podczas pracy nad takim ro-
dzajem aplikacji sieciowych szybki styl programowania moze w rzeczywistosci spowolnic¢
0g0t procesdw tworzenia aplikacji.

Prawdziwe projekty programistyczne sa wyjatkowo wrazliwe na zmiany wymagan; projekty
sieciowe sa chyba jeszcze bardziej wrazliwe. Oznacza to, ze funkcje aplikacji sieciowej sa
rzadko w pelni okreslone przed rozpoczeciem projektowania. Dodawane sa nowe funkcje,
a z innych sig rezygnuje. Zmienia si¢ model danych oraz wymogi co do ich przechowywa-
nia. W miarg przemieszczania sig¢ projektu przez poszczegdlne etapy cyklu projektowania
srodowisko uruchomieniowe zmienia si¢ poczawszy od laptopa programisty, przez serwer
testowy, serwer docelowy, a skonczywszy by¢ moze na farmie serweréw sieciowych. Pro-
gramista moze poczatkowo testowaé program z baza danych programu Access, po czym
przenies¢ dane do serwera SQL, a nastgpnie, po fuzji firm, powrdci¢ do bazy danych Oracle.
Na kilka tygodni przed testowaniem alfa klient moze wprowadzi¢ zmiany, ktére w przy-
padku pewnych informacji spowoduja konieczno$¢ pracy z zewnetrzna ustuga zamiast z lo-
kalna baza danych. Analitycy uzytecznosci moga mocno skrytykowac¢ strony witryny, co moze
spowodowac konieczno$¢ wprowadzenia zmian w interfejsie uzytkownika.

To wlasnie w takim $rodowisku programowania sieciowego zwyczaje szybkiego opracowy-
wania projektéw moga przynie$¢ wigcej szkod niz korzysci. Przestrzeganie jednak zasad
prawidlowego projektowania oprogramowania moze w tym samym $rodowisku zwrécic si¢
w postaci catkiem wymiernych zyskow. Po§wigcenie czasu na utworzenie dobrze zaprojek-
towanej infrastruktury aplikacji moze sprawié, ze aplikacje sieciowe beda tatwiejsze do mo-
dyfikowania i w pielegnacji, prostsze w rozbudowie i poszerzaniu ich funkcjonalnosci, mniej
podatne na bledy, a takze tatwiejsze w tworzeniu. W pierwszym podrozdziale niniejszego
rozdziatu podjeto probg rzucenia nieco $wiatta na proces projektowania tego typu infra-
struktury aplikacji.
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Korzystanie z warstw

Jedna z najwazniejszych zalet srodowiska ASP.NET w poréwnaniu z czysto skryptowymi
technologiami, takimi jak ASP albo PHP, jest mozliwos$¢ tworzenia bardziej elastycznych
aplikacji za pomoca aktualnie obowiazujacych dobrych praktyk projektowania obiektowo zo-
rientowanego oprogramowania. Prawdopodobnie najwazniejsza z tych praktyk polega na
podzieleniu projektu aplikacji na dyskretne warstwy logiczne.

Czym jest warstwa? Warstwa to po prostu grupa klas, ktore sa spokrewnione funkcjonalnie
lub logicznie. Uzywanie warstw jest sposobem na organizowanie projektu oprogramowania
w grupy klas, ktore stuza wspdlnemu celowi. Warstwa zatem nie jest rzecza lecz zasada or-
ganizacji. Oznacza to, ze warstwy sa sposobem na projektowanie aplikacji.

Powodem, dla ktorego tak wielu programistow aplikacji przyjgto warstwy jako zasadg or-
ganizacji swoich aplikacji, jest fakt, ze warstwa nie stanowi dowolnej grupy klas. Kazda war-
stwa aplikacji powinna by¢ spdjna (czyli klasy powinny dotyczy¢ mniej wigcej tego samego
i mie¢ zblizony poziom abstrakcji). Spojne warstwy i klasy sa zazwyczaj tatwiejsze do zro-
zumienia, wielokrotnego uzywania i pielggnowania.

Celem dzielenia na warstwy jest rozdzielenie funkcji oprogramowania migdzy klasy w taki
sposob, aby zminimalizowac skojarzenia danej klasy z innymi klasami. Skojarzenie odnosi
si¢ do liczby klas, z ktérej korzysta okreslona klasa. Kiedy pewna klasa korzysta z innej
klasy, jest od niej zalezna. Wszelkie zmiany wprowadzone w interfejsie uzywanej klasy moga
mie¢ wplyw na klase od niej zalezna. Kiedy klasy aplikacji sa silnie skojarzone, zmiana w jed-
nej klasie moze mie¢ wptyw na wiele innych klas. Zredukowanie skojarzen sprawia, ze projekt
staje si¢ elastyczniejszy i fatwiej rozszerzalny.

Pewien stopien skojarzen jest oczywiscie niezbgdny w kazdej aplikacji — w przeciwnym
razie klasy nie wchodzityby we wzajemne interakcje. Organizujac klasy aplikacji w warstwy,
mozna mie¢ nadziej¢ na uzyskanie mniejszego stopnia skojarzen niz w przypadku, gdyby
podzial na warstwy nie byt przyjeta zasada organizacji. Warstwa moze zaleze¢ od interfejsu
innej warstwy, jednak powinna by¢ niezalezna od jej implementacji.

Przy takim podejéciu kazda warstwa cechuje si¢ $cisle ograniczona liczba zaleznosci. Zalez-
nos¢ (znana takze jako relacja korzystania) to taki zwiazek migdzy dwoma elementami, w kto-
rym zmiana w jednym elemencie ma wplyw na drugi element. Na rysunku 11.1 poszczegdlne
warstwy sg zalezne tylko od warstw, ktore znajduja sig ,,ponizej”, to znaczy od warstw, ktore
sa bardziej ,,niskopoziomowe” czy tez bardziej zalezne od elementow zewngtrznych, takich
jak bazy danych albo ustugi sieciowe.

Prosze¢ zwréci¢ uwagg, co oznacza zaleznos¢ w odniesieniu do warstw. Oznacza mianowi-
cie, ze klasy w warstwie ,,powyzej” korzystaja z klas i metod warstwy (lub warstw) ,,ponizej”,
ale juz nie vice versa. Rzeczywiscie, jesli zaleznosci zachodza migdzy wszystkimi warstwami
w obie strony, traci si¢ calkowicie korzysci z podziatu na warstwy.
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Rysunek 11.1. Warstwa 4.
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Schemat warstw pokazany na rysunku 11.1 jest otwartym (luznym) schematem podziatu
na warstwy, poniewaz niektére warstwy zalezg od wiecej niz jednej innej warstwy.
W schemacie zamknietym (nieprzejrzystym) kazda warstwa zalezy tylko od jednej niz-
szej warstwy. Chociaz schemat zamkniety bytby idealny, to jednak w praktyce jest on
czasami trudny do osiggniecia. Jak zauwazyt Martin Fowler w swojej ksiazce Architektura
systemow zarzadzania przedsiebiorstwem. Wzorce projektowe, ,wiekszos¢ (architektur
warstwowych) jest w wiekszosci nieprzejrzysta”.

Na koniec muszg jeszcze wspomnieé, ze niektorzy autorzy uzywaja terminu poziom w tym
samym znaczeniu, w jakim ja uzywam terminu warstwa. Wigkszos$¢ jednak wspotczesnej
literatury na temat architektury i projektowania oprogramowania uzywa terminu poziom
w zupehie innym znaczeniu. Znaczenie to odnosi si¢ do granic procesu. Rézne poziomy naj-
czes$ciej oznaczaja rozne miejsca w sieci. Typowa aplikacja sieciowa moze by¢ na przyktad
rozpatrywana jako architektura trojpoziomowa: stacja robocza uzytkownika jest poziomem
interfejsu uzytkownika, serwer sieciowy jest poziomem aplikacji, a system zarzadzania baza
danych dziatajacy na odrgbnym serwerze danych jest poziomem bazy danych, co pokazano
na rysunku 11.2. W dalszej czesci niniejszej ksiazki termin poziom bgdzie uzywany w tym
drugim znaczeniu, z kolei stowo warstwa bedzie odnosi¢ si¢ do pojeciowego grupowania
klas w obrebie aplikacji.
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Skutki podzialu na warstwy

Istnieje wiele korzysci, ktore moze przynies¢ projektowanie aplikacji z uzyciem warstw.
Pierwsza i najwazniejsza zaleta korzystania z warstw jest fakt, ze wynikowa aplikacja powin-
na by¢ o wiele bardziej elastyczna i adaptowalna dzigki nizszemu og6lnemu poziomowi sko-
jarzen w aplikacji. Jesli niski poziom skojarzen taczy si¢ z wysokim stopniem spdjnosci
w obrgbie warstwy (lacznie z dobrze okreslonym interfejsem dostgpu do warstwy), pro-
gramista powinien mie¢ mozliwo$¢ modyfikowania, poszerzania lub wzbogacania warstwy
bez wywierania nadmiernego wpltywu na reszte aplikacji. Jak zauwazyt Craig Larman w swojej
ksiazce Agile and Interactive Development, modyfikowanie i pielggnacja aplikacji zwykle
zabiera wigkszo$¢ czasu poswigconego na jej opracowanie. W rezultacie zwigkszenie mozli-
wosci pielggnowania aplikacji jest istotna zaleta.

Inna korzys$¢ podziatu na warstwy polega na mozliwos$ci ponownego uzycia danej warstwy
w innych aplikacjach, zwlaszcza jesli zostala ona zaprojektowana z mysla o wielokrotnym
uzyciu. Autor uzywal w dziesiatkach aplikacji sieciowych nieco bardziej ztozonych wersji
warstw, ktdre zostana zaimplementowane w dalszej czegSci tego rozdziatu. Wreszcie kolejna
zaleta warstw jest mozliwo$¢ testowania funkcji aplikacji zawartych w warstwie odrgbnie
i niezaleznie od innych warstw.

Uzywanie warstw ma jednak tez swoje wady. Jedna z nich polega na tym, Ze aplikacja moze
sta¢ si¢ nieco trudniejsza w zrozumieniu i opracowaniu dla programistow, ktorzy znaja je-
dynie model projektowania oparty na jezyku skryptowym strony. Chociaz zazwyczaj warto
ponies¢ taki koszt, to jednak w przypadku bardzo prostych aplikacji sieciowych, sktadaja-
cych sig zaledwie z kilku stron, uzywanie wielu warstw abstrakcji prawdopodobnie nie bgdzie
optacalne.

Inna wada korzystania z warstw polega na tym, ze dodatkowe poziomy abstrakcji moga spo-
wodowa¢ spadek wydajnosci wykonywania si¢ programu. Biorac jednak pod uwage czas
poswigcany na komunikowanie si¢ komputerow w sieci, dodatkowy czas przeznaczony na
komunikacj¢ migdzy obiektami w komputerze jest wzglednie nieistotny.

Ostatnia wada podzialu na warstwy jest trudno$¢ w ustanowieniu prawidlowego schematu
podziatu, ktory zostanie zastosowany. Jesli w aplikacji jest za mato warstw, a kazda warstwa
ma za duzo obowiazkow, wowczas osiagnigcie petni korzysci z podzialu na warstwy moze
by¢ niemozliwe. Jesli z kolei w aplikacji jest za wiele warstw, zapewne bgdzie ona zbyt
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skomplikowana, a tym samym mniej elastyczna i trudniejsza do zrozumienia. W nastgpnych
kilku podrozdziatach sprobuje odnies¢ sig do tych wad, analizujac kilka przyktadowych ar-
chitektur warstwowych.

Kiedy nalezy nada¢ nazwy modelom podzialu na warstwy, okazuje sig, ze brakuje standar-
dowego nazewnictwa. Analizujac literaturg, mozna odnie$¢ wrazenie, ze istnieja dziesiatki
réznych schematow dzielenia na warstwy. W tym przypadku bedzie jednak inaczej. Jak za-
uwaza Eric Evans w swojej ksiazce Domain-Driven Design, przemyst oprogramowania zo-
rientowanego obiektowo dzigki swojemu doswiadczeniu i przyjetym konwencjom zblizyt sig
do architektur warstwowych, facznie z wypracowaniem zbioru w miarg standardowych warstw,
ktore jednak nie maja standardowych nazw. W nastepnych trzech podrozdziatach zostana omo-
wione trzy najczgsciej spotykane modele warstw.

Model dwuwarstwowy

Pokazano juz w poprzednim rozdziale, Ze jest mozliwe utworzenie sterowanej danymi apli-
kacji sieciowej ASP.NET niemal zupetnie bez koniecznosci programowania dzigki kontrolce
SqlDataSource oraz innym kontrolkom danych, takim jak DetailsView i GridView. Niemniej,
jak juz wspomniano w rozdziale 9., wielu programistow nie lubi umieszczaé szczegotow
dostepu do bazy danych w formularzach WWW, nawet jesli dzieje si¢ to w deklaracyjnych
formach kontrolki SqlDataSource. W rozdziale 9. utworzono seri¢ spokrewnionych klas,
ktore obstugiwaty dostep do bazy danych za posrednictwem programowania w technologii
ADO.NET, a nastgpnie uzyto ich w formularzach WWW, korzystajac z kontrolki Object -
DataSource. Byt to przyktad architektury dwuwarstwowe;j.

W modelu dwuwarstwowym szczegdly dostgpu do danych sa zawarte w odrebnych klasach,
ktore sa rozne od samych formularzy WWW. Dwie warstwy wystepujace w takim modelu
mozna nazwa¢ warstwa prezentacji oraz warstwa dostgpu do danych.

Warstwa prezentacji udostgpnia interfejs uzytkownika aplikacji oraz obstuguje interakcje
migdzy uzytkownikiem i aplikacja. W tej ksiazce warstwa prezentacji sktada si¢ ze stron
ASP.NET wraz z ich klasami z kodem ukrytym oraz dodatkowymi kontrolkami uzytkownika
Iub kontrolkami niestandardowymi. Warstwa dostgpu do danych udost¢pnia komunikacje
z systemami zewngtrznymi, takimi jak bazy danych, systemami rozpowszechniania komu-
nikatéw lub zewngtrzne ustugi WWW, co pokazano na rysunku 11.3.

Warstwa dostgpu do danych z rozdzialu 9. zawierala calty kod ADO.NET. Kazda z klas
warstwy byla odpowiedzialna za tworzenie, odczytywanie, aktualizacje i usuwanie w pojedyn-
czej tabeli bazy danych (CRUD, od ang. Create, Retrieve, Update, Delete). Na rysunku 11.4
pokazano dwie przyktadowe klasy dostgpu do danych oraz ich wspolna klas¢ nadrzgdna.

Nalezy zauwazy¢, ze gdy dane sg odczytywane z bazy w warstwie dostgpu do danych, sa
one zawarte w klasie DataTable (chociaz mozna by tez uzy¢ klasy DataSet), po czym prze-
kazywane do warstwy prezentacji.



Rozdzial 11. = Projektowanie oraz implementacja aplikacji sieciowych 591

Rysunek 11.3. Prezentacja l
Model
dwuwarstwowy

§

Stary
system

{___._

Dostep do danych l .___..-"' Ustuga WWW

Pamiec danych

Serwer
danych

AbstractDA

SelectStatement() : string

GetByld(object) : DataTable

GetAll() : DataTable

MakeParameter(string, object, DbType) : DbParameter
GetDataTable(string, DbParameter(]) : DataTable
GetDataTable(string, CommandType, DbParameter(]) : DataTable
RunNonQuery(string, DbParameter[]) : void

RunScalar(string, DbParameter{]) : object

ConnectionSetting() : ConnectionStringSettings

Factory() : DbProviderFactory

oA B I A 4 4 W

BookDA PublisherDA

SelectStatement() : string
GetByld(object) : DataTable
GetByName(string) : DataTable
UpdatePublisher(int, string) : void
InsertPublisher(string) : void
DeletePublisher(int) : void

SelectStatement() : string

GetAll(int, int) : DataTable

GetAll(string) : DataTable

CountBooks() :int

GetByld(object) : DataTable

UpdateBook({string, string, int, int, int, int, string) : void
InsertBook(string, string, int, int, int, int, string) : void
DeleteBook(string) : void

+ 4+ + + + o=

+ 4+ + F o+ o+ o+ o

Rysunek 11.4. Warstwa dostepu do danych
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Zaleta modelu dwuwarstwowego jest jego lekkos¢ 1 wzgledna tatwos¢ implementacji. Model
ten moze jednak nie by¢ idealnym rozwiazaniem, jesli logika aplikacji witryny staje si¢ bar-
dziej ztozona. Termin logika aplikacji odnosi si¢ do migdzydomenowe;j logiki albo prze-
ptywu procesow w samej aplikacji. Przyktadem logiki aplikacji moze by¢ przeplyw pracy
w sklepie internetowym zwiazany z obstuga zamowienia. Po kliknigciu przez uzytkownika
przycisku shuzacego do skladania zamoéwien aplikacja sieciowa musi utworzy¢ zamoéwienie
w bazie danych, skontaktowac¢ si¢ z systemem platnosci i przedtozy¢ ptatnosé. Jesli nastapi
niepowodzenie, zamoéwienie musi zosta¢ wycofane, a uzytkownik powiadomiony. W przeciw-
nym razie zamowienie musi zostac¢ przekazane, system realizacji zamowienia powiadomiony,
a strona z potwierdzeniem zamoéwienia wy$wietlona. Taki przeptyw pracy ma wiele etapow
z wieloma zestawami logiki warunkowe;j.

Model dwuwarstwowy moze okazac si¢ daleki od ideatu, jesli zachodzi potrzeba dodania
do aplikacji bardziej ztozonych regut biznesowych. Okreslenie reguly biznesowe odnosi si¢
do standardowych typéw walidacji danych wejsciowych oméwionych w rozdziale 5., a takze
do bardziej ztozonych regut dotyczacych danych, czgsto charakterystycznych dla metod, kto-
rymi postuguje si¢ organizacja, prowadzac swoja dziatalnos¢.

W witrynach, w ktorych logika aplikacji lub reguly biznesowe sa ztozone, taka dodatkowa
ztozono$¢ musi by¢ zazwyczaj zaimplementowana w warstwie prezentacji, gdy uzyto mo-
delu dwuwarstwowego. W konsekwencji kody ukryte zwykle staja si¢ zbyt skomplikowane
i przepelnione powtarzalnym kodem logiki biznesowe;j i aplikacji. Dokonatem kiedys$ dla
klienta refaktoryzacji dwuwarstwowe;j aplikacji sieciowej ASP.NET, w ktorej kazda klasa z ko-
dem ukrytym dla wszystkich z ponad trzydziestu formularzy WWW liczyta ponad 4000 wier-
szy. W rezultacie ich modyfikacja byta prawdziwym koszmarem z powodu ich dtugosci
i ztozono$ci. Rozwigzaniem dla tego okreslonego przypadku byta zmiana architektury wi-
tryny na model trojwarstwowy.

Model trojwarstwowy

W architekturze trojwarstwowej nowa warstwa zostaje dodana do modelu dwuwarstwowego.
Ta nowa warstwa jest og6élnie znana pod nazwa warstwy biznesowej (rysunek 11.5).

Najwazniejsza zmiana w poroOwnaniu z modelem dwuwarstwowym jest brak koniecznosci
umieszczania danych z bazy w obiektach klasy DataTable. Warto przypomnie¢, ze w modelu
dwuwarstwowym dane sa zwracane z przyktadowych klas dostepu do danych w obiektach
klasy DataTable (zamiast ktérych mozna uzy¢ obiektow klasy DataSet). Kiedy obiekt klasy
DataTable albo DataSet zostanie bezposrednio powiazany z kontrolka, ma to swoje niewat-
pliwe zalety. Czasami jednak zachodzi potrzeba programowego uzyskania i przetworzenia
poszczegodlnych danych z obiektow. Jak juz pokazano w rozdziale 8., zakodowanie takiej
funkcji jest nieco skomplikowane. Jesli nalezy na przyktad pobraé wartos¢ pola LastName
z pierwszego wiersza DataRow pierwszej tabeli DataTable w zbiorze DataSet, kod bedzie
wygladaé nastgpujaco:

txtLastName.Text = myDataSet.Tables[0].Rows[0]["LastName"];
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Rysunek 11.5. Prezentacja |
Architektura
trojwarstwowa

<____.

Biznes |

v

Dostep do danych |

Co gorsza, poniewaz tabela DataTable prawdopodobnie odzwierciedla uktad tabeli bazy
danych, do warstwy prezentacji zostal wprowadzony kod zalezny od bazy danych. Ponadto
jesli nawet program nie jest pisany pod katem wypelnionych obiektéw klasy DataTable albo
DataSet, tego typu podejscie dwuwarstwowe nadal gwarantuje, ze w formularzach WWW
znajdzie si¢ duza ilo$¢ kodu specyficznego dla bazy danych. Wezmy na przyktad pod uwagg
nastgpujaca definicje kontrolki GridView:

<asp:GridView ID="grdSample" runat="server"
DataSource="someSource" >

<CoTumns>
<asp:BoundField DataField="Isbn" HeaderText="Isbn" />
<asp:TemplateField HeaderText="Title">
<ItemTemplate>
<%# Eval("Title") %>
</ItemTemplate>
</asp:TemplateField>
</Columns>
</asp:GridView>

W tym kodzie znajduja si¢ odniesienia do dwdch szczegdtow implementacji bazy danych,
a mianowicie do pdl Isbn oraz Title. W modelu dwuwarstwowym (lub jeszcze gorzej
w jednowarstwowym) takie szczegdty beda porozrzucane we wszystkich formularzach WWW.
Scisle kojarzac formularze WWW z implementacja bazy danych, w znaczacym stopniu ogra-
nicza si¢ ich elastycznos$¢. Oznacza to, ze kazda zmiana w bazie danych (jak na przyktad
zmiana nazw pol) prawdopodobnie bedzie skutkowa¢ konieczno$cia poswigcenia mnostwa
czasu na wprowadzanie poprawek do formularzy, ktore korzystaja z tej bazy. Chociaz moze
to by¢ do przyjecia w przypadku hojnego i wyrozumiatego klienta, ktory placi za przepra-
cowane godziny, to jednak w przypadku wigkszosci prawdziwych klientéw taka sytuacja nie
powinna mie¢ miejsca.
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Projektowanie oraz implementacja obiektu biznesowego

Przewaga podejscia trojwarstwowego polega na mozliwosci lepszego odizolowania warstwy
prezentacji od potencjalnych zmian w bazie danych. Formularze WWW nie prowadza inte-
rakcji ze specyficznymi dla bazy danych obiektami klasy DataTable albo DataSet, lecz z kla-
sami ogodlnie nazywanymi obiektami biznesowymi. W takim podejsciu kazdy rekord jest
reprezentowany przez odrgbna instancjg odpowiedniej klasy biznesowej. Wartosci pol po-
chodzace z rekordéw sa przechowywane w danych sktadowych obiektu biznesowego. Warto-
$ci tych danych sa z kolei udostepniane za posrednictwem wlasciwosci, jak to pokazano w po-
nizszym przyktadzie:

public class SampleBusinessObject

{

/! Dane sktadowe
private int _id;
private string _name;

/] Wiasciwosci
pubTic int Id

{
get { return _id; }
set { _id= value; }

pubTic string Name

{

get { return _name; }
set { name = value; }
}
}

Formularz WWW moze zatem uzyskac¢ dostep do danych z rekordu, korzystajac z duzo
czystszej sktadni wlasciwosci. Do tych wlasciwosci mozna uzyskiwaé dostep programowo
w pokazany ponizej sposob:

txtName.Text = aCustomer.Name

Do wiasciwosci mozna réwniez odnosic¢ si¢ deklaratywnie w wyrazeniach wigzania danych:

<asp:GridView ID="grdSample" runat="server"
DataSource="someSource" >

<CoTumns>
<asp:BoundField DataField="Id" HeaderText="1Id" />
<asp:TemplateField HeaderText="Name">
<ItemTemplate>
<%# Eval("Name") %>
</ItemTemplate>
</asp:TemplateField>
</Columns>
</asp:GridView>
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Gloéwna zaleta takiego podejscia polega na tym, ze warstwa prezentacji nie zalezy juz od
szczegotow implementacji bazy danych, poniewaz nastgpuje odwotanie do wlasciwosci obiektu,
a nie do nazwy pola w tabeli DataTable. Ponadto dzigki wyeliminowaniu obiektu DataSet
albo DataTable kod stal si¢ zdecydowanie czystszy i bardziej czytelny.

Jesli jest potrzebna weryfikacja wyrazehn wigzania danych podczas kompilacji, mozna
zastosowac bardziej rozwlektg alternatywe dla metody Eval, ktdrg jest pokazane ponizej
polecenie Container.Dataltem:

<ItemTemplate>
<¥# ((Book)Container.Dataltem)Book.Name %>
</ItemTemplate>

Warstwa biznesowa zatem implementuje i reprezentuje biznes, czyli funkcje, logike, procesy
i dane aplikacji. W zaleznosci od aplikacji w klasach tej warstwy moga by¢ hermetyzowane:

B Dane biznesowe lub aplikacji r6znych klas niestandardowych.
B Reguly logiki lub reguty biznesowe walidacji dla aplikacji.

B Proces lub przeplyw pracy biznesu albo aplikacji, taki jak proces zamawiania
i potok realizacji albo przeptyw pracy wsparcia klienta.

Usunigcie regut biznesowych oraz logiki aplikacji z warstwy prezentacji sprawia, ze formula-
rze WWW staja si¢ o wiele prostsze. Teraz moga one zawiera¢ wytacznie znaczniki oraz
obstugg zdarzen interfejsu uzytkownika. Wszystko inne jest zawarte w pozostatych klasach.

Na rysunku 11.6 pokazano czes$¢ klas, ktérych mozna uzy¢ w obrebie warstwy biznesowej
w przyktadowej aplikacji Book Catalog.

Nalezy zauwazy¢, ze obiekty biznesowe nie powinny by¢ wylacznie pojemnikami dla danych
na temat obiektu. Powinny one réwniez zawiera¢ logikg. Moga na przyktad zawiera¢ meto-
dy stuzace do uzyskiwania lub zapisywania swoich danych (za pomoca korzystania z klas
z warstwy dostgpu do danych), implementacji logiki aplikacji, autoryzacji dostgpu oraz wali-
dacji danych wzgledem regul biznesowych.

Kolejnym elementem (rysunek 11.6) wymagajacym uwagi jest potrzeba istnienia dodatko-
wych obiektéw biznesowych, ktdre beda reprezentowaé zbiory obiektow biznesowych. Te
klasy zbioréw biznesowych takze nie powinny by¢ jedynie pojemnikami dla danych, ale
powinny zawiera¢ rowniez logikg. W przyktadzie pokazanym na rysunku 11.6 klasy zbiorow
biznesowych zawieraja mozliwo$¢ fadowania siebie samych ze zrodta danych (za pomoca klas
z warstwy dostepu do danych), a takze aktualizacji lub dodawania siebie do zrédta danych.

Jest prawdopodobne, Ze obiekty biznesowe aplikacji beda mie¢ czgs¢ wspdlnych funkcji.
Te funkcje mozna umiesci¢c we wspoélnej klasie nadrzednej. Na rysunku 11.6 jest nia klasa
AbstractBO, ktorej kod przedstawiono na listingu 11.1. Ma ona dane sktadowe, ktore §ledza,
czy obiekt jest nowy, czy byt modyfikowany oraz czy dane podklasy sa prawidlowe wzgle-
dem regut biznesowych. Poniewaz klasy, ktore korzystaja z tych obiektéw biznesowych moga
,chcie¢” mie¢ mozliwo$¢ sprawdzenia, ktore reguly zostaty naruszone, klasa AbstractBO
przechowuje zbidr naruszonych regul, a takze metody stuzace do dodawania oraz odczyty-
wania zbiorow, ktore ze wzgledu na prostote przyktadu zostaly przedstawione jako lista
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Rysunek 11.6.

AbstractBO
Przyktadowe
obiekty biznesowe # CheckifSubClassStatelsValid() : bool
# AddBrokenRule(string) : void
+ BrokenRules: List<string>
+ IsModified : bool
+ IsNew: bool
+ IsValid : bool
BookBO PublisherBO
+ Load(string) : bool + Load(int) : bool
+ Save():void + Save():void
+ Update() : void + Update() : void
+ Delete() : void + Insert() : void
# ChecklfSubClassStatelsValid() : bool + Delete() : void
+ Isbn:string # ChecklfSubClassStatelsValid() : bool
+ Title: string T+ Id:int
+ Publisher: PublisherBO + MName:string
+

YearPublished :int

BookCollectionBO PublisherCollectionBO
+ Add(BookBO) : void Add(PublisherBO) : void
+ Get(string) : BookBO Get(int) : PublisherBO
+ Load() : void Load() : void
t  ReadOnlyCopy() : ReadOnlyCollection ReadOnlyCopy() : ReadOnlyCollection

tancuchow. Poniewaz kazdy obiekt biznesowy ,,wie”, jak okresli¢, czy dane sa prawidlowe,
klasa AbstractBO definiuje abstrakcyjny sktadnik CheckIfSubClassStateIsValid, ktory jest
zaimplementowany przez kazda z jej konkretnych podklas.

W tym przyktadzie kazdy obiekt biznesowy jest odpowiedzialny za sprawdzanie swoich
regut biznesowych. Inne podejScie, bardziej skomplikowane, ale zarazem o wiekszych
mozliwosSciach adaptacji, polega na hermetyzowaniu tych regut w obrebie ich wtasnej
hierarchii obiektéw. Do tych regut bedzie mégt stosowaé sie jakis typ odrebnej klasy
zarzadzania regutami. Wiecej informacji o tym rodzaju podejScia znajduje sie w ksigzce
Jimmy’ego Nilssona Applying Domain-Driven Design and Patterns.

Listing 11.1. AbstractBO.cs

using System;
using System.Data;
using System.Collections.Generic;

namespace Threelayer.Business

/1] <podsumowanie>
//] Reprezentuje klase nadrzednq dla wszystkich obiektéw biznesowych
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/11 </podsumowanie>
pubTlic abstract class AbstractBO

{

/! Dane sktadowe

protected const int DEFAULT ID = 0;

/! Flagi wskazujqce, czy obiekt jest nowy, czy byt modyfikowany
private bool _isNew = true;

private bool _isModified = false;

/] Zbiér opiséw wszystkich naruszonych regut

private List<string> brokenRules = new List<string>();

/1] <podsumowanie>
/1! Kazda klasa jest odpowiedzialna za sprawdzanie, czy jej
/1] stan (dane sktadowe) zawiera naruszone regufy biznesowe
/1] </podsumowanie>
protected abstract bool CheckIfSubClassStatelsvValid
{

get;
}
/1] <podsumowanie>
/1] Podklasy potrzebujq mozliwosci dodawania opisu naruszonej regufy
/1] </podsumowanie>
protected void AddBrokenRule(string rule)
{

_brokenRules.Add(rule);

}

/1] <podsumowanie>
/1] Zwréé opisy wszystkich naruszonych regut
/1] </podsumowanie>
pubTlic List<string> BrokenRules
{
get { return _brokenRules; }

}

/1] <podsumowanie>
/1] Czy obiekt biznesowy jest poprawny
/1] </podsumowanie>
pubTlic bool IsValid

{
get

_brokenRules.Clear()
return CheckIfSubClassStatelsValid;
}
}

/1] <podsumowanie>
/1] Czy obiekt biznesowy byl modyfikowany od czasu ostatniego zapisu
/1] </podsumowanie>
protected bool IsModified
{
get { return _isModified: }
set { _isModified = value; }

}
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/1] <podsumowanie>
/1] Czy ten obiekt biznesowy jest nowy, czy moze
/1] zawiera dane, ktore juz istniejq w bazie
/1] </podsumowanie>
protected bool IsNew
{
get { return _isNew: }
set { _isNew = value: }

}

Nie zamieszczam kodow dla wszystkich klas z rysunku 11.6 (chociaz mozna je pobra¢ z mojej
wittyny WWW pod adresem Attp.//www.randyconnolly.com/core), jednak w listingu 11.2
prezentuj¢ kod klasy biznesowej PubTisherB0.

Listing 11.2. PublisherBO.cs

using System;
using System.Data;

using ThreelLayer.DataAccess:

namespace Threelayer.Business
{
/1] <podsumowanie>
/1] Obiekt biznesowy do przechowywania informacji o wydawcy
/11 </podsumowanie>
pubTlic class PublisherB0O: AbstractBO
{
/! Dane sktadowe
private int _id = DEFAULT ID;
private string name = ""

/! Konstruktory
public PublisherBO() { }
pubTic PubTlisherBOCint id, string name)
{
_id = id;
_name = name;
IsNew = false;
IsModified = true;

}

/1] <podsumowanie>
/1] Wypelnia obiekt danymi na podstawie przekazanego ID
/1] </podsumowanie>
/1] <zwraca>
/1] Wartosé true, jesli wypetnienie danymi powiodlo sie,
/11w przeciwnym razie wartos¢ false
/1] </zwraca>
public bool Load(int id)
{
PubTisherDA da = new PubTlisherDA();
DataTable table = da.GetById(id):
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/] Jesli w tabeli nie ma danych, wypelnienie nie powiodlo si¢
if (table.Rows.Count == 0)

AddBrokenRule("Wydawca o numerze id=" + id +
" nie zostat odnaleziony"):
return false;

}

/! Przypisz pobrane dane danym sktadowym

Id = (int)table.Rows[0]["PublisherId"];

Name = (string)table.Rows[0]["PublisherName"];
IsNew = false;

// Sprawdz, czy pobrane dane sq zgodne z regutami
return IsValid;

}

/1] <podsumowanie>

/1] Zapisuje dane obiektu. Jesli obiekt jest nowy,

/1] dane zostanq wstawione; w przeciwnym razie, jesli dane zmienily sig,
/1] zostanq zaktualizowane

/1] </podsumowanie>

public void Save()

{
if (IsNew)
Insert()
else
Update()
}

/1] <podsumowanie>
/1] Tylko aktualizuje dane
/1] </podsumowanie>
public void Update()

{
if (IsValid)

if (IsModified)

PublisherDA da = new PublisherDA();
da.UpdatePublisher(Id, Name);
IsModified = false;
}
}
}

/1] <podsumowanie>
/1] Tylko wstawia dane
/11 </podsumowanie>
public void Insert()
{

IsNew = true;

if (Isvalid)

PubTisherDA da = new PublisherDA():
da.InsertPublisher(Name):
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/1] <podsumowanie>

/1] Usuwa dane

/1] </podsumowanie>

public void Delete()

{
PubTisherDA da = new PublisherDA();
da.DeletePublisher(Id);

}

/1] <podsumowanie>

/1] Sprawdza, czy stan wewnetrzny obiektu

/1] biznesowego jest prawidtowy

/1] </podsumowanie>

protected override bool CheckIfSubClassStatelsValid

{
get
{
bool valid = true;
if (Name.lLength == 0)
AddBrokenRule("Nazwa wydawcy nie moze by¢ pusta");
valid = false;
}
if (Id < 0)
AddBrokenRule(
"Id wydawcy nie moze by¢ mniejszy niz zero")
valid = false;
}
// Oto przyktad bardziej ztozonej reguly
if (IsNew)
{
/] Sprawdz, czy tytul juz nie istnieje
PubTlisherDA da = new PublisherDA();
DataTable dt = da.GetByName(Name):
if (dt.Rows.Count > 0)
{
AddBrokenRule("Nazwa wydawcy juz istnieje"):
valid = false;
}
return valid;
1
}

/] Wiasciwosci

pubTic int Id

{
get { return _id; }
set {
_id = value;
IsModified = true;
}
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pubTic string Name
{
get { return name; }
set {
_name = value;
IsModified = true;

Ta klasa hermetyzuje dane pojedynczego wydawcy i metody niezbedne do jego tadowania,
aktualizacji, wstawiania oraz usuwania (za pomoca klasy dostgpu do danych podobnej do
pokazanej pod koniec rozdzialu 9.). Klasa biznesowa potrzebuje takze mozliwo$ci okreslania,
czy jej dane naruszaja ktoras z jej regut biznesowych. Zabezpieczona wlasciwos¢ Check IfSub-
ClassStatelsValid sprawdza, czy nazwa wydawcy nie jest pusta i czy ID wydawcy nie jest
mniejsze od zera. Oprocz tego podczas dodawania wydawcy wlasciwos¢ ta sprawdza, czy
wydawca o tej samej nazwie juz nie istnieje. Wszystkie naruszone reguly sa dodawane do
zbioru BrokenRules (zdefiniowanego w klasie AbstractB0).

Wyjasniajgc omawiane zagadnienia w powyzszym przyktadzie oraz w innych przyktadach
zamieszczonych w niniejszym rozdziale, znaczaco uproscitem kod. W klasie powinno
by¢ na przyktad wiecej kodu sprawdzajgcego btedy, wsparcia dla transakcji oraz byé
moze roztgczony mechanizm definiowania regut.

Uzywanie przestrzeni nazw

Warto zauwazy¢, ze w przyktadowych listingach uzyto stowa kluczowego jezyka C# name-
space. Jest ono stosowane w celu organizowania klas za pomoca definiowania globalnie
unikalnych definicji typéw. Biblioteka klas platformy .NET korzysta z przestrzeni nazw,
aby zagwarantowa¢ brak konfliktow migdzy nazwami. Klasa Image istnieje na przyktad w
przestrzeniach nazw System.Drawing oraz System.Web.UI.WebControls. Kiedy na poczatku
klas jest dodawana dyrektywa using, wskazuje ona, ze odwotania bgda dotyczy¢ klas z tej
wilasnie przestrzeni nazw bez podawania jej w peni kwalifikowanej nazwy.

Jesli zatem zachodzi potrzeba uzycia klasy PublisherBO w klasie z kodem ukrytym formu-
larza WWW, nalezy doda¢ odpowiednie odwotanie:

using ThreelLayer.Business;
PublisherBO pub = new PublisherBO();

W przeciwnym razie konieczne bytoby uzycie w petni kwalifikowanej nazwy:

ThreeLayer.Business.PublisherBO pub = new
ThreelLayer.Business.PublisherBO():
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Programowe uzywanie obiektu biznesowego

Aby z obiektu biznesowego mozna bylo korzysta¢ w formularzu WWW, mozna umiescié
go w kontrolce ObjectDataSource albo uzy¢ go programowo. Aby na przyktad w kontrolce
GridView wyswietli¢ zbior wydawcow, mozna powiazaé programowo jej zbior tylko do od-
czytu z wlasciwoscia kontrolki DataSource.

PublisherCollectionBO pubs = new PublisherCollectionBO();

grdPublishers.DataSource = pubs.ReadOnlyCopy();
grdPublishers.DataBind():

Przyjmijmy, Ze ta sama kontrolka GridView ma w kazdym wierszu przycisk stuzacy do wy-
bierania wiersza. Kiedy uzytkownik wybierze wiersz, zostang wyswietlone dane wybranego
wydawcy. Kod wykonujacy to zadanie moze wyglada¢ nastepujaco:

!/ Okresl ID wybranego wydawcy
int pubId = (int)grdPublishers.SelectedDataKey.Values[0];

/] Utworz obiekt biznesowy wydawcy i wezytaj jego dane
PubTisherBO pub = new PublisherB0()
if (pub.Load(pubId))

{

panPublisher.Visible = true;
labld.Text = pub.Id.ToString();
txtName.Text = pub.Name;

}

W powyzszym przykladzie jest tworzony obiekt biznesowy wydawcy, ktory wezytuje dane
odpowiadajace wybranemu identyfikatorowi Publisherld. Jesli wezytywanie danych zakon-
czy si¢ pomyslnie, wartosci pol bedzie mozna odczytywaé za posrednictwem wlasciwosci
obiektu biznesowego.

W celu aktualizacji danych w bazie mozna skorzysta¢ z tej samej klasy biznesowej. Na po-
nizszym przyktadzie pokazano, jak obiekt klasy PoblisherBO jest tworzony i zapetiany dany-
mi pochodzacymi z formularza WWW. Nastepnie obickt ma sam siebie zaktualizowaé. Jesli
aktualizacja nie powiodla si¢ na skutek naruszenia reguly biznesowej, w kontrolce formularza
zostanie wyswietlony zbior lancuchow z regutami.

/! Pobierz wartosci ID oraz tytutu
int id = Convert.ToInt32(1abld.Text);
string name = txtName.Text;

/] Utworz obiekt biznesowy wydawcy i postaraj si¢ go zaktualizowaé
PublisherBO pub = new PublisherBO(id, name);
pub.Update();

/] Sprawdz, czy aktualizacja udata si¢
if (lpub.IsValid)

{
/] Aktualizacja nie udata sie, a zatem pokaz naruszone reguly biznesowe
grdErrors.DataSource = pub.BrokenRules;
grdErrors.DataBind();
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Uzywanie obiektow biznesowych z kontrolka ObjectDataSource

Jak juz pokazano w poprzednim rozdziale — uzywajac kontrolki ObjectDataSource, mozna
powiazac¢ kontrolki danych z dowolna klasa. Rzeczywiscie, za pomoca kontrolki ObjectData-
Source stosunkowo tatwo mozna wyswietli¢ wydawcow w klasie PubTlisherCollectionBO:

<asp:0bjectDataSource ID="dsBusiness" runat="server"
TypeName="ThreelLayer.Business.PublisherCollectionB0"
SelectMethod="ReadOnlyCopy" >

Uzywanie jednak obiektu biznesowego Publisherld z kontrolka ObjectDataSource rodzi
pewne problemy. Niestety, sposob, w jaki zaprojektowano t¢ kontrolkeg, moze powodowac
trudnosci w uzywaniu jej z typowym, jednoelementowym obiektem biznesowym. Pierw-
szy problem, na jaki mozna si¢ natkna¢, polega na tym, ze w przypadku uzywania kontrolki
ObjectDataSource do wy$wietlania obiektéw biznesowych i manipulowania nimi korzysta-
nie z wlasnych funkcji obiektu stuzacych do tadowania, aktualizowania i wstawiania moze
by¢ trudne. Podczas projektowania obiektu biznesowego zazwyczaj hermetyzuje si¢ nie
tylko jego dane, ale tez funkcje stuzace do tadowania i zapisywania danych (uzywajac klas
pochodzacych z warstwy dostepu do danych). Takie typowe rozwiazanie moze powodowaé
problemy podczas proby uzycia tych funkcji w kontrolce ObjectDataSource.

Zalézmy na przyklad, ze istnieje formularz WWW z kontrolka DetailsView, ktora wyswie-
tla i aktualizuje dane z klasy PublisherB0. Kazdy obiekt tej klasy moze zapelia¢ swoje dane
sktadowe informacjami z bazy danych za posrednictwem metody Load. Warto jednak przy-
pomnie¢, ze metoda okre§lona we wiasciwosci SelectMethod kontrolki ObjectDataSource
musi zwracaé potrzebne dane, ktore zostang wyswietlone w kontrolce. To oznacza, ze jest
potrzebna metoda, ktora zwraca zapetiony juz obiekt klasy Pub1isherB0. Jest zatem potrzeb-
na jaka$ inna klasa, ktora zwrdci potrzebny, zapeliony obiekt (taki typ klasy mozna na-
zwac adapterem, z uwagi na wzorzec projektowy adaptera). Alternatywnie mozna dodaé do
obiektu biznesowego metodg statyczna, ktora zwraca zapeliony obiekt biznesowy, jak to
pokazano ponizej:

pubTic class PublisherB0O: AbstractBO
{

pubTic static PublisherBO RetrievePublisher(int publd)

PubTisherBO pub = new PublisherBO();
if (pub.Load(pubId))
return pub;
else
return null;
}

}

Podobny problem zaistnieje w przypadku aktualizacji. Kazdy obiekt klasy Pub1isherB0 ma
mozliwos¢ zapisywania lub aktualizacji bazy danych przy uzyciu metody Save albo Update.
Kontrolka ObjectDataSource oczekuje jednak, Ze jej okreslona metoda pobierze jako para-
metr obiekt klasy PublisherB0 albo listg parametrow, ktore odpowiadaja aktualizowanym
warto$ciom danych. Tutaj tez bedzie potrzebna jaka$ inna klasa z metoda aktualizujaca, ktora
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jako parametr pobiera obiekt klasy PublisherB0 (i ktora po prostu wywotuje wlasna metode
aktualizujaca obiektu biznesowego) albo konieczne bgdzie dodanie do obiektu biznesowego
metody statycznej, ktora aktualizuje przekazany obiekt tej klasy.

pubTlic class PublisherB0O: AbstractBO
{

bubh‘c static void UpdatePublisher(PublisherBO pub)

pub.Update();

}
}

Kontrolka ObjectDataSource moze zatem by¢ podobna do kontrolki pokazanej w ponizszym
przyktadzie (korzysta ona z parametru fancucha zapytania w celu okreslenia, ktorego wydaw-
ce wyswietlic).
<asp:0ObjectDataSource ID="dsBusiness" runat="server"
TypeName="ThreeLayer .Business.PublisherB0"
SelectMethod="RetrievePublisher"

UpdateMethod="UpdatePublisher"
DataObjectTypeName="ThreeLayer.Business.PublisherB0">

<SelectParameters>
<asp:QueryStringParameter Name="pubId"
QueryStringField="1id" />
</SelectParameters>

</asp:0bjectDataSource>

W powyzszym przyktadzie nalezy takze okresli¢ wiasciwos¢ DataObjectTypeName kontrolki.
Ta wlasciwos¢ jest uzywana do okre$lania nazwy klasy obiektu, z ktérego korzysta kon-
trolka w operacjach aktualizacji, wstawiania oraz usuwania.

W pokazanym przyktadzie metody wybierania i aktualizacji zawieraja si¢ w obiekcie bizne-
sowym. Mozna tez utworzy¢ odrebna klasg adapterowa zawierajaca metody RetrievePublisher
oraz UpdatePublisher, co zmieniatoby kontrolkg ObjectDataSource w nastgpujacy sposob:

<asp:0bjectDataSource ID="dsBusiness" runat="server"
TypeName="SomeAdapterClass"
SelectMethod="RetrievePublisher"
UpdateMethod="UpdatePublisher"
DataObjectTypeName="ThreelLayer.Business.PublisherB0">

Inny potencjalny problem zwigzany z obiektami biznesowymi oraz kontrolka ObjectData-
Source polega na tym, ze wewngtrzna logika typowego obiektu biznesowego moze nie inte-
growac si¢ dobrze z kontrolka. Zazwyczaj sposdb postgpowania z obiektami biznesowymi
polega na przyktad na uzyciu niestandardowej klasy fabrycznej w celu tworzenia i dosto-
sowywania roznych obiektow biznesowych w aplikacji. Kontrolka ObjectDataSource tworzy
jednak wszystkie obiekty uzywane w aplikacji, korzystajac z domyslnego konstruktora obiektu.
Ponadto, podczas uzywania wtasciwosci DataObjectTypeName w celu przekazania obiektu biz-
nesowego do metody aktualizujacej, wstawiajacej lub usuwajacej jest tworzona nowa instan-
cja obiektu biznesowego, niektdre jej wlasciwosci sa zapetniane, po czym obiekt ten zostaje
przekazany do wlasciwej metody (rysunek 11.7).
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Zapelnia wlasciwosci na podstawie kontrolki
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Rysunek 11.7. interakcja miedzy kontrolka z lista, kontrolka ObjectDataSource
oraz obiektem biznesowym

Takie zachowanie moze by¢ przyczyna problemow w przypadku obiektow biznesowych,
ktore uzywaja wewngtrznej logiki, aby decydowac, czy dane maja zosta¢ zaktualizowane,
czy tez wstawione. Obiekt biznesowy moze na przyktad decydowac o potrzebie aktualizacji
istniejacego rekordu albo o wstawieniu nowego rekordu na podstawie stanu swojej wiasci-
wosci [sNew, ktora ze szkoda dla zgodnosci z kontrolka ObjectDataSource jest ustawiana
przez domyslnego konstruktora na wartos¢ true.
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Oczywiscie, mozna przeprojektowac obiekty biznesowe, aby lepiej wspotpracowaly z kon-
trolka ObjectDataSource. W rzeczywistosci nalezy tak postapi¢ w celu umozliwienia stroni-
cowania i sortowania w obiektach biznesowych opartych na kolekcjach. Niektorzy jednak
projektanci oprogramowania moga uwazac, ze zmiana projektu warstwy biznesowej w celu
dostosowania jej do potrzeb warstwy prezentacji jest niczym ciazaca nad nimi klatwa. W in-
nych sytuacjach moga istnie¢ obiekty biznesowe, ktorych projektu nie da si¢ zmieni¢ bez
szkody dla innych aplikacji. W takim przypadku nalezy utworzy¢ fasade albo klas¢ adapte-
rowa, ktora udostepni kontrolce ObjectDataSource lepiej pasujacy interfejs. Mozna oczywi-
scie podja¢ decyzje o catkowitej rezygnacji z uzywania kontrolki ObjectDataSource i prze-
prowadza¢ wigzanie oraz przetwarzanie danych w ,,staroswiecki” sposob znany ze srodowiska
ASP.NET 1.1, ktory polega na korzystaniu z krotkich fragmentéw kodu w plikach z ko-
dem ukrytym.

Alternatywa do korzystania z modelu trjwarstwowego jest uzycie modelu czterowarstwo-
wego. Model czterowarstwowy ma wiele zalet, z ktorych jedna polega na tym, ze taki model
jest potencjalnie tatwiejszy do zintegrowania z kontrolka ObjectDataSource.

Model czterowarstwowy

W podstawowym modelu tréjwarstwowym warstwa biznesowa nie jest szczegolnie spojna,
poniewaz moze hermetyzowac dane i role biznesowe, a takze logike i procesy aplikacji. Aby
uczyni¢ warstwe biznesowa bardziej spdjna, niektorzy programisci umieszczaja logike i pro-
cesy aplikacji w warstwie prezentacji, co niestety czgsto sprawia, ze warstwa ta staje si¢
bardzo chaotyczna i trudna w modyfikacji.

Projektowanie architektury czterowarstwowej

Lepsze rozwiazanie polega na odseparowaniu logiki i procesow aplikacji zarowno od warstwy
prezentacji, jak i danych oraz operacji biznesowych, co pokazano na rysunku 11.8.

Na przedstawionym schemacie warstwy prezentacji oraz dostgpu do danych sg niemal takie
same jak w schemacie trojwarstwowym. Rdznica kryjaca si¢ w modelu czterowarstwowym
polega na sposobie, w jaki warstwa biznesowa zostata podzielona na dwie czgSci: warstwg
domeny oraz warstwe logiki aplikacji. Jest to zgodne z czgsto spotykanym schematem po-
legajacym na umieszczeniu tych dwoch rodzajow logiki (logiki domeny i logiki aplikacji,
ktora jest czasami nazywana logika przeptywu pracy) w dwoch odrebnych warstwach.

Warstwa logiki aplikacji jest odpowiedzialna za koordynacjg 1 kontrolg logiki i proceséw apli-
kacji, czyli sprawdza te zadania oprogramowania, ktére oprogramowanie ma wykonywac.
Operacje w tej warstwie czesto sa zbiezne z konkretnymi przypadkami uzycia. Warstwa ta
moze by¢ rowniez nazywana warstwg obstugi (Fowler albo Nilsson), warstwa kontrolera,
warstwa zarzadzajaca albo warstwa przeptywu pracy biznesu (Microsoft).
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Rysunek 11.8. Prezentacja |
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Obiekty warstwy logiki aplikacji nie powinny zawiera¢ danych stanu dotyczacych biznesu,
moga jednak zawiera¢ dane stanu dotyczace proceséw aplikacji. Wigkszo$¢ pracy zwiazanej
z danymi biznesowymi jest przekazana warstwie domeny, ktora jest odpowiedzialna za re-
prezentowanie danych i regut biznesu lub aplikacji.

Poniewaz warstwa domeny zawiera wlasnie te reguly i dane, znajduje si¢ ona w centrum
uwagi na wstepnym etapie projektowania aplikacji. Klasy tej warstwy czgsto sa nazywane
encjami. Chociaz klasy warstwy domeny moga by¢ zbiezne z tabelami w bazie danych (co
mozna zauwazy¢ na rysunku 11.10), nie jest to w zadnym wypadku konieczne. Zamiast tego
klasy tej warstwy maja reprezentowac koncepcje w domenie problemu aplikacji. Rzeczywiscie,
klasy domeny mozna byto spotkac juz w klasie Customer, w rozdziale 8.

Ostatnia rzecza, na ktora nalezy zwrdci¢ uwage w czterowarstwowym modelu pokazanym
na rysunku 11.8, jest fakt, ze klasy warstwy domeny sa uzywane przez pozostate trzy war-
stwy. Jest tak dlatego, Ze klasy encji w tym modelu sa uzywane w celu przechowywania
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danych, gdy sa one przekazywane migdzy warstwami. Pelnia one zatem rolg, ktéra w mo-
delach dwuwarstwowym oraz tréjwarstwowym odgrywata klasa DataTable. Przypomnijmy,
ze w modelach dwuwarstwowym i trojwarstwowym rozne klasy dostgpu do danych umiesz-
czaly dane uzyskiwane z bazy danych w obiekcie klasy DataTable i zwracaly je do zglaszaja-
cego zadanie. W rezultacie uzytkownik dowolnej klasy dostgpu do danych musial manipu-
lowa¢ klasa ADO.NET DataTable, chociaz ona sama nie byla klasa dostgpu do danych.
Jako rozwiazanie alternatywne w modelu czterowarstwowym, pokazanym na rysunku 11.8,
klasy dostepu do danych same tworza i zapehniaja klasy encji. W sytuacjach, w ktdrych sa
pobierane wielokrotne rekordy danych, klasy dostgpu do danych tworza wielokrotne instancje
odpowiedniej klasy encji, a nastgpnie umieszczaja je w obrebie klasy EntityCollection — tej
samej klasy pojemnikowej ogélnego zastosowania, ktora zostata utworzona w rozdziale 8.
Na rysunku 11.9 przedstawiono niektore przyktadowe klasy z warstwy domeny. Nalezy za-
uwazy¢, ze kazda klasa domeny jest podklasa klasy AbstractEntity, ktora jest podobna
do klasy opisanej w rozdziale 8. i z ktora ma czg$ci wspdlne, jak na przyktad AbstractB0
— klasg bazowa dla wszystkich klas biznesowych w modelu trjwarstwowym.
Rysunek na. EntityCollection AbstractEntity
Klasy warstwy
domeny + Add(T):void ~ + IsSubClassvalid : bool
+ this{int): T « | + AddBrokenRule(string) : void
+ FindByKey(object): T + Key:object
+ IsValid : bool + IsValid : bool
Category Publisher Series
+ IsSubClassValid : bool + IsSubClassValid : bool + IsSubClassValid : bool
4+ Id:int + Id:int + ld:int
Name : string + Name :string + Name :string
1 1 1
Book
+  IsS5ubClassValid : bool
+ Isbn:string Author
+ Title:string
+  YearPublished :int + IsSubClassValid : bool
+  BriefDescription : string <>_» + ld:int i
+ Description : string + Name:string
t BookPublisher : Publisher
+ BookSeries : Series
+ BookCategory : Category
+  BookAuthors : EntityCollection
+  AddAuthor(Author) : void
+ RemoveAuthor(Author) : void
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Rozne klasy domeny maja wspolng czgs¢ zespotu funkcji, podobnie jak klasy obiektow biz-
nesowych pokazane na rysunku 11.5. Gtéwna roznica polega na tym, ze klasy domeny nie
moga wchodzi¢ w interakcje¢ z baza danych. W rezultacie jest usprawiedliwione uwazanie
tych klas za odpowiednik czegos$, co niektorzy programisci znajacy jezyk Java nazywaja
obiektem transferu danych. Okreslenie to odnosi si¢ do klasy, ktéra zawiera wylacznie dane
skladowe z wlasciwosciami stuzacymi uzyskiwaniu dostepu do danych. Najwazniejsza réznica
miedzy obiektem transferu danych a nasza klasa domeny kryje si¢ w tym, ze klasa domeny
zawiera rowniez zachowania stuzace do sprawdzania i walidacji regut biznesowych.

Na koniec warto zauwazy¢ zwiazki zachodzace migdzy roznymi klasami domen na ry-
sunku 11.9. Podobnie jak w przypadku obiektow biznesowych w modelu tréjwarstwowym,
encje w modelu czterowarstwowym reprezentuja koncepcje lub rzeczy w domenie problemu
aplikacji. W przyktadowej aplikacji z ksiazkami ksigzka ma wydawcg, serig, kategorig i kilku
autorow. Encja Book ma zatem encjg Publisher, encj¢ Series, encj¢ Category oraz zbidr encji
Author. Chociaz zwiazki te sa odzwierciedleniem modelu danych w bazie, nie sa one takie
same. Encja ksiazki ma na przyktad obiekt encji Publisher, podczas gdy kluczem obcym re-
kordu Books jest pole PubTisherld. Encja ksiazki ma zbidr obiektéw encji Author, gdy tym-
czasem autorzy danej ksiazki zawierajg si¢ w tabelach AuthorBooks oraz Authors.

Opisywanie najlepszego sposobu projektowania modelu domeny wykracza poza zakres
niniejszego rozdziatu. Czytelnicy chcacy poszerzy¢ swoje wiadomosci w przedstawionym
temacie mogg zajrze¢ do ksiazek Evansa, Fowlera i Nilssona wymienionych w czgéci ,,0d-
nos$niki”, pod koniec tego rozdziatu.

Modyfikowanie warstwy dostepu do danych

W modelu czterowarstwowym klasy encji biznesowej sa uzywane w celu przenoszenia da-
nych migdzy warstwami. W rezultacie nalezy wprowadzi¢ pewne zmiany w klasach dostgpu
do danych, ktdre zostaty utworzone pod koniec poprzedniego rozdzialu. W dalszym ciagu sa
w nich zaimplementowane podstawowe funkcje CRUD (tworzenia, odczytywania, aktuali-
zacji oraz usuwania), a takze dziedzicza one z bazowej klasy abstrakcyjnej. Roznica wystepu-
jaca w nowej wersji klas polega na tym, ze klasy te w roli parametréw pobieraja encje i zwra-
caja dane w tych samych encjach.

Dwuwarstwowa klasa BookDA (ktorej wersja zostata przedstawiona pod koniec rozdzialu 9.)
zawierala na przyktad metode UpdateBook. Metodzie tej przekazywano wszystkie warto$ci
danych, ktére powinny by¢ zachowane w pokazany ponizej sposob:
public void UpdateBook(string isbn, string title,
int publisherId, int categoryld,

int seriesld, int yearPublished,
string briefDescription, string description)

W podejsciu czterowarstwowym metodzie tej jest po prostu przekazywany wypeiony obiekt
encji Book:

public void Update(Book book)
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W podobny sposob zostanie zmieniona takze metoda stuzaca do odczytywania danych. W po-
przedniej klasie BookDA istniata nastgpujaca metoda, ktora zwracata obiekt klasy DataTable
zawierajacy jeden wiersz danych:

public DataTable GetBookByIsbn(string isbn)

Nowa wersja zwraca po prostu wypetniona encj¢ Book:

pubTlic Book GetBookByIsbn(string isbn)

Przejscie na encje powinno mie¢ wptyw na uproszczenie warstwy dostgpu do danych. Mody-
fikacja metody GetAl1 wiaze si¢ jednak z pewnym stopniem ztozonosci, o ktory zostanie wzbo-
gacona nasza warstwa. W warstwie dostgpu do danych w modelu dwuwarstwowym metoda
GetAl11 byta zaimplementowana w klasie bazowej AbstractDA. Dla odpowiedniej instrukcji
SELECT zwracala ona po prostu wypekiony obiekt klasy DataTable:

public DataTable GetAll1()

{
string sql = SelectStatement;
return GetDataTable(sql, null);
}

Oto na czym polega problem: co takiego zwraca ta metoda w modelu czterowarstwowym?
Najlepiej, gdyby zwracala silnie typizowana wersje klasy EntityCollection, ktora zawiera
odpowiednie jednostki encji. Klopot jednak w tym, Ze ta metoda zostata zdefiniowana w klasie
bazowej. Poniewaz stara wersja tylko zwracala wypehiony obiekt klasy DataTable, typ zwraca-
nych danych nie musiat by¢ jej znany. Obecnie jednak, jesli ma by¢ zwracany silnie typizo-
wany zbior, klasa bazowa musi ,,wiedziec¢”, jaki typ danych powinien zosta¢ zwrdcony. Mozna
oczywiscie zaimplementowa¢ metodg GetAll we wszystkich klasach dostgpu do danych;
spowoduje to jednak konieczno$¢ dodania niemal identycznego kodu do kazdej z tych klas.

Rozwiazanie problemu polega na uzyciu typdéw ogdlnych jezyka C#, omoéwionych w roz-
dziale 8. tacznie ze wzorcem Template Method. Wzorzec ten jest czgsto stosowany w celu
eliminacji powtarzajacego si¢ w podklasach kodu i polega na zdefiniowaniu gtéwnych kro-
kéw algorytmu w klasie bazowej, a nastgpnie zaimplementowaniu w podklasach tylko tych
czesci algorytmu, ktore sa rozne w réznych podklasach.

Spojrzmy na algorytm, ktory nalezy zaimplementowac¢ w metodzie GatA11. Podstawowe kroki
algorytmu sa nastgpujace:

1 Utworzenie obiektu potaczenia
Skonfigurowanie tancucha polecenia wyboru
Utworzenie i skonfigurowanie obiektu polecenia
Otwarcie polaczenia

Uruchomienie czytnika danych

Utworzenie obiektu ze zbiorem encji

N e a A PN

Dla kazdego rekordu w czytniku danych:
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8.1 Pobranie warto$ci pol z rekordu

8.2. Utworzenie odpowiedniej encji obiektu biznesowego
8.3. Wypehienie encji warto$ciami pol

8.4. Dodanie encji do zbioru encji

9. Zamkniecie czytnika oraz potaczenia

10. Zwrbcenie kolekeji encji

Ktore z powyzszych krokow sa rozne dla réoznych podklas dostepu do danych? Sa to kroki 2.
oraz kroki od 8.1 do 8.3. Wszystkie pozostate kroki algorytmu sa state i nie zaleza od po-
bieranych danych. W istniejacej klasie AbstractDA zmieniajacy si¢ krok 2. zostat obstuzony
W nastepujacy sposob:

string sql = SelectStatement;

W rozdziale 9. whasciwos¢ SelectStatement zostata zdefiniowana w klasie AbstractDA oraz
zaimplementowana we wszystkich podklasach. Jest to przyktad wzorca Template Method!
Wszystko, czego jeszcze potrzeba, to zdefiniowanie abstrakcyjnej metody w klasie AbstractDA,
ktora wykona kroki 8.1, 8.2 1 8.3, a nastgpnie zaimplementowanie jej we wszystkich pod-
klasach. Poniewaz ta metoda jest odpowiedzialna za tworzenie pojedynczej encji oraz wy-
petnienie jej wartosciami pol biezacego rekordu, nalezy zdefiniowac ja nastgpujaco:

protected abstract AbstractEntity CreateAndFillEntity(DbDataReader
reader)

Jak moze wyglada¢ taka metoda, gdy zostanie juz zaimplementowana? Na ponizszym
przyktadzie pokazano, jak moze ona wyglada¢ w klasie dostgpu do danych na temat wy-
dawcow.

protected override AbstractEntity CreateAndFillEntity(
DbDataReader recordJustRead)
{
// Pobierz wartosci rekordow i umiesé je
/] w tymczasowych zmiennych
int id = (int)recordJustRead["PublisherId"];
string name = (string)recordJustRead["PublisherName"];

/] Utworz obiekt i zapelnij na podstawie danych
Publisher pub = new Publisher(id, name);
return pub;

}

W celu uproszczenia powyzszego fragmentu kodu, a takze innych fragmentéw za-
mieszczonych w niniejszym rozdziale, pominieto w nich obstuge wyjatkéw oraz inne
szczegbty. Petne wersje sg dostepne na mojej witrynie pod adresem http://www.
randyconnolly.com/core.

Gdy przyktadowa wersja szablonu metody jest juz zaimplementowana, mozna zacza¢ im-
plementacjg algorytmu GetAl1 klasy AbstractDA. Aby bylo tatwiej, zajmiemy si¢ krokami
od 5. do 10.
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EntityCollection<AbstractEntity> collection;
Collection = new EntityCollection<AbstractEntity>();

DbDataReader reader = cmd.ExecuteReader():
while (reader.Read())

collection.Add( CreateAndFillEntity(reader) ):

reader.Close();
conn.Close();
return(collection):

Poniewaz jest zwracany zbior, a nie obiekt klasy DataTable, nie ma potrzeby uzywania klasy
DataAdapter w celu jego wypehienia. Zamiast tego mozna skorzysta¢ z o wiele szybszej klasy
DataReader. Wystarczy po prostu przebiec w petli przez zwrocony czytnik danych, aby kazda
podklasa odczytata rekord, utworzy¢ i wypelic¢ odpowiednia encjg, a nastgpnie dodac ja
do zbioru.

W poprzednim przyktadzie kryje si¢ jednak pewien problem. W rozdziale 8. klasa Entity-
Collection zostata zdefiniowana za pomocg typow ogodlnych, aby byta zbiorem silnie typizo-
wanym, a w przytoczonym przyktadzie jest zwracany zbior obiektow klasy AbstractEntity.
Oznacza to, ze kazda klasa, ktora przetwarza wspomniany zbior, musi rzutowac¢ encje na od-
powiedni typ w pokazany ponizej sposob:

PublisherDA dao = new PublisherDA();

EntityCollection<AbstractEntity> collection = dao.GetAl1();
PubTisher pub = (Publisher)collection[0];

Poniewaz klasa EntityCollection obshuguje typy ogdlne, nalezy zmodyfikowaé klase
AbstractDA w taki sposob, aby rowniez korzystata z tych typdéw. Najpierw mozna zmienic¢
jej definicje klasy, dzigki czemu bedzie akceptowac ograniczony typ parametru, ktory jest
podobny do parametru uzytego w klasie EntityCollection w rozdziale 8.:

public abstract class AbstractDA<T> where T : AbstractEntity
W klasie AbstractDA nalezy uzy¢ parametru typu w miejscach, w ktorych wezesniej na-

stgpowalo odwotanie do klasy AbstractEntity. Definicja klasy abstrakcyjnej CreateAnd-
Fil1Entity zmieni si¢ zatem nastgpujaco:

protected abstract T CreateAndFillEntity(DbDataReader reader);

Tworzenie zbioru (czyli krok 5. algorytmu) rowniez ulegnie zmianie:

EntityCollection<T> collection = new EntityCollection<T>():
Na koniec nalezy zmodyfikowac wszystkie podklasy, aby udostgpniaty odpowiednia nazwe
klasy encji za kazdym razem, gdy w klasie AbstractDA zostanie uzyty parametr T:

pubTlic class PublisherDA: AbstractDA<Publisher>

{
protected override Publisher CreateAndFillEntity(..)

{
}
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Tworzenie zlozonej encji domeny

Jak wida¢, do zadan szablonu metody CreateAndFi11Entity nalezy tworzenie odpowiedniego
typu encji, pobieranie warto$ci rekordu, a nastgpnie zapelnianie encji tymi warto$ciami.
Przyktad takiej metody dla klasy PubTisherDA byt catkiem prosty. Wersja metody dla klasy
BooksDA musi by¢ jednak nieco bardziej skomplikowana, poniewaz encja Book zawiera nie tylko
proste typy danych, ale tez inne encje biznesowe (rysunek 11.9). Obstuga encji Publisher,
Category i Series nalezacych do encji Book jest tatwa, poniewaz tabela Book znajduje si¢
w relacji ,,wiele do jednego” z tabelami Publisher, Category oraz Series (rysunek 11.10).

Rysunek 11.10. =3 Relacje
Relacje miedzy
tabelami

Authars
¥ authorld
AuthorMame

AuthorBooks

# AuthorBooksld
15BN
Authorld

Categories
¥ Categoryld
CategoryMame

Books
? 15BN

-
Title

Publisherld H
Categoryld

Seriesld
YearPublished ¥

Publishers
# Publisherld
PublisherMame

Series
¥ Seriesld
SeriesName

Lym| ”

Jesli pola dla kazdej z tych dodatkowych tabel zostana dotaczone do instrukcji SELECT doty-
czacej ksiazek (tak jak w nastgpnym przykladzie), bedzie mozna utworzy¢ i wypetnié encje
PubTisher, Category oraz Series po odczytaniu rekordu ksiazki.

protected override string SelectStatement
{
get {
return "SELECT ISBN,Title,YearPublished,BriefDescription,
Description, PublisherName,Books.PublisherId As
BookPublisherld,SeriesName,Books.SeriesId As
BookSeriesId,CategoryName,Books.Categoryld As
BookCategoryld FROM Series INNER JOIN
(Publishers INNER JOIN (Categories INNER JOIN
Books ON Categories.Categoryld = Books.Categoryld)
ON PubTishers.Publisherld = Books.PublisherId)
ON Series.Seriesld = Books.SeriesId";
}
1

Obstuga autoréw ksiazek jest nieco bardziej skomplikowanym zagadnieniem, poniewaz ta-
bele Books oraz Authors wiaze relacja ,,wiele do wielu”. Metoda GetAuthors klasy AuthorDA
jest uzywana w celu uzyskania zbioru obiektow klasy Author na podstawie biezacej wartosci

pola ISBN. Kazda encja Author w tym zbiorze jest nastgpnie dodawana do encji Book w sposob
pokazany ponizej:
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protected override Book CreateAndBuildEntity(DbDataReader

recordJustRead)

{
/] Pobierz wartosci rekordéw i umiesé je
/] w tymeczasowych zmiennych
string isbn = (string)recordJustRead["ISBN"];
string title = (string)recordJustRead["Title"];
int yearPub = (int)recordJustRead["YearPublished"]:
string brief = (string)recordJustRead["BriefDescription"];
string desc = (string)recordJustRead["Description”];
string pubName = (string)recordJustRead["PublisherName"];
int publd = (int)recordJustRead[ "BookPublisherId"];
string seriesName = (string)recordJustRead["SeriesName"]:;
int seriesld = (int)recordJustRead[ "BookSeriesId"]:;
string catName = (string)recordJustRead["CategoryName"];
int catld = (int)recordJustRead[ "BookCategoryld"];
/1 Utworz i zapetnij obiekt na podstawie danych
Book book = new Book(isbn, title, yearPub, brief, desc);
/] Utwérz encje potomne
PubTisher pubTlisher = new Publisher(publd, pubName);
Category category = new Category(catld, catName):
Series series = new Series(seriesld, seriesName):
/! Dodaj encje potomne do ksiqzki
book .BookPublisher = publisher;
book .BookCategory = category:
book .BookSeries = series;
/| Pobierz wszystkich autoréw danej ksiqzki
AuthorDA dao = new AuthorDA():
EntityCollection<Author> authors =
dao.GetAuthorsForIsbn(isbn);
/! Dodaj kazdego autora do ksiqzki
foreach (Author author in authors)

book . AddAuthor(author);

return book;

1

Metoda GetAuthorsForIsbn klasy AuthorDA pobiera tabele AuthorBooks oraz Author, a zwraca
listg encji Author zgodnych z przekazana wartoscia pola ISBN.

pubTlic EntityCollection<Author> GetAuthorsForIsbn(string isbn)
{
EntityCollection<Author> collection =
new EntityCollection<Author>()

using (DbConnection conn =
DatabaseActions.Factory.CreateConnection())
{

conn.ConnectionString =
DatabaseActions.ConnectionSetting.ConnectionString;
conn.Open()
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DbCommand cmd = DatabaseActions.Factory.CreateCommand();
cmd. Connection = conn;
cmd. CommandText =
"SELECT AuthorBooks.AuthorId,AuthorName, ISBN
FROM Authors INNER JOIN AuthorBooks ON
Authors.Authorld = AuthorBooks.Authorld ";
cmd. CommandText += " WHERE ISBN=@ISBN"
cmd. CommandType = CommandType.Text;

// Dodaj parametry
cmd. Parameters.Add(DatabaseActions.MakeParameter(
"@ISBN",isbn)):;

DbDataReader reader = cmd.ExecuteReader():
if (reader != null)

{

while (reader.Read())

{

// Utworz encje autora i dodaj jq do zbioru
collection.Add(CreateAndBuildEntity(reader));

reader.Close();
conn.Close();

}
}

return collection;

}

Na koniec nalezy w podobny sposéb zmodyfikowa¢ metody Update oraz Insert klasy BookDA,
aby tabele potomne takze podlegatly aktualizacji.

Tworzenie warstwy logiki aplikacii

Teraz, gdy zostaly juz rozpatrzone niektore klasy z warstwy encji biznesu oraz warstwy do-
stgpu do danych, mozna utworzy¢ warstwe logiki aplikacji. Przypomng, Ze ta warstwa po-
winna hermetyzowac niezbedne w aplikacji funkcje i procesy i w zwiazku z tym odzwiercie-
dla funkcje okreslone w przypadkach uzycia. Metody klas w tej warstwie maja zazwyczaj
niewielkie rozmiary, poniewaz na og6l przekazuja wigkszos¢ swoich funkcji odpowiednim
warstwom domeny i dostgpu do danych.

Zatézmy, ze jest projektowana warstwa aplikacji dla aplikacji, ktora bedzie uzywana nie
tylko z encjami pokazanymi na rysunku 11.9, ale tez z innymi encjami, takimi jak na przy-
ktad Customer, CustomerAddress, Order, Payment, CreditCard oraz niektérymi innymi klasami
majacymi zwiazek ze skladaniem zamoéwienia badz klientem. Mozna podjaé decyzjg, ze war-
stwa aplikacji bedzie oparta na trzech klasach, ktore hermetyzuja trzy podstawowe podsys-
temy funkcji aplikacji: BookCataloglogic, CustomerServicelogic oraz OrderLogic.

Po przeanalizowaniu przypadkow uzycia mozna dojs$¢ do wniosku, ze w klasie BookCatalog-
Logic beda potrzebne nastepujace funkcje:
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Pobranie listy wszystkich wydawcow

Pobranie listy wszystkich kategorii ksiazek

Pobranie listy wszystkich serii ksiazek

Pobranie listy wszystkich ksiazek

Pobranie ksiazki na podstawie jej numeru ISBN

Pobranie listy wszystkich ksiazek od okreslonego wydawcy
Pobranie listy wszystkich ksiazek z okreslonej serii

Pobranie listy wszystkich ksiazek z okre§lonej kategorii

Aktualizacja ksiazki

Jesli sa to jedyne potrzebne funkcje, klasg BookCataloglogic mozna zaprojektowac w sposdb
pokazany na rysunku 11.11.

Rysunek 11.11. Logika aplikacji |

Projekt warstwy
aplikacji

BookCataloglLogic OrderlLogic

GetAllBooks() : EntityCollection<Books>
GetBookBylsbn() : Book
GetBooksByPublisher() : EntityCollection<Book> CustomerServiceLogic

GetBooksByCateqory() : EntityCollection<Book>
GetBooksBySeries() : EntityCollection<Book>
BookUpdate() : void
Booklnsert() : voi
BookDelete() : void

GetAllPublishers() : EntityCollection<Publisher>
GetAllCategories() : EntityCollection<Category>
GetAllSeries() : EntityCollection<Series>

+ o+ 4+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+

Przedstawiona warstwa logiki aplikacji jest przede wszystkim warstwg ustugowa, po-
niewaz nie zawiera zadnych przyktadéw bardziej ztozonej logiki aplikacji ani proceséw.
Jesli w niniejszym rozdziale pokazano by klase OrderlLogic, bytoby widocznych wie-
cej metod zorientowanych na procesy, takich jak na przyktad CheckOutPipeline albo
MoveProductFromDistributorTolnventory.

Jak juz wspomniano, klasy w warstwie logiki aplikacji prawie w ogdle nie zawieraja sta-
nu i przekazuja wigkszo§¢ swoich zadan innym warstwom. Na listingu 11.3 przedstawiono
przyktadowa implementacj¢ wymienionych powyzej funkcji w klasie BookCatalogLogic.
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Listing 11.3. BookCatalogLogic.cs

using System;
using System.Data;
using System.Collections.Generic;

using FourLayer.BusinessEntity:
using FourLayer.DataAccessObject;

namespace FourlLayer.ApplicationLogic

{

/1] <podsumowanie>

/1] Obstuguje catosé¢ logiki aplikacji dla katalogu ksiqzek
/11 </podsumowanie>

public class BookCataloglLogic

{

//
/] Metody zwiqzane z ksiqzkami
//
public static EntityCollection<Book> GetAl1Books()
{

BookDAO dao = new BookDAQ();
return dao.GetAl1();
}

public static Book GetBookByIsbn(string isbn)
{

BookDAO dao = new BookDAQ():

Book b = dao.GetByKey(ishn);

return b;

}

pubTic static EntityCollection<Book>
GetBooksByPublisher(Publisher pub)

{

BookDAO dao = new BookDAQ();

return dao.GetByCriteria("PublisherId", "=", pub.Id);
}
pubTlic static EntityCollection<Book> GetBooksByCategory(

int catld)
{

BookDAO dao = new BookDAO();

return

dao.GetByCriteria("Books.Categoryld", "=", catld);

}

pubTic static EntityCollection<Book>
GetBooksBySeries(int seriesId)

{
BookDAO dao = new BookDAO();
return
dao.GetByCriteria("Books.SeriesId", "=", seriesld);
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public static void UpdateBook (Book book)

{
if (book.IsValid)

BookDAO dao = new BookDAO();
dao.Update(book) ;
}
}

//
/] Metody zwiqzane z wydawcami, seriami, kategoriami i autorami
//
pubTic static EntityCollection<Publisher>
GetA11PubTishers()
{
PublisherDAO dao = new PublisherDAO();
return dao.GetA11();

}

pubTlic static EntityCollection<Series> GetAll1Series()
{

SeriesDAO dao = new SeriesDAO();
return dao.GetA11();

}

public static EntityCollection<Category> GetAllCategories()

{
CategoryDAO dao = new CategoryDAO():

return dao.GetA11();

Uzycie architektury w warstwie prezentacji

Teraz, gdy infrastruktura warstw zostala juz utworzona, mozna ja zastosowa¢ w formula-
rzach WWW. W przyktadach od 11.1 do 11.5 uzyto tych warstw w celu utworzenia strony
Bookportal aspx, pokazanej na rysunku 11.12. Strona ta sktada si¢ z czterech kontrolek
GridView i jednej kontrolki DetailsView. Wszystkie interakcje z danymi odbywaja si¢ za
posrednictwem pewnej liczby kontrolek ObjectDataSource, ktére komunikuja si¢ z warstwa
logiki aplikacji.

Lacza w lewej kolumnie shuza do zmieniania listy ksiazek widocznej w kontrolce GridView
u gory prawej kolumny. Wybranie ksiazki z listy spowoduje wyswietlenie w kontrolce
DetailsView, ktora znajduje si¢ w prawej dolnej kolumnie, pelnych informacji o ksiazce.
Kontrolka ta umozliwia roéwniez edycj¢ ksiazek przez uzytkownika, co pokazano na ry-
sunku 11.12.
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FALCIRIS S Konfigurowanie kontrolek ObjectDataSource

W pierwszym ¢wiczeniu zostang skonfigurowane kontrolki ObjectDataSource, ktore beda
wchodzi¢ w interakcjg z klasa BookCataloglLogic. Reszta strony to przede wszystkim dodat-
kowe znaczniki formatowania.

1 Utworz formularz WWW o nazwie BookPortal.aspx.

2. Dodaj do formularza nastgpujace kontrolki ObjectDataSource. Kontrolki te sa
uzywane w kontrolkach GridView.

<asp:0bjectDataSource ID="dsBooks" runat="server"
TypeName="FourLayer.ApplicationLogic.BookCataloglLogic" />

<asp:0bjectDataSource ID="dsSeries" runat="server"
TypeName="FourlLayer.ApplicationLogic.BookCataloglLogic"
SelectMethod="GetAl1Series" />
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<asp:0bjectDataSource ID="dsPublishers" runat="server"
TypeName="FourlLayer.ApplicationLogic.BookCataloglLogic"
SelectMethod="GetAT1Publishers" />

<asp:0bjectDataSource I1D="dsCategories" runat="server"
TypeName="FourLayer.ApplicationLogic.BookCataloglogic"
SelectMethod="GetAl1Categories" />

3. Utworz dodatkowa kontrolke ObjectDataSource.

<asp:0bjectDataSource ID="dsBookSingle" runat="server"
TypeName="FourLayer.ApplicationLogic.BookCataloglLogic"
DataObjectTypeName="Fourlayer.BusinessEntity.Book"
SelectMethod="GetBookByIsbn"
UpdateMethod="UpdateBook ">

<SelectParameters>
<asp:ControlParameter ControlID="grdBooks"
Name="1isbn" Type="string"
PropertyName="SelectedDataKey.Values[0]" />
</SelectParameters>
</asp:0bjectDataSource>

Ta kontrolka jest uzywana w kontrolce DetailsView, ktéra wyswietla pelne dane
pojedynczej ksiazki. Warto zauwazy¢, ze jej metoda wybierajaca ksiazke
(GetBooksBylIsbn) wymaga parametru tancuchowego o nazwie isbn zawierajacego
numer ISBN ksiazki, ktorej dane maja zosta¢ pobrane. Kontrolka zapetnia ten
parametr na podstawie wartosci ISBN wiersza wybranego w kontrolce GridView
(ktora zostanie jeszcze zdefiniowana). Wtasciwos$¢ DataObjectTypeName takze musi
zosta¢ ustawiona, poniewaz okre$lonej metodzie aktualizujacej jest przekazywany
wypetniony obiekt klasy Book.

W éwiczeniach jedynie zarysowano kontrolki oraz ich funkcje. Wyb6r stylu kontrolek
pozostawiono Czytelnikowi. Ukoriczong wersje strony, tacznie z nadanym stylem, mozna
pobraé¢ z mojej witryny pod adresem http://www.randyconnolly.com/core.

4 L[R2 Dodawanie kontrolek GridView do formularza WWW

Po zdefiniowaniu kontrolek, ktore beda wchodzi¢ w interakcjg¢ z warstwa logiki aplikacji
mozna skonfigurowa¢ interfejs uzytkownika formularza WWW. W ponizszym przyktadzie
do formularza zostana dodane cztery kontrolki GridView.

1. Dodaj do formularza kontrolke GridView, ktora bedzie wyswietlac liste ksiazek.

<asp:GridView ID="grdBooks" runat="server"
DataSourcelD="dsBooks" DataKeyNames="Isbn"
EmptyDataText="No books found"
AutoGenerateColumns="False" >

<Columns>
<asp:CommandField
SelectImageUr1="images/btn_select.gif"
ButtonType="Image" ShowSelectButton="true" />
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<asp:BoundField DataField="Isbn" HeaderText="Isbn" />
<asp:BoundField DataField="Title" HeaderText="Tytut" />
<asp:BoundField DataField="YearPublished"
HeaderText="Rok" />
</Columns>
</asp:GridView>

Dodaj do formularza kontrolke GridView, ktora bedzie wyswietlac listg¢ wszystkich
mozliwych wydawcow ksiazek.

<asp:GridView ID="grdPublisher" runat="server"
DataSourcelID="dsPublishers" DataKeyNames="Id"
AutoGenerateColumns="False"
OnSelectedIndexChanged=
"grdPublisher SelectedIndexChanged" >

<CoTumns>
<asp:TemplateField HeaderText="Publishers">
<ItemTemplate>
<asp:LinkButton ID="btnSelectPublisher"
runat="server"
Text="<%# Eval("Name") %>'
CommandName="Select" />
</ItemTemplate>
</asp:TemplateField>
</Columns>
</asp:GridView>

Nalezy zauwazy¢, ze w kontrolce GridView uzyto funkcji obstugi zdarzenia wyboru.
Kiedy uzytkownik wybierze wydawce, funkcja obstugi zdarzenia wyboru
(ktora zostanie jeszcze zdefiniowana) zmienia ksigzki wyswietlane w kontrolce
GridView na takie ksiazki, ktorych wydawca jest zgodny z wybranym wydawca.

W omawianym przyktadzie kolumna wyboru w kontrolce GridView nie zostata
wyodrgbniona. Zamiast tego w kontrolce GridView znajduje si¢ jedna kolumna,
w ktorej nazwy wydawcow sa taczami. Lacza te dzialaja jak przyciski wyboru.
Niestety, nie mozna uzy¢ kolumny CommandField, poniewaz w kazdym wierszu
jest potrzebna inna wtasciwo$¢ SelectText. Taki efekt mozna osiagnaé, uzywajac
kolumny TemplateField zawierajacej obiekty klasy LinkButton z wlasciwos$cia
CommandName ustawiona na warto$¢ Select, co pokazano w przyktadowym kodzie.

Dodaj do formularza kontrolke GridView, ktora bedzie wyswietla¢ liste¢ mozliwych
nazw serii ksiazek.

<asp:GridView ID="grdSeries" runat="server"
DataSourcelD="dsSeries" DataKeyNames="Id"
AutoGenerateColumns="False"
OnSelectedIndexChanged="grdSeries_SelectedIndexChanged" >
<Columns>
<asp:TemplateField HeaderText="Serie">
<ItemTemplate>
<asp:LinkButton ID="btnSelectSeries" runat="server"
Text="<%# Eval("Name") %>'
CommandName="Select" />
</ItemTemplate>
</asp:TemplateField>
</Columns>
</asp:GridView>
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4. Dodaj do formularza kontrolke, ktora bedzie wyswietla¢ listg mozliwych nazw
kategorii ksiazek.

<asp:GridView ID="grdCategories" runat="server"
DataSourcelD="dsCategories" DataKeyNames="Id"
AutoGenerateColumns="False"
OnSelectedIndexChanged="grdCategory SelectedIndexChanged">

<Columns>
<asp:TemplateField HeaderText="Kategorie">
<ItemTemplate>
<asp:LinkButton ID="btnSelectCategory"
runat="server"
Text="<%# Eval("Name") %>'
CommandName="Select" />
</ItemTemplate>
</asp:TemplateField>
</Columns>
</asp:GridView>

8. Dodaj tacze, ktorego kliknigcie spowoduje ponownie zazadanie strony. Spowoduje
to przelaczenie strony do stanu, w ktérym nie pracuje juz ona w trybie postback.

<a href="BookPortal.aspx">Zobacz wszystkie ksigzki</a>

FydLCTIRTE S Dodanie funkceii obslugi zdarzen do formularza WWW

Po utworzeniu kontrolek mozna doda¢ funkcje obshugi zdarzen wyboru. Kazda z tych funkc;ji
zmienia programowo kontrolke ObjectDataSource uzywang w kontrolce GridView do pracy
z danymi ksiazek.

1. Dodaj do formularza nastgpujace metody z funkcjami obstugi zdarzen:

protected void grdPublisher SelectedIndexChanged(
object sender, EventArgs e)
{

dsBooks.SelectMethod = "GetBooksByPublisher":

dsBooks.SelectParameters.Clear();

Parameter p = new ControlParameter("pubId", "grdPublisher",
"SelectedDataKey.Values[0]"):

dsBooks.SelectParameters.Add(p):

}

protected void grdSeries_SelectedIndexChanged(object sender,
EventArgs e)
{

dsBooks.SelectMethod = "GetBooksBySeries";

dsBooks.SelectParameters.Clear();

Parameter p = new ControlParameter("seriesId", "grdSeries",
"SelectedDataKey.Values[0]");

dsBooks.SelectParameters.Add(p);

}

protected void grdCategory SelectedIndexChanged(
object sender, EventArgs e)
{
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dsBooks.SelectMethod = "GetBooksByCategory";

dsBooks.SelectParameters.Clear();

Parameter p = new ControlParameter(“catId", "grdCategories",
"SelectedDataKey.Values[0]");

dsBooks.SelectParameters.Add(p);

}

Nalezy zauwazy¢, ze kazda funkcja obshugi zdarzenia zmienia po prostu metode
wybierajaca kontrolki ObjectDataSource danej ksiazki na odpowiednia metode
GetBooksByX klasy BookCataloglLogic. Poniewaz metoda GetBooksByX pobiera
parametr, kazda funkcja obstugi zdarzenia musi zapetic ten parametr na podstawie
wybranej warto$ci kontrolki GridView wydawcy, serii albo kategorii.

2. Dodaj do formularza nastepujaca metode Page L oad:

protected void Page Load(object sender, EventArgs e)

{
if (!IsPostBack)
{
dsBooks.SelectMethod = "GetAl1Books";
!
}

Przy pierwszym zatadowaniu strony (i za kazdym razem, gdy uzytkownik kliknie
lacze Zobacz wszystkie ksiqzki) kontrolka ObjectDataSource kontrolki GridView
ksiazek powinna uzy¢ metody GetAl1Books, ktora zwraca zbior wszystkich ksiazek
obecnych w bazie danych.

8. Teraz mozna juz przetestowac strong w przegladarce. Powinny by¢ wy$wietlane
listy z wydawcami, seriami oraz kategoriami, a takze lista ksiazek. Lista ksigzek
powinna ulega¢ zmianie po wybraniu wydawcy, serii albo kategorii.

JrAT{7TIY S Dodanie mozliwosci przegladania oraz edycii danych wybranej ksiazki

Kontrolka DetailsView zostanie uzyta w celu wyswietlania i edycji wszystkich danych wy-
branej ksigzki.

1. Dodaj do formularza WWW nastepujaca kontrolke DetailsView:

<asp:DetailsView ID="dvEditBook" runat="server"
DataSourcelID="dsBookSingle" DataKeyNames="Isbn"
AutoGenerateRows="False" >

<HeaderTemplate>Book Details</HeaderTemplate>
<Fields>
<asp:BoundField DataField="Isbn" HeaderText="Isbn"
ReadOnly="true"/>

<asp:TemplateField HeaderText="Tytut">
<ItemTemplate><i# Eval("Title")%></ItemTemplate>

<EditItemTemplate>
<asp:TextBox ID="txtTitle" runat="server"
Columns="55"
Text="<%# Bind("Title") %>' />
</EditItemTemplate>

</asp:TemplateField>
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<asp:TemplateField HeaderText="Autorzy">
<ItemTemplate>
<asp:GridView id="grdAuthors" runat="server"
AutoGenerateColumns="false" ShowHeader="false"
DataSource="<%# Bind("Authors") %>'>

<Columns>
<asp:BoundField DataField="Name" />
</Columns>

</asp:GridView>
</ItemTemplate>
<EditItemTemplate>
<a href="EditAuthors.apx?book=<%#
Eval("ISBN") %>'>
Edit Authors
</a>
</EditItemTemplate>
</asp:TemplateField>

<asp:BoundField DataField="YearPublished"
HeaderText="Rok" />

<asp:TemplateField HeaderText="0Opis">
<ItemTemplate>
<%# Eval("BriefDescription”)%>
</ItemTemplate>
<EditItemTemplate>
<asp:TextBox ID="txtBrief" runat="server"
TextMode="muTtiLine" Columns="45" Rows="7"
Text="<%# Bind("BriefDescription™) %>'/>
</EditItemTemplate>
</asp:TemplateField>

<asp:TemplateField HeaderText="Wydawca">
<ItemTemplate>
<%# Eval("BookPublisher.Name") %>
</ItemTemplate>
<EditItemTemplate>
<asp:DropDownList ID="drpPublisher" runat="server"
DataSourcelID="dsPubTlishers" DataValueField="Id"
DataTextField="Name"
SelectedValue='<%# Bind("PublisherId") %>' />
</EditltemTemplate>
</asp:TemplateField>
<asp:TemplateField HeaderText="Seria">
<ItemTemplate>
<%# Eval("BookSeries.Name") %>
</ItemTemplate>
<EditItemTemplate>
<asp:DropDownList ID="drpSeries" runat="server"
DataSourcelID="dsSeries" DataValueField="Id"
DataTextField="Name"
SelectedValue="<%# Bind("SeriesId") %>' />
</EditItemTemplate>
</asp:TemplateField>
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<asp:TemplateField HeaderText="Kategoria">
<ItemTemplate>
<%# Eval("BookCategory.Name") %>
</ItemTemplate>
<EditItemTemplate>
<asp:DropDownList ID="drpCategory" runat="server"
DataSourcelID="dsCategories" DataValueField="Id"
DataTextField="Name"
SelectedValue="'<%# Bind("Categoryld") %>' />
</EditItemTemplate>
</asp:TemplateField>

<asp:CommandField ButtonType="Image"
ShowEditButton="true" ShowCancelButton="true"
CancellImageUr1="1images/btn_cancel.gif"
EditImageUr1="1images/btn edit.gif"

UpdatelmageUrT="1images/btn update.gif" />

</Fields>
</asp:DetailsView>

Nalezy zauwazy¢, ze autorzy ksiazek sa wyswietlani w zagniezdzonej kontrolce
GridView, ale juz ich edycja odbywa si¢ w odrgbnym formularzu WWW. Edytowanie
autoréw na osobnej stronie jest fatwiejsze, poniewaz jest potrzebna nie tylko
mozliwo$¢ wybierania réznych autorow, ale tez ich dodawania oraz usuwania.

Oproécz tego w kontrolce uzyto kilku potomnych wlasciwosci obiektu Book.
Nazwa wydawcy jest na przyklad odczytywana w wyrazeniu wigzania danych
przy zastosowaniu nastgpujacej notacji z kropka:

<%# Eval("BookPublisher.Name") %>

ALGINIES Obstiga nieprawidiowych regul biznesowych

Przed aktualizacja informacji o ksiazce nalezy sprawdzi¢, czy dane wprowadzone przez
uzytkownika nie naruszaja jakichkolwiek regut biznesowych dla encji Book. Poniewaz kon-
trolka ObjectDataSource ksiazki wywotuje metode aktualizujaca, nalezy sprawdzié, czy w jej
zdarzeniu OnUpdating nie zostaty naruszone reguly. Zdarzenie to jest uruchamiane przed
wywolaniem metody aktualizujacej, ale juz po utworzeniu i zapetnieniu obiektu danych,
ktory bedzie do tej metody przekazany.

1. Dodaj do strony ponizsza kontrolke GridView. Wyswietla ona naruszone
reguly biznesowe.

<asp:GridView ID="grdErrors"
runat="server" ShowHeader="false" />

2. Dodaj nastepujacy kod do kontrolki ObjectDataSource:

<asp:0bjectDataSource ID="dsBookSingle" runat="server"
TypeName="FourlLayer.ApplicationLogic.BookCataloglogic"
DataObjectTypeName="Fourlayer.BusinessEntity.Book"
SelectMethod="GetBookByIsbn"
UpdateMethod="UpdateBook"
OnUpdating="dsBookSingle Updating" >
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8. Dodaj do formularza ponizsza funkcje obstugi zdarzenia:

/1] <podsumowanie>

/1! Uruchamiana, gdy kontrolka ObjectDataSource ksiqzki prébuje zaktualizowa¢ dane

/1] </podsumowanie>

protected void dsBookSingle Updating(object sender,
ObjectDataSourceMethodEventArgs e)

{

/' Pobierz zapelniony parametr aktualizujqcy

Book bk = (Book)e.InputParameters[07;

/] Zapytaj encje, czy istniejq naruszone reguly biznesowe

if (Ibk.IsValid)

/] Reguly zostaly naruszone; anuluj aktualizacje
e.Cancel = true;

}

/] Wyswietl naruszone reguly biznesowe (ktore, jesli sq
// poprawne, bedq puste)

grdErrors.DataSource = bk.BrokenRules:;
grdErrors.DataBind():

}

Funkcja obstugi zdarzenia pobiera wypetiona encje ksiazki, ktora zostanie
przekazana metodzie Update w parametrze ObjectDataSourceMethodEventArgs.
Nastgpnie pyta encje ksiazki o naruszone reguly biznesowe. Jesli takie reguty
istnieja, wiaze list¢ komunikatow naruszonych regut z kontrolka GridView btedow.

8. Przetestuj formularz WWW w przegladarce. Aktualizacja powinna zosta¢ anulowana,
jesli zostaty naruszone jakiekolwiek reguty biznesowe, a w kontrolce GridView
powinny zosta¢ wyswietlone komunikaty o naruszonych regutach, co pokazano
na rysunku 11.13.

Korzystanie z niezaleznych zasobow projektowych

Opracowanie w petni funkcjonalnej, wielowarstwowej architektury aplikacji nie nalezy
do trywialnych zadan. Niektorzy programisci wola zamiast tego skorzysta¢ z zasobow
udostgpnianych przez niezaleznych producentéw, co utatwia konstruowanie infrastruktury
aplikacji.

Istniejace biblioteki z architekturami dost¢pu do danych oraz aplikacji, takie jak Microsoft
Data Access Application Block (znana takze pod nazwa Microsoft Enterprise Library) albo
NHibernate, moga by¢ dotaczone do istniejacej albo nowej aplikacji sieciowej. Narzedzia
generujace kod, takie jak LLBLGen lub MyGenerator, moga generowac profesjonalne klasy
dostepu do danych albo logiki biznesowej. Niektorzy programisci z kolei w celu obstugi
potaczenia modelu domeny i relacyjnej bazy danych wola korzysta¢ z techniki ORM
(Object-Relational Mapper). Do popularnych programéw ORM dla srodowiska .NET mozna
zaliczy¢ EasyObjects. NET, ORM.NET, EntityBroker albo DataObjects.

Przeglad zagadnien zwiazanych z uzywaniem tego typu niezaleznych zasobéw mozna zna-
lez¢ w artykule Boumy, wymienionym w podrozdziale ,,Odno$niki”.
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Rysunek 1n.1.. Informacje o ksigzce

Naruszone

) ISBN 0131463055
reguty biznesowe
. Tytut
na stronie
BookPortal.aspx Autorzy Edycja autoréw
Rok 1812
oFﬁS K=sigzka JavaServer Faces gwarantuje szybkie -

opracowanie interfejsu uniytkownika po
stronie serwera. Umozliwia programistom
bezproblemowe pisanie aplikacji serwerowyc'.h]:
bez zajmowania sig przegladarkami i

serwerami sieci web. Umozliwia tez

antomatyzacje tworzenia niskopoziomowych, ¥
Wydawca | Prentice Hall v
Seria Core Series =4
Kategoria Programowanie v

v &

Informacje o ksigzce

ISBN 0131463055
Tytut Core JavaServer Faces

Autorzy Cay Horstmann

David Geary
Rok 2004
Opis Ksigzka JavaServer Faces gwarantuje szybkie

opracowanie interfejsu uzytkownika po stronie serwera.
Umozliwia programistom bezproblemowe pisanie aplikacji
serwerowych bez zajmowania sie przeglgdarkami i
serwerami sieci WWW. Umozliwia tez automatyzacje
tworzenia niskopoziomowych, nudnych szczegotéw takich
jak kontrolowanie przeptywu i przenoszenie kodu miedzy
formularzami WWW i logikg biznesows.

Wydawca Prentice Hall

Seria Core Series

Kategoria Programowanie

A

Tytut ksigzki nie moze by¢ pusty

Rok publikacji ksigzki nie moze by¢ wczesniejszy niz 1980

Podsumowanie

W niniejszym rozdziale skupiono si¢ na implementacji warstwowych architektur aplikacji
sieciowych. Fakt, ze utworzenie aplikacji sieciowej moze by¢ skomplikowanym przedsig-
wzigciem, stanowi uzasadnienie dla dobrze zaprojektowanej infrastruktury aplikacji. ,,Praw-
dziwa” aplikacja sieciowa moze zawiera¢ dziesiatki, a nawet setki opisanych przypadkoéw
uzycia, co sprawia, ze niezbedne staje si¢ potaczenie wysitku wielu programistow. To wia-
$nie w takim rodzaju aplikacji sieciowych prawidlowe zasady projektowania oprogramowania
sa tak wazne. W niniejszym rozdziale omowiono jedna z najwazniejszych idei wykorzy-
stywanych podczas projektowania nowoczesnego, ztozonego oprogramowania: pojgciowe
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rozbicie klas aplikacji na powiazane, ale jednoczes$nie niezalezne warstwy. W szczegdlnosci
opisano, a nast¢pnie zaimplementowano aplikacj¢ dwuwarstwowa, trojwarstwowa, a nastep-

nie czterowarstwowa.

W nastgpnym rozdziale zostana omoéwione niektére dodatkowe mozliwosci srodowiska
ASP.NET, ktore sg istotne w kazdej aplikacji sieciowej: zarzadzanie stanem oraz korzystanie

z bufora ASP.NET.

Cwiczenia

Rozwiazania ponizszych ¢wiczen mozna znalez¢ na mojej stronie WWW pod adresem
http://www.randyconnolly.com/core. Znajduja si¢ tam takze dodatkowe ¢wiczenia, ktore sa

dostgpne wytacznie dla nauczycieli i wyktadowcow.

Utworz obiekt biznesowy Book, przyjmujac za model przyktad klasy Pub1isherB0
z listingu 11.2. W celu zaimplementowania interakcji z baza danych mozesz
skorzystac z obiektu dostgpu do danych BookDA. Utworz strong testowa, na ktorej
zademonstrujesz nowa funkcje klasy.

Dodaj nastgpujaca funkcje do klasy BookCataloglLogic: pobranie listy ksiazek

z okreslonym identyfikatorem autora, aktualizacja wydawcy, wstawienie
wydawcy i usunigcie wydawcy. Utworz strong, na ktorej zademonstrujesz nowa
funkcje klasy.

W nastgpnych dwoch ¢wiczeniach jest uzywana baza danych ModernEyeCatalog.

Zaprojektuj i zaimplementu;j dla tej bazy warstwe obiektéw biznesowych.
Jako wskazowki mozesz uzy¢ przyktadu pokazanego w listingu 11.2. Nie zapomnij
o utworzeniu obiektu biznesowego o nazwie ArthorkB0.

Zaprojektuj i zaimplementuj dla tej bazy model czterowarstwowy.

Najwazniejsze zagadnienia

Adapter

CRUD (tworzenie, odczytywanie, aktualizacja i usuwanie)
Domena

Encja

Logika aplikacji

Obiekt biznesowy

Obiekt transferu danych

Poziom
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Przypadki uzycia

Reguty biznesowe
Skojarzenia

Spojnosc

Warstwa

Warstwa biznesowa
Warstwa domeny

Warstwa dostepu do danych
Warstwa logiki aplikacji
Warstwa prezentacji

Wzorzec Template Method (wzorzec metody szablonu)
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