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KOBIETA W SKORZE KAMELEONA

lluzje i magia wizualna

ohnny Thompson, polski magik znany w Stanach Zjednoczonych jako

Wizard from Warsaw (Czarodziej z Warszawy), ktéry ma w repertuarze
mndstwo niezbyt oryginalnych dowcipéw (,poniewaz jestem cze$ciowo Po-
lakiem, Irlandczykiem i Sycylijezykiem, mogtbym by¢ pijanym woznym, ktory
dorabia jako platny zabojca”), kroczy po scenie w nieskazitelnym smokingu.
Postugujac sie nowym pseudonimem (Great Tomsoni, czyli Wielki Tomsoni
— ,mozecie do mnie méwié po prostu Wielki”), roztacza wokot siebie aure
mistrza magii, ktory za chwile sprowadzi Cie w dot (a moze wprowadzi na
gore) po escherowskich schodach iluzji'. Ma mocno zarysowany podbrodek,
okazaly nos, pokazne uszy i jedng z najcudowniejszych w $wiecie showbiznesu
fryzur na pozyczke.

Wyobraz sobie przez chwile, ze siedzisz na widowni. Swiatta przygasaja
i Johnny wyrzuca ramie w strone jasnego snopu $wiatta okalajacego jego
przesliczng asystentke w skapej bialej sukience. Wielki Tomsoni oglasza,
ze za sprawg magii zmieni kolor sukienki na czerwony.

' M. C. Escher (1898 — 1972) — holenderski malarz znany z grafik, w ktérych
ukazywat formy przestrzenne sprzeczne z do§wiadczeniem wzrokowym, czego
przykladem sq niekoniczace sie schody — przyp. thum.
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Gdy skupiasz wzrok na kobiecie, jej obraz zostaje doktadnie wypalony
na siatkéwce Twoich oczu i w moézgu. Johnny klaszcze w rece. Reflektor
punktowy przygasa na utamek sekundy, po czym rozblyska oslepiajacym
czerwonym $wiatlem i kobieta stoi skgpana w czerwieni.

Chwileczke! Zmiana koloru zwyklego reflektora punktowego to niezbyt
ol$niewajaca magia. Johnny stoi z boku sceny i wyglada na zadowolonego
ze swojego dowcipu. Owszem, przyznaje, ze to byla tania sztuczka i to jego
ulubiony rodzaj trikéw. Musisz sie jednak zgodzi¢, ze zmienit kolor sukienki
na czerwony — wraz z calg kobietg. Prosi o wybaczenie i ponowne zwroce-
nie uwagi na przesliczng asystentke, gdy przywroci poprzednie oswietlenie
do nastepnej sztuczki.

Klaszcze w dlonie i $wiatla przygasaja kolejny raz. Zastanawiasz sie, dlaczego
w ogole kupiles bilety na tak beznadziejny pokaz, gdy nagle swiatta rozblyskuja
oflepiajaca biela. I co widzisz na scenie? Tym razem sukienka w niewytlu-
maczalny sposéb naprawde zmienita kolor na czerwony. Krwistoczerwony.
Kobieta obraca sie kilka razy, aby§ mogt obejrze¢ efekt magicznej transformacii.

Wielki Tomsoni znowu tego dokonat.

)

Johnny wlasnie doprowadzil do spektakularnej iluzji opierajacej sie na
podstawowej wlasciwosci systemu wzrokowego w naszym mozgu. Iluzje
wizualne — ktore badamy zawodowo — stanowig ewidentng demonstracje
systematycznego tworzenia ztudzen, ktore bez przerwy odbywa sie w naszych
umystach na wszystkich poziomach percepcji, $wiadomosci i my$lenia. Ztu-
dzenia te z definicji sq subiektywnymi wizjami, ktore nie pokrywajg sie z rze-
czywistoscig otaczajgcego nas §wiata’.

Doswiadczenie iluzji wizualnej moze polegaé na zobaczeniu czego$, czego
nie ma, na niedostrzezeniu czego$, co jest, lub na dopatrzeniu sie czego$
innego niz w rzeczywistosci. Twoja percepcja ignoruje fizyczne wlasciwosci
tego, na co patrzysz. Od razu wiadomo, dlaczego iluzje wizualne sg tak przy-
datne magikom. Dla naukowcow z kolei stanowig one niezbedne narzedzie
shuzace do wyjasnienia potaczenn nerwowych i kalkulacji, na podstawie kto-
rych umyst konstruuje nasze codzienne do$wiadczenia.

% Przejrzyj jedno z najnowszych wydan specjalnych ,Scientific American”,
w ktorym omawiamy zjawisko zdominowania percepcji wzrokowej przez iluzje:
S. Martinez-Conde, S. L. Macknik, , The Science of Perception Special Issue”,
»Scientific American Special”, 20 (1), 2010.



KOBIETA W SKORZE KAMELEONA 15

Dramatyczna prawda jest taka, ze Twoj umyst konstruuje rzeczywisto$é
wizualnie oraz na inne sposoby. To, co widzisz, styszysz, czujesz i my$lisz,
opiera sie na tym, co spodziewasz sie zobaczy¢, uslyszeé, poczu¢ i pomysleé.
Twoje oczekiwania bazujg z kolei na wczesniejszych doswiadczeniach i wspo-
mnieniach. Tu i teraz widzisz to, co w przeszloéci okazalo sie dla Ciebie
pozyteczne. Wiesz, ze cienie padajg pod okreslonym katem w zaleznosci od
pory dnia, ze twarze zazwyczaj oglada sie w orientacji pionowej, a grawitacja
wywiera przewidywalny wpltyw na wszystkie przedmioty. Gdy te oczekiwania
zostajg naruszone, 1woj umyst po$wieci wiecej czasu na przetworzenie da-
nych lub skupisz uwage na tym naruszeniu. Jesli jednak wszystko przebiega
gladko i bez niespodzianek, system postrzegania zignoruje wiekszosé tego,
co dzieje sie wokol. Dlatego whasnie potrafisz przyjechaé¢ do domu i nie pa-
mietad, co dzialo sie miedzy biurem a wjazdem do garazu.

Podstawowa teza tej ksigzki jest taka, ze mechanizmy pracy mozgu
— za sprawg ktorych do$wiadczasz ztudzen optycznych, reakcji automatycz-
nych, a nawet zwyklej §wiadomosci — definiujg to, kim jestes. Mechanizmy
te wyewoluowaly podobnie jak dwunozny chod i wyglad bezwlosej malpy.
Stanowia produkt $ciezki ewolucji, ktora umotzliwita naszym przodkom prze-
zycie roznych ciezkich momentéw w historii ludzko$ci — przetrwanie epoki
lodowcowej, wynalezienie agrokultury, jezyka, pisma i innych, bardziej wy-
rafinowanych narzedzi’.

Jestes wynikiem tej imponujacej podrozy, jedynej w swym rodzaju. Bez
wrodzonych umiejetnosci sensorycznych, motorycznych i poznawczych nie
bylby$ w stanie $cigga¢ aplikacji na smartfon, prowadzi¢ samochodu, pora-
dzi¢ sobie z relacjami interpersonalnymi na studiach ani nawet trafi¢ w pitke
bejsbolowa. Wszystko to potrafisz zrobi¢ dlatego, ze jeste$§ prognozujaca ma-
szyna, potrafigcg poprawnie i bez wysitku przewidzie¢ niemal kazde wydarze-
nie, jakie spotka Cie w zyciu.

Magicy na glebokim intuicyjnym poziomie rozumieja, ze sam tworzysz
wlasne doswiadczenie rzeczywistoéci, i — jak Johnny — wykorzystuja fakt,

3 Eatwo pokusi¢ si¢ o wniosek, ze jako ludzie mamy specjalne umiejetnosci
poznawcze, ktoérych brakuje innym gatunkom, lecz za kazdym razem, gdy naukowcy
wyznaczajq taki atrybut lub zdolno$¢ odrdzniajace nas od krolestwa zwierzat, inni
badacze szybko dowodza, ze takie twierdzenie jest bledne. Jezyk, korzystanie
z narzedzi, moda i kultura — a nawet taniec — nie sg wytacznie domeng ludzi,
a przeciez kazda z tych umiejetnosci byta kiedys obwieszczona jako spotykana
wylacznie u czlowieka.
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ze Twoj umyst preparuje niesamowitg ilo$¢ jawnych konfabulacji w celu
stworzenia symulacji rzeczywisto$ci zwanej ,$wiadomoscig”. Nie chcemy
przez to powiedzie¢, ze obiektywny §wiat nie istnieje, niemniej jednak
wszystko, czego do§wiadczasz, jest symulacja. Fakt, ze swiadomos¢ postrzega te
symulacje jako solidna, precyzyjng i opartg na faktach transkrypcje rzeczywi-
stosci, stanowi jednag z iluzji, jakie umyst tworzy na wlasny uzytek. Pomysl
tylko. Ta sama neuronowa maszyneria, ktora interpretuje dane ze zmysltow,
odpowiada takze za Twoje sny, omamy i dziury w pamieci. To, co realne, i to,
co wyobrazone, pochodzi z tego samego fizycznego Zrodta w Twoim moézgu.

W kolejnych rozdziatach bedziemy dowodzi¢ (z nadziejg, ze Cie przeko-
namy) tego, ze zaskakujgco duza cze$¢ naszej percepcji opiera sie na iluzji.
Wydaje Ci sie, ze widzisz krzywe, lecz gdy przylozysz do nich linijke, oka-
zuje sie, ze to linie proste. Sadzisz, ze jeste$ uwazny, ale na Twoich oczach
kieszonkowiec zrecznie pozbawia Cie zegarka. Wydaje Ci sie, ze zwracasz
uwage na otoczenie, lecz praktycznie w kazdej chwili ignorujesz 95% tego,
co sie¢ wydarza. Magicy wykorzystujg tego rodzaju pulapki percepcyjne i pro-
cesy umystowe przeciwko Tobie na zasadzie mentalnego jujitsu. Dla samu-
rajow jujitsu bylo sposobem na kontynuowanie walki, gdyby ich miecz ulegt
zniszczeniu. Uderzanie uzbrojonego przeciwnika byloby bezcelowe, dlatego
jujitsu polega na wykorzystaniu energii atakujgcego przeciwko niemu, za-
miast probowac sie jej przeciwstawiac. Magicy maja podobny modus operandi.
W swoich trikach wykorzystuja wrodzone wtasciwosci umystu przeciwko
Tobie i w ten sposob obnazajg jego liczne ktamstwa.

W sztuczce z czerwona sukienka Johnny wiamat sie do Twojego systemu
wzrokowego. Tego systemu, sktadajacego sie z oka i umystu, nie powinno sie
poréwnywac z kosztowng kamerg, ktora rejestruje w wysokiej rozdzielczosci.
Jest to raczej wysoce rozwiniete ktebowisko potaczen, ktorego praca opiera
sie na przyblizeniach, domystach, przewidywaniach i innych drogach na
skroty, majacych na celu skonstruowanie tego, co powinno dziaé sie na
$wiecie w danej chwili.

Co naprawde wiemy o tych polaczeniach? Ktore doktadnie obszary mo-
zgu wywolujg iluzje wizualne? Jak mozemy zbada¢ system wzrokowy, aby
zrozumieé prawdziwe zrodlo ztudzen? Karty na stol: czesto jest to niemozliwe.
W tej ksigzce bedziemy rozrézniaé reguly psychologiczne od ich neurono-
wych odpowiednikow. Wezmy na przyklad taki zespot stresu pourazowego
(PTSD). Doskonale udokumentowano psychologiczna regule mowiaca, ze
nadmiar stresu moze doprowadzi¢ do PTSD. Niestety, ani stowem nie wspo-



KOBIETA W SKORZE KAMELEONA 17

mina sie o zwigzanych z tym mechanizmach pracy moézgu. Aby uzyskac
neuronowy odpowiednik tego schorzenia, potrzebny jest neurobiolog, ktory
zaglebi sie w mozg i wyszpera szczegdly zjawisk fizycznych, zachodzacych
w jego polaczeniach®.

Jesli chodzi o ztudzenia wizualne, reguta psychologiczna mowi, ze iluzja
ma miejsce wtedy, gdy rzeczywistos$¢ fizyczna nie pokrywa sie z percepcja.
Jesli Twoje oczy dostrzegaja glebie na obrazie namalowanym na plétnie,
ani chybi jest to efekt oddziatywania na Twoj umyst krawedzi i konturow.
Nic nam to jednak nie méwi o sposobie, w jaki umyst tworzy iluzje. Dla
reguly psychologicznej umyst jest czarng skrzynka. Reguta to ,suchy” opis
punktu widzenia i jego domniemanych podstaw. Jej neuronowy odpowiednik
wymaga bezpoéredniego zbadania aktywnosci i anatomii mézgu. Dzieki temu
mozesz sie dowiedzie¢, ktore obszary moézgu sg wykorzystywane w procesie
postrzegania i ktére polaczenia w tych obszarach wywotlaly iluzje. Malo tego,
mozesz nawet doktadnie okresli¢ neuroprzekazniki zaangazowane w dany
proces. To jest ,mokra” biologia. Mamy wieksze zasoby wiedzy na temat
regul psychologicznych niz ich neuronowych odpowiednikéw, lecz ta roznica
powoli sic zmniejsza. Zapewne najbardziej ekscytujacy przelom we wspotcze-
snej nauce ma wilasnie miejsce w neurobiologii.

Aby zrozumieé, z czym borykajg sie neurobiolodzy przy wyjasnianiu iluzji
wizualnych, musisz znaé¢ pewne podstawy dzialania swojego systemu postrze-
gania. Twoje oczy odpowiadaja tylko za czes¢ tego, co naprawde ,,widzisz”.
Reszta odbywa sie w labiryncie roznych obszaréw mozgu.

Pierwsza warstwe naszego systemu wzrokowego stanowia fotoreceptory
w oczach, ktore przeksztalcajg $wiatlo w sygnal elektrochemiczny. Ta war-
stwa odpowiada takze za podstawowq ceche mozgu, czyli zdolnosé do wy-
krywania kontrastu. Jest ona podstawg wszelkiej percepcji — wzroku, stuchu,
czucia, my$lenia i §wiadomosci. Bez niej $wiat nie miatby zadnych granic,
a umysl nie bylby w stanie nadaé¢ znaczenia ani sobie, ani zewnetrznemu
Swiatu.

Oczywiscie, magicy wpadli na metody wykorzystywania detekcji kon-
trastu, miedzy innymi w imponujace;j iluzji zwanej black art (sztuka czerni),
ktorg opisujemy nieco dalej w tym rozdziale.

Informacje z siatkowki trafiajg do wigzki wiokien zwanej nerwem wzro-
kowym, ktory przekazuje te elektrochemiczne schematy do mozgu. Wszystko,

* Wiecej informacii znajdziesz na stronie
www.smithsonianmag.com/science-nature/How-Our-Brains-Make-Memories. html
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co postrzegasz, trafia do moézgu jako schemat. Niczego nie ,widzisz” takim,
jakim jest, lecz przetwarzasz schematy odnoszace sie do obiektow, ludzi,
scen i wydarzen, aby zbudowa¢ wlasng reprezentacje swiata. Informacje te
zatrzymujg sie na moment w $rodkowej cze$ci moézgu zwanej wzgdrzem, po
czym przechodza w gore do pierwszorzedowej kory wzrokowej, czyli pierwszej
wizualnej czesci przodomoézgowia i pierwszego z okolo trzydziestu osrodkow
korowych, ktére w hierarchicznym porzadku wytuskuja bardziej szczegdtowe
informacje na temat widzianego $wiata. W tym miejscu po raz pierwszy zostajg
wykryte rézne kierunki linii, krawedzi i naroznikéw obserwowanej sceny’.

Przesuwajac sie w hierarchii do gory, masz neurony, ktore uruchamiajg sie
w reakcji na kontury, krzywe, ruch, kolory, a nawet konkretne elementy,
takie jak dlonie lub twarze. Masz neurony, ktore s3 dwubiegunowe i reaguja
na stymulacje z obu oczu, a nie tylko z jednego. Niektére uruchamiajy sie,
gdy obiekt przesuwa si¢ z lewej strony na prawa, a inne tylko przy ruchu
z prawej na lewa. Jeszcze inne reaguja wylacznie na ruch z géry na dot lub
wylacznie z dotu do gory. Sg takie, ktore najlepiej wykrywaja ruch krawedzi
lub krawedzie, ktore przemieszczajg sie w okreslonym kierunku. W ten oto
sposob przeszlismy od rejestrowania punktow $wiatta na fotoreceptorach,
poprzez wykrywanie kontrastu, krawedzi i naroznikéw, az do konstruowania
catych obiektéw, co uwzglednia $wiadomo$é ich barwy, rozmiaru, odleglosci
i relacji do innych obiektéw.

System postrzegania od samego poczatku tego procesu wycigga wnio-
ski i tworzy domysly. Widzisz §wiat w trzech wymiarach, mimo ze na kaz-
dg siatkéwke pada zwykly dwuwymiarowy obraz. Twoje obwody wizyjne
wzmacniajg lub ttumig oraz tacza lub rozdzielaja rozne informacje. To, co
postrzegasz, tozni sie od realnego $wiata. Postrzeganie oznacza wykluczanie
dwuznacznosci, aby$ uzyskat najbardziej wiarygodng interpretacje sygnatu
z siatkdwki poprzez integrowanie lokalnych wskazowek. Przypomnij sobie
ksiezyc w pelni wznoszacy sie nad horyzontem. Wyglada poteznie, lecz
kilka godzin pozniej, gdy znajdzie sie nad Twojg glowa i w rzeczywistosci
bedzie blizej Ciebie o polowe $rednicy ziemi, odbierzesz go jako znacznie
mniejszy.

> Odkrywey neuronéw wrazliwych na ukierunkowanie linii — David Hubel
i jego partner, Torsten Wiesel — otrzymali w 1981 roku Nagrode Nobla
z psychologii i medycyny. Po odkryciu takiej specjalizacji neuronéw neurobiologia
zajeta sie kategoryzowaniem rdéznego rodzaju cech kodowanych przez system

wzrokowy.



KOBIETA W SKORZE KAMELEONA 19

Pierwszorzedowa
kora wzrokowa

I \.r"'*-‘_ ')/ f' Pierwszorzedowa

" kora wzrokowa

Promienistoid
wzrokowa

‘
Ciata kolankowate boczne —
Droga :

__ Promienistosc
wzrokowa

Skrz;

Ciata kolankowate

boczne MNerw wzrokowy

Nerw

Droga wzrokowa
wzrokowy

Skrzyrowanie
wirokowe

Neurony pierwszego systemu wzrokowego znajdujg sie w oczach, w ciatach
kolankowatych bocznych (w srodku mézgu) oraz w pierwszorzedowej korze
wzrokowej (z tytu mézgu). Potaczenia miedzy tymi obszarami mézgu, ktérymi
przechodza informacje o obrazach, to nerw wzrokowy, skrzyzowanie wzrokowe
i promienistos¢ wzrokowa (dzieki uprzejmosci Barrow Neurological Institute)

Jak to wyjasni¢? Dysk padajacy na siatkowke ma jednakowe rozmiary
dla ksiezyca nad glowa i ksiezyca nad horyzontem, wiec dlaczego ten nad
glowa wydaje sie mniejszy? Odpowiedz brzmi, ze wywnioskowales wiekszy
rozmiar wschodzacego ksiezyca na podstawie otaczajacych go drzew, wzgorz
lub innych obiektéw na horyzoncie, a Twdj mdzg w oparciu o ten kontekst
faktycznie go powiekszyl. Z tego samego powodu szara kartka wydaje sie
ciemna na bialym tle i jasna, gdy ogladasz ja na czarnym tle.

Niestety, nie mozesz wierzy¢ swoim oczom.

Wymyslasz takze sporg czeéé tego, co widzisz’. , Wypelniasz” te czesci
obrazu sceny, ktorych moézg nie moze przetworzy¢. Po prostu musisz to robié
ze wzgledu na ograniczong liczbe neuronéw i polgczenh neuronowych stano-
wigcych baze Twoich proceséw sensorycznych i mentalnych. Przyktadowo
nerw wzrokowy zawiera wszystkie wiokna, ktore przesylajg informacje wizu-
alne do mozgu. Sktada sie on z okolo miliona potaczens nerwowych zwanych

neurytami, z ktorych kazdy reprezentuje jeden ,,piksel” uzyskiwanego obrazu.

6 Pole receptywne to taki obszar, ktory pod wplywem okreslonego bodzca wyzwala
reakcje neuronu. Stanowi cze$¢ siatkowki, ktora ,widzi” kazdy neuron. W 1967
roku Haldan Keffer Hartline otrzymal Nagrode Nobla z psychologii i medycyny
za wykazanie, ze neurony siatkéwki, ktore przekazujg informacje do mézgu, najlepie;
reaguja na elementy sceny zawierajace krawedzie obiektéw. Dodajac, odejmujac,
a nawet mnozac pola receptywne, umyst tworzy biologiczne drzewo neuronow
o réznych preferencjach dotyczacych elementéw sceny lub cech obiektow.
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Oko jest wiec z grubsza odpowiednikiem aparatu z matryca o rozmiarze
jednego megapiksela. Niby duzo, ale pomy$l o tym, ze zapewne nawet w te-
lefonie masz aparat o wiekszej rozdzielczosci. Jak to mozliwe, ze widzisz Swiat
w tak bogaty i szczegdlowy sposob, skoro w rzeczywistosci rozdzielczosé
Twojego systemu obrazowania jest taka, jak w tanim aparacie cyfrowym?
Kroétko i na temat: bogactwo doswiadczenn wzrokowych to iluzja stworzona
w mobzgu przez proces wypetniania brakéw.

WIDZENIE | SWIATLO

By¢ moze wydaje Ci sie, ze widzenie wymaga tylko tego, zeby swiatto padato
na siatkdwke. To jednak bardziej skomplikowane. Niecate $wiatto wykorzy-
stywane przez mézg jest dla Ciebie widoczne. Tak jak wszyscy ludzie, nie
potrafisz doktadnie ocenic¢ fizycznego poziomu jasnosci otaczajacego Cie
srodowiska. Nie wiesz, jaki rozmiar maja w danym momencie Twoje Zrenice.
Czesciowo wynika to z faktu, ze dostosowujg sie one do poziomu jasnosci,
ufatwiajac przetwarzanie neuronowe odmiennie oswietlonych scen. W stabym
oswietleniu Zrenice sie powiekszaja, aby wpusci¢ wiecej fotondéw, natomiast
w silnym blasku sie zmniejszaja, aby siatkdwka nie zostata oslepiona. To
dlatego specjalista od naswietlenia — na przyktad fotograf — musi korzystac
z obiektywnego przyrzadu do pomiaru natezenia $wiatta, zwanego fotome-
trem, i nie polega na wtasnych subiektywnych szacunkach, gdy determinuje
najlepsza przystone dla obiektywu. Ale to niemal btedne koto. Jak to mozliwe,
ze nie potrafimy doktadnie ocenic ilosci Swiatta wpadajacego do naszych
oczu z powodu zmiany wielkosci Zrenic, mimo ze to mézg kontroluje ich
wielko$¢, aby zoptymalizowad gestos¢ fotondéw docierajagcych do siatkdwki?
Odpowiedz: system sterowania wielkoscia Zrenic faktycznie potrafi doktadnie
oceni¢ poziom $wiatta, ale wykonuje to poza potaczeniami odpowiadajacymi
za widzenie i zwigzanymi ze swiadomoscig. W ten sposéb masz swiadomos¢
okreslonych aspektéw sceny, takich jak wzgledne oswietlenie obiektéw,
natomiast inne informacje, w tym obiektywny poziom jasnosci, sa przetwa-
rzane poza $wiadomoscia.
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Magicy w swoich sztuczkach nieustannie wykorzystuja te cechy systemu
postrzegania. W trikach karcianych opierajg sie na ztudzeniu glebi. Korzy-
staja z kontekstu, aby doprowadzi¢ do btednej percepciji. Licza na Twoja
umiejetnoé¢ wypetniania brakujacych elementéw sceny. Wykorzystuja neuro-
ny wykrywajace krawedzie, aby przekonaé Cie, ze tyzeczka zostala zgieta. Po-
trafig nawet uzy¢ okreslonych cech Twojego systemu postrzegania, by sprawic,
ze chwilowo oslepniesz — co prowadzi nas z powrotem do Johnny’ego.

SPOILERY

Niektérzy magicy sg przekonani, ze pod zadnym pozorem nie wolno wy-
jawiac sekretéw iluzji i trikdbw. Wiekszos¢ jednak zgadza sie z tym, ze cze-
$ciowe wyjawienie tajemnic magii jest niezbedne do jej rozwoju, o ile tylko
s one wyjawiane z ostroznoscig i tylko tym ludziom, ktérym trzeba. Jack
Delvin, prezydent Magic Circle, wiodgcego miedzynarodowego stowarzy-
szenia ogniskujacego sie wokét magii i iluzji, ujmuje to tak: ,Drzwi do ma-
gii s zamkniete, ale nie na klucz”. Oznacza to, ze w magii tak naprawde
nie ma zadnych sekretéw, gdyz wszystkie sg mozliwe do odkrycia. Musisz
jednak wystarczajgco mocno chcie¢, zeby zacza¢ szukac. Aby dostac sie do
zamknietego kregu, konieczne sa wyczerpujace treningi, zeby nie doszto
do przypadkowego ujawnienia sekretu za sprawa nieumiejetnego wyko-
nania jakiej$ sztuczki. Niedopuszczalna natomiast jest sytuacja, gdy kto$
przypadkiem natrafi na tajemnice, czytajac magazyn lub podstuchujac
rozmowe — albo czytajac ksigzke.

Poniewaz dyskutowanie o neurobiologii magii wymaga ujawnienia
czesci sekretéw, oznaczyliSmy kazdy fragment ksigzki, w ktérym co$ takie-
go nastepuje, za pomoca nagtéwka: ,UWAGA, SPOILER!". Jesli nie chcesz
poznac tajemnic magikéw lub dowiedzie¢ sie, w jaki sposéb wtamuja sie
do Twojego umystu, mozesz omina¢ te fragmenty. A jesli chcesz, dofacz do
nas i zacznij eksplorowac zjawiska, ktére sprawiaja, ze tak tatwo oszukac
nasze zmysty.
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w UWAGA, SPOILER! PONIZSZY FRAGMENT OPISUJE SEKRETY MAGII
| ODPOWIADAJACE IM MECHANIZMY PRACY MOZGU!

Sztuczka Wielkiego Tomsoniego z czerwong sukienka demonstruje jego gle-
bokie intuicyjne rozumienie procesu nerwowego zachodzacego w Twoim
mozgu. Jak jej dokonal?

Gdy wprowadzit asystentke, jej ciasno opieta sukienka sktonita Cie do
wniosku, ze niczego — a na pewno nie innej sukienki — nie da sie pod nig
ukry¢. Oczywiscie, to zdroworozsagdkowe zalozenie jest mylne.

Zalotne i uwodzicielskie cialo asystentki pomaga Johnny’emu w skiero-
waniu Twojej uwagi tam, gdzie tego chce — czyli na nig. Im intensywniej
sie jej przypatrujesz, tym mniejsze masz szanse na dostrzezenie urzadzen
ukrytych w podlodze, a neurony siatkowki lepiej przystosowujg sie do blasku
o$wietlajgcego ja reflektora punktowego.

W trakcie gadaniny Johnny’ego o drobnym ,zarcie” Twoje oczy i mozg
przechodzg przez proces adaptacji neuronowej. Gdy lampa punktowa zostaje
wylaczona, przystosowane do §wiatta neurony wyzwalaja reakcje zwang wyla-
dowaniem nastgpczym, w ktorej efekcie powstaje utrzymujacy sie przez chwile
powidok obiektu’.

Tego rodzaju iluzoryczne obrazy nastepcze widzisz kazdego dnia. Pomysl
o lampie btyskowej. Po ustaniu blysku w polu widzenia pozostaje bialy punkt,
ktory stopniowo zanika. Przez ulotng chwile fotoreceptory siatkowki, ktore
zarejestrowaly blysk, ,uznaly”, ze caly swiat nagle stat sie straszliwie jasny,
wiec btyskawicznie dostosowaly sie do tego poziomu jasnosci. Jesli blysk byt
wystarczajaco silny, petna readaptacja do prawdziwych warunkéw oswietle-
niowych moze zaja¢ siatkowkom kilka sekund, a nawet minut.

Z kolei adaptacja neurondw rejestrujacych ruch wyjasnia iluzje zwigzana
z wodospadem. Wpatruyj sie przez minute lub dtuzej w spadajaca wode, a na-
stepnie przenie$ wzrok na znajdujace sie obok skaly lub liscie. Nieruchome
obiekty bedg zdawaly sie ptyna¢ w gore. Iluzja ma miejsce dlatego, ze neu-
rony wykrywajace ruch w dot przystosowaly sie do jednostajnej stymulacji
przez spadajaca wode, przez co staly sie nieco mniej aktywne. Sasiednie
neurony wykrywajace ruch w gore nie adaptowaty sie do ruchu, wiec mimo

7' S. L. Macknik, M. S. Livingstone, ,Neuronal correlates of visibility and
invisibility in the primate visual system”, ,Nature Neuroscience” 1(2), 1998,

s. 144 — 149.
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iz byly w spoczynku, teraz sq relatywnie aktywniejsze. Twoj system postrze-
gania jest nastawiony na dostrzeganie kontrastu — w tym przypadku two-
rzonego przez neurony przystosowane do ruchu w dot w konfrontacji z tymi
nieprzystosowanymi — wiec mozg wycigga ostateczny wniosek, ze co§ porusza
sie do gory. Gdy zatem patrzysz na nieruchome skaly, przez kilka sekund
wydajg sie magicznie wznosic.

Rozumiesz teraz, dlaczego sztuczka Johnny’ego dziata? Neurony siatkowki,
ktore preferuja czerwien, adaptujg sie do oswietlonej na czerwono sukienki
i obnizajg swojg aktywno$¢. Czerwone fotoreceptory sq bardziej wrazliwe na
ten kolor niz niebieskie i zielone, dlatego bardziej sie przystosujg i wyzwola
bardziej intensywne wyladowanie nastepcze. Gdy Johnny przygasi swiatto,
przez utamek sekundy bedziesz widzial czerwony powidok w ksztalcie ko-
biety. Utrzyma sie on w mdzgu przez okolo dziesigta czeé¢ sekundy.

W trakcie tego utamka sekundy na moment otworzy sie zapadnia w sce-
nie i biata sukienka — przyczepiona lekko na rzepach i przytwierdzona nie-
widocznymi linkami prowadzacymi pod scene — zostanie zerwana. Po wszyst-
kim znowu rozbtysng $wiatla, ukazujac prawdziwg czerwong sukienke.

Za powodzeniem triku kryjg sie jeszcze dwa czynniki. Po pierwsze, o$wie-
tlenie przed zerwaniem sukienki jest tak intensywne, ze gdy przygasa, zo-
stajesz na moment skutecznie olepiony i nie jeste$§ w stanie dostrzec bly-
skawicznego pociagniecia za linki i znikania sukni pod sceng. Takie samo
oflepienie ma miejsce, gdy wejdziesz z nastonecznionej ulicy do stabo oswie-
tlonego sklepu. Po drugie, Johnny wykonuje prawdziwy trik w momencie,
gdy myslisz, ze juz jest po wszystkim. W ten sposob zyskuje wazng poznawcza
przewage — zaskoczenie. W krytycznym momencie nie spodziewasz sie triku
i pozwalasz sobie na lekkie ostabienie koncentracji.

Powidoki utrzymujg sie we wszystkich zmystach. W dziecifistwie przy-
puszczalnie uczyles sie wywotywania wytadowania nastepczego w miesniach
poprzez przyciskanie zewnetrznej strony nadgarstkéw do framugi i policzenie
do trzydziestu. W efekcie reka zdawala sie lewitowaé. Powidoki w zmystach
sq powszechne w codziennym zyciu i na tyle, na ile jestes ich $wiadomy, sta-
nowig tylko mato istotne, ulotne odczucia lub podraznienia. Jednak dla ma-

KONIEC SPOJLERA cm

gikow s na wage zlota.
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Jako badacze postrzegania wzrokowego wcigz natrafiamy na niesamowite
sposoby wlamywania sie przez magikéw do potaczenn mozgowych zwigzanych
z widzeniem. Przypomnij sobie, co pisalismy o wykrywaniu kontrastu. Bez
tej umiejetno$ci $wiat bylby pozbawiony granic, a umyst nie bytby w stanie
nada¢ znaczenia ani sobie, ani zewnetrznemu $wiatu.

Coz, 0 wykrywaniu kontrastu magicy wiedza wszystko. Odkryli te zdol-
nos$¢ umystu ponad sto lat temu, gdy $wiat po raz pierwszy doswiadczyt sztu-
ki czerni (black art). Nie chodzi o zadne abrakadabra starozytnych magéw
i wiedzm, tylko metode uzyskiwania oszalamiajacych iluzji wizualnych na
scenie, odkryta przypadkowo w 1875 roku przez niemieckiego aktora i rezy-
sera Maksa Auzingera. Historia glosi, ze Auzinger pracowat nad sceng w lo-
chach i aby maksymalnie zintensyfikowaé nastrdj grozy, wylozyt cate po-
mieszczenie czarnym aksamitem. W kluczowym momencie w oknie jaskini
miat sie pojawi¢ czarny Moor i wypowiedzie¢ swoja kwestie. Lecz gdy aktor
grajacy posta¢ Moora stanal w oknie, byl niewidoczny. Jedynymi dostrze-
galnymi elementami byly dwa rzedy bialych zebéw, unoszace sie w po-
wietrzu nad dwiema gatkami ocznymi.

Auzinger bezzwlocznie wykorzystal konsekwencje tej iluzji®. Manipulujac
czarnymi materialami na czarnym tle, nauczyl sie sprawiaé, ze obiekty i po-
stacie pojawialy si¢ na scenie lub z niej znikaly. Dzi¢ki temu stworzyl ma-
giczny show, jakiego wczesniej nie widziano. Wkrotce przedstawienie pod
tytutem ,, The Black Cabinet”, w ktorym wystepowat jako Ben Ali Bey, bylo
prezentowane na calym kontynencie i wszedzie spotykato sie z entuzjastycz-
nym przyjeciem.

Wspolczesne przedstawienie sztuki czerni pod tytutem ,,Omar Pasha” cie-
szy sie podobng popularnoscia, a dzieki nowoczesnym materiatom i techni-
kom o$wietleniowym jest bez watpienia bardziej spektakularne niz to sprzed
wieku’. Wyrezyserowali je i wykonuja Michelle i Ernest Ostrowsky wraz

¥ Ottokar Fisher, Illustrated Magic, Macmillan, Nowy Jork 1943.

? Bracia Joe i Bob Switzer wynalezli farbe fluorescencyjng i ultrafioletowa w latach
trzydziestych ubiegltego wieku. Joe w mlodosci chcial zostaé magikiem. Zaczat sie
bawi¢ lampg ultrafioletowa, ktdra razem z bratem nauczyli sie robié po przeczytaniu
magazynu ,,Popular Science”. Wkradli sie do apteki ojca i o§wietlali rozne
chemikalia. Okazalo sie, ze niektore z nich blyszcza. Zmieszali substancje, aby
uzyskaé rézne barwy, $wiecace pod wpltywem zwyklej lampy UV. Fluorescencyjne
pigmenty wydajq sie jasniejsze od standardowych, gdyz odbijajg wiecej swiatta
widzialnego niz pigmenty niefluorescencyjne.
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z synem Louisem-Olivierem. Gléwnym elementem jest postaé, ktora poja-
wia sie z fluorescencyjnymi rekwizytami na idealnie czarnej scenie skapanej
w czarnym $wietle. Czarne $wiatlo — jak naukowcy nazywajq swiatlo ultra-
fioletowe — ma mniejszq dtugosé fali niz widzialny fiolet i jest nazywane
czarnym, gdyz go nie wida¢. Fluorescencja ma miejsce wtedy, gdy jedna dtu-
gos¢ fali $wiatta jest przeksztalcona na inng. Tysigce substancji blyszczy lub
jarzy sie w czarnym $wietle na wskutek przeksztalcenia niewidzialnego $wiatta
w widzialne, przez co wygladaja nienaturalnie jasno. Wazelina jest niebiesko-
cyjanowa. Fluoryt btyszczy purpura, zolcia, btekitem, rozem lub zielenia. Inne
substancje majg czerwony lub pomaraniczowy blask, w zaleznosci od sktadu
chemicznego.

W lecie 2009 roku widzieliémy ,Omara Pashe” na zywo'’. Oto jak wy-
glada to przedstawienie. Po podniesieniu kurtyny widzisz ktaniajacego sie
nisko mezczyzne w biatym turbanie z czerwonym brokatem, w bialej jedwab-
nej i ozdobionej brokatem tunice, jedwabnych pantalonach, czerwonej szarfie,
bialych rekawiczkach i czerwonych butach ze spiralami na szpicach, takimi
jak na butach elfow swietego Mikotaja. Mezczyzna ani razu sie nie usmiecha.
To wlasnie Omar Pasha (Ernest Ostrowsky), ktory wyglada jak skrzyzowanie
uwodzicielskiego prezydenta Francji Nicholasa Sarkozy'ego z aktorem awan-
turnikiem Errolem Flynnem. W tle rozbrzmiewa Bolero Ravela. Podloga sceny,
$ciany boczne, kurtyny — wszystko, co widag, jest kruczoczarne, poza Omarem
Pashg skapanym w czarnym $wietle.

W pierwszej sztuczce Omar wycigga z turbanu duzy mazak i kilkoma za-
maszystymi ruchami rysuje co$, co wyglada jak poéttorametrowy statyw na
nuty ze zlotym pulpitem. Masz wrazenie, ze statyw wytonit sie z nico$ci. Na-
stepnie Omar rysuje trzy §wiece i pulpit staje sie §wiecznikiem. Oczywiscie,
nie jest to rysunek, tylko prawdziwy, tréjwymiarowy obiekt. Omar podnosi
go i wykonuje lekki ukton, wywolujac aplauz publiczno$ci. Nastepnie zapala
jedng $wiece i bierze ja do prawej reki, ktorg wycigga w prawg strone. W lewej
rece po przeciwnej stronie trzyma drugg $wiece. Rzuca na plomien zacheca-
jace spojrzenie, a ten na jego znak przelatuje nad glows i opada na druga
$wiece, zapalajac ja. Omar wyglada na zadowolonego. Kiwa glowa w strone
trzeciej $wiecy, ktora pozostata na statywie. Plomient odrywa sie ponownie,
przelatuje tukiem nad glowa artysty i opada na trzecia §wiece. Omar klania

1 Mozesz zobaczy¢ to przedstawienie na stronie www.sleightofmind.com/media/blackart.
Na tym filmie z YouTube artysci nie uzywajg czarnego $wiatla, tylko starannie
kalibrujg o$wietlenie, aby kamera nie wydobyla obiektow ukrytych w czerni.
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sie, po czym Sciska trzy $wiece miedzy dtofmi i sprawia, ze znikaja. Swiecz-
nik przelatuje nad sceng i laduje na stoliku.

W drugiej sztuczce Omar bierze plachte biatego jedwabiu lezaca w nieta-
dzie na scenie i strzepuje ja szerokim gestem. Z powietrza wylania sie krzesto.
Artysta staje za nim i przykrywa je bialym materialem. Widac, ze jest puste.
Omar podnosi materiat i napelnia go powietrzem niczym zagiel. Gdy plachta
opada, dostrzegasz na krze§le innego mezczyzne w turbanie. Omar zawigzuje
mu oczy i bierze do reki szable. Staje przed mezczyzng i wykonuje ciecie przez
jego szyje. Gdy odchodzi na bok, mezczyzna nie ma glowy. Omar przez chwile
trzyma jego glowe w rece, po czym umieszcza jg na wyciggnietej dfoni bez-
glowego mezczyzny. Wyglada to naprawde realistycznie. Nastepnie staje przed
nim po raz drugi, a gdy odchodzi na bok, gtowa mezczyzny jest juz na wia-
$ciwym miejscu. Uff, nikomu nie stala sie krzywda.

W trzecim triku Omar siega w powietrze i wycigga plakat zwiniety w ru-
lon. Odwija go, pokazujac rysunek pieknej mlodej kobiety. Nastepnie zacze-
pia zwiniety plakat w powietrzu, rozwija go, a my widzimy prawdziwg kobiete,
ktora wychodzi z ramy i wkracza na scene.

Omar zakrywa kobiete i mezczyzne biatymi ptachtami. Wykonuje rekami
kilka magicznych ruchéw i jedna ptachta w niewytlumaczalny sposob roénie,
a druga sie kurczy. Ta nizsza, kryjaca kobiete, powicksza sie do rozmiaréw
mezczyzny, a ta wyzsza zmniejsza sie do wzrostu kobiety. Domyslasz sie, co
bedzie dalej. To najlepszy przyktad efektu teleportacii, jaki kiedykolwiek
widzieli$my.

Zbliza si¢ koniec. Omar ponownie przykrywa mezczyzne jedwabista tka-
ning i gestem zacheca do podejécia blizej krawedzi sceny. Stojac za nim,
wykonuje faliste gesty dlorimi, po czym chwyta plachte i zdziera ja. Mezczy-
zna znikngl. Omar kladzie na ziemi hula-hoop i przechodzi przez niego, aby
zademonstrowad, ze nic nie jest do niego przyczepione. Nastepnie kobieta
staje w $rodku. Omar podnosi hula-hoop do géry, a my widzimy, jak kobieta
stopniowo rozplywa sie w powietrzu, gdy wznoszacy sie okrag obrysowuje jej
cialo. Na koricu Omar bierze ptachte i przykrywa sie. Gdy Bolero osigga
punkt kulminacyjny, artysta rozplywa sie pod tkaning, ktéra zostaje dwukrot-
nie strzepnieta niewidzialng rekg. SzeSciominutowy pokaz dobiega korica.

Wszystkie te niesamowite efekty opierajg sie na detekeji kontrastu. Twoje
oczy nie sg w stanie dostrzec elementéw, gdy nie majg do czynienia z jakie-
go$ rodzaju réznica. Jednym ze sposobéw na wytlumaczenie tego zjawiska
jest przywolanie znajomego do$wiadczenia — obserwacji gwiezdzistego
nieba. Wyobraz sobie, ze w cieply letni wieczor lezysz na plecach pod bez-
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ksiezycowym firmamentem. Wszystkie te swietlne punkty sg tak daleko, ze
obszar aktywowany przez poszczegdlne gwiazdy na siatkdéwce jest mniejszy
niz pojedynczy fotoreceptor. To oznacza, ze z perspektywy mozgu gwiazdy sa
najmniejszg rzecza, jakg ogladasz''.

Teraz wyobraZ sobie spogladanie na blekit nieba w bezchmurny dzien.
Gwiazdy nadal tam sg i $wiecg pelnig mocy, ale ich nie widzisz. W ciggu
dnia jeste$ dotkniety gwiezdng $lepota. Przyczyna lezy we wzglednej ilosci
$wiatla, docierajacej do oczu w ciggu dnia i nocy. W nocy typowe gwiazdy
$wiecg o 10% jasniej od rozproszonego $wiatla atmosfery. To niewiele, ale
wystarczy, aby Twdj system wizyjny je dostrzegh. Taki kontrast miedzy pierw-
szym planem a tlem stanowi fundamentalny sygnal, na podstawie ktérego
mozg wytwarza obraz gwiazdy. Bez tego neurony nie majg czego ze sobg po-
rownywad. Blekit nieba w ciggu dnia jest dziesie¢ milionow razy jasniejszy niz
najciemniejsze niebo w nocy. Doskonale widoczne po zmroku gwiazdy sa
niewykrywalne dla Twojego systemu postrzegania w dzien, gdyz otaczajace
niebo jest tak jasne, ze ulamkowy udzial gwiazd w emanowanym $wietle nie
zostanie wykryty jako kontrast. Méwigc stowami Henry’ego Wadswortha
Longfellowa'?, ,niebo wypelnia sie gwiazdami, niewidocznymi w ciggu dnia”.

% UWAGA, SPOILER! PONIZSZY FRAGMENT OPISUJE SEKRETY MAGII
| ODPOWIADAJACE IM MECHANIZMY PRACY MOZGU!

Omar Pasha stworzyl iluzje za pomocg catkowitego okrycia sceny czarnym
aksamitem. Na poczatku przedstawienia wszystkie obiekty na scenie — statyw,
$wiece, krzesto — sq takze zakryte czarnym aksamitem. Bez kontrastu, na
ktory moglby zareagowad nasz system widzenia, sq one niewidoczne. Artysta
uzyl takze czarnego $wiatlta i farb fluorescencyjnych, aby jeszcze bardziej
zmniejszy¢ widoczno$é czarnego otoczenia wzgledem blyszczacych obiektow
na scenie.

" Wszystkie ciata niebieskie, takze galaktyki, emanujg kropkami $wiatla mniejszymi
niz fotoreceptor. Dlaczego wiec niektore gwiazdy wydaija sie wieksze niz inne?
Przyczyna jest taka, ze niektore ciala niebieskie sg tak jasne, ze ich $wiatlo odbija
sie od tylnej czesci siatkowki. To odbicie aktywuje dodatkowe fotoreceptory
na wiekszym kolistym obszarze. W efekcie jasne gwiazdy wydaja sie wicksze.

2 Henry Wadsworth Longfellow (1807 — 1882) — amerykariski poeta romantyczny,
uznawany za ,krola poezji amerykanskiej” — przyp. thum.
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W calym przedstawieniu nie pada ani jedno stowo. Gdyby Omar sie ode-
zwal, jego zeby rozblystyby ztowieszczg purpurg. Gdyby nie zatozyt rekawiczek,
zobaczylby$ §wiecace paznokcie. Jego oczy blyszcza tajemniczo. Gdy prze-
mieszcza sie po scenie, usuwa kolejne czarne zastony i wydobywa obiekty
z mroku. Gdy $cigga jaka$ zastone, obiekt natychmiast staje sie widoczny.
Asystent w czarnym ubraniu bez klopotu wchodzi na scene i schodzi z niej,
a my nie jesteSmy w stanie go zobaczyé. Dzieki czarnym rekawiczkom plo-
mien zdaje sie unosi¢ w powietrzu. Glowa zostaje odcieta za pomocg czarnego
aksamitnego kaptura. Kobieta znika w hula-hoopie przyczepionym do czar-
nej ptachty.

[stotne jest to, ze sam czarny atlas wcale nie jest niewidzialny. Gdyby
Omar umiescit dlon za §wieczkg przed jej odstonieciem, zobaczytbys czarny
kontur §wiecy na tle rekawicy. Caly trik opiera si¢ na kontrascie — a raczej
jego braku — miedzy czarng tkaning pokrywajacg rdzne obiekty a czarnym
ttem dekoracji i calej sceny.

Magicy nie maja wylgcznosci na niewidzialno$¢ za pomocg manipulowa-
nia kontrastem. Zwierzeta robig tak od zawsze. Ta technika to kamuflaz.

Zwierze, ktore korzysta z tej techniki, dazy do zmniejszenia kontrastu mie-
dzy sobg a tlem, aby sta¢ sie w jak najwiekszym stopniu niewidoczne. W przy-
padku gwiazd na nocnym niebie i Omara Pashy redukowanie kontrastu po-
lega na zmniejszaniu jasnosci na ciemnym tle. Jednak innym sposobem na
zmniejszenie kontrastu jest przybranie takiego samego koloru, tekstury i ja-
snosci jakie ma tlo — jak kameleon, patyczak lub zolnierz w kamuflazu.
Kontrast to rdznica miedzy obiektem a jego otoczeniem. Jesli nie bedzie
zadnej roznicy w barwie, jasnosci lub teksturze, nie bedzie widocznego
kontrastu, niezaleznie od jasnoéci o§wietlenia.

KONIEC SPOILERA cm

Jamy Ian Swiss — z wasami w stylu van Dycka"?, wlosami zaczesanymi do
tylu i diamentowym kolczykiem w lewym uchu — jest niekwestionowanym
mistrzem ogladanych z bliska trikéw karcianych. Dziennikarz ,New Yorkera”

3 Antoon Van Dyck (1599 — 1641) — flamandzki malarz okresu baroku, uczety
Rubensa. Nosit charakterystyczne, fantazyjnie podkrecone wasy — przyp. thum.
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Adam Gopnik stwierdzil, ze Jamy to Yo-Yo Ma mentalizmu'*. Penn i Teller'
nazwali go Jamesem Bondem z talig kart zamiast pistoletu. Jamy moéwi o so-
bie, ze jest ,uczciwym klamcg”. Bycie magikiem jest najuczciwszym zajeciem,
jakie kiedykolwiek wykonywat — obiecuije, ze Cie oszuka, i dotrzymuje stowa.

I to zeby tylko raz. Jamy kladzie cztery karty grzbietem do géry. Nastep-
nie podwija rekawy i macha swoimi eleganckimi dlorimi nad kartami, jakby
mieszal magiczne prady. Pstryka palcami i jedna karta w niewytlumaczalny
sposoOb sie obraca — as pik. Kolejny pstryk i druga karta tajemniczo sie od-
stania — as kier. Pstryk, pstryk. Pokazujg sie ostatnie dwa asy, a pstryk-
niecie odbija sie echem w Twoim umygle. Jak on to zrobil?

Jamy wycigga calj talie i pokazuje Ci karte na wierzchu — zatozmy, ze
jest to trojka karo. ,Widzielicie kiedys, jak kto§ macha reka nad talig i spra-
wia, ze karta zmienia si¢ na inng?” — pyta i wykonuje taki ruch. Trojka karo
zamienia sie w waleta trefl. ,, Wystarczy tak macha¢ reka nad talig” — mowi,
powtarzajac ruch — ,,a karta sie zmieni” — walet trefl staje sie szostkg kier
— ,wlasnie tak”. Dodaje: ,Czasem trzeba je troche pogoni¢” — i w jednym
ciggu zmienia kilka kart. W jego ruchach nie dostrzegasz czegokolwiek cho-
ciaz w najmniejszym stopniu podejrzanego — karty zdajq sie wycigga¢ z talii
za sprawg czarOw jego zwinnych palcow.

Zalezato nam na spotkaniu z Jamym, gdyz jest jednym z najlepszych ma-
gikow, ktorych oglada sie z bliska. Wiele trikéw wymaga stosowania rekwi-
zytow (na przyktad dymu i luster) oraz innych skomplikowanych akceso-
riow. Jednak zeby opanowa¢ triki ogladane z bliska, magik musi wyprowadzi¢
w pole ludzki system postrzegania. Interesowato nas to, czy Jamy kiedykol-
wiek sie nad tym zastanawial. Czy intuicyjnie wyczul odkrycia nauki? Czy
zaciekawi go to, co wiemy na temat wewnetrznych procesow w mozgu?
Wielu iluzjonistow, z ktorymi rozmawialismy, zastanawialo sie nad tymi
kwestiami, chociaz brakowalo im wiedzy naukowej, aby sformutowa¢ odpo-
wiedz. To — rzecz jasna — nie powstrzymywato ich przez spekulowaniem
i formulowaniem opinii.

Nasze pierwsze spotkanie odbylo sie w kawiarni Three Flags hotelu
Marriott w Monterey w Kalifornii, cztery wiezowce od budynku Fisherman’s
Wharf. Péznym rankiem miejsce bylo niemal puste, a w powietrzu unosit sie
zapach kawy i odplywu oceanu.

"Yo0-Yo Ma (1955 —) — urodzony we Francji wirtuoz wiolonczeli pochodzenia
chiniskiego, ktory juz w wieku oémiu lat koncertowat z orkiestrg — przyp. thum.

' Penn and Teller — amerykariski duet komikow i iluzjonistow — przyp. thum.
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Poprosiliémy Jamy’ego o wykonanie triku ze znikajacg monetg zwane-
go ,retention of vision vanish”. Zostal spopularyzowany ponad sto lat te-
mu przez Nelsona Downsa, magika poznej epoki wiktoriafiskiej i edwar-
dianskiej o pseudonimie ,King of Koins” (krél monet). Downs twierdzit,
ze potrafi ukry¢ w dloni nawet sze$§édziesigt monet.

Nasz znajomy Eric Mead, $wietny magik i mentalista, powiedzial, ze
nikt nie wykonuje tego triku lepiej od Jamy’ego. I mial racje. Jamy z szel-
mowskim u$miechem zamaszyScie otworzyt lewg dlon, nieznacznie po-
chylajac ja wnetrzem w naszg strone. Wskazal ja wskazujacym palcem
prawej reki, po czym miedzy kciukiem a pierwszymi dwoma palcami tej
reki pojawita sie blyszczaca piecdziesieciocentowka. Sledzit wzrokiem
monete, gdy umieszczal j3 na wnetrzu lewej dioni.

Nastepnie jego dlon zwineta sic w pies¢ po jednym palcu na raz, zaczyna-
jac od palca wskazujacego, a koniczac na matym, niczym fala na pétnoc-
nym wybrzezu wyspy O’ahu. Gdy zamykaly sie kolejne palce, obserwowa-
lismy, jak moneta znika pod falg. Jednocze$nie Jamy odsunat prawa dton.

[ koniec. Wpatrywalismy sie uwaznie w otwierajaca sie ponownie lewa
dtort Jamy’ego, ale moneta — ktéra na naszych oczach ukryla sie w jej
wnetrzu — zniknela. Niewiarygodne!

w UWAGA, SPOILER! PONIZSZY FRAGMENT OPISUJE SEKRETY MAGII
1 ODPOWIADAJACE IM MECHANIZMY PRACY MOZGU!

Jamy powiedzial nam, ze ten trik najlepiej dziala na blyszczacych przed-
miotach. Moneta jest idealna, gdyz mozna jg obraca¢ podczas umieszczania
w lewej dloni. W ten sposob magik moze dopilnowaé, aby kazdy ogladajacy
doswiadczyt blysku lamp o$wietlajacych pomieszczenie, ktore odbijg sie w mo-
necie. Ten blysk doprowadza do powstania krotkiego powidoku — takiego,
jak z lampy blyskowej, tylko mniej intensywnego. To wystarczy, by na wia-
sne oczy zobaczyé, jak obraz monety zanika lub rozptywa sie w powietrzu.
Trik Jamy’ego jest podobny do triku Johnny’ego ze zmiang koloru sukienki,
gdyz oba wykorzystuja powidoki. Roznica sprowadza sie do skali, czasu wy-
konania i konkretnej grupy neuronéw, ktore przystosujg sie do obrazu. Johnny
doprowadza do tego, ze nasz system postrzegania przystosowuje sie do okre-
§lonego przedmiotu, czyli czerwonej sukienki. Jamy stosuje odblysk, aby uzy-
ska¢ adaptacje malego obszaru siatkéwki, ktéry postrzega monete. Zamyka
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dioni tuz po wywolaniu powidoku, dzieki czemu uzyskuje utamek sekundy na
usuniecie monety i ukrycie jej w prawej dloni, podczas gdy ogladajacy mysla,
ze jest ona w dalszym ciggu w lewej. Widzielismy to na wlasne oczy. Powi-
dok zaczal zanika¢ synchronicznie z zamykajacymi si¢ palcami lewej dfoni,
a my dali$my sie nabrac.

Jamy wyjasnil tez, ze trik nie opiera si¢ wylacznie na pracy rak, gdyz bie-
rze w nim udzial cale cialo. Przesadzonym gestem zmienit swoja pozycje, aby
zasugerowal swoje zamiary. Magicy stosujg napiecie i rozluZnienie mie$ni
w celu zmylenia Twojego mniemania o tym, gdzie jest ukryty dany obiekt
(w tym momencie uswiadomiliémy sobie, ze moglismy to wykorzysta¢ na
naszej widowni w klubie Magic Castle).

Jamy zademonstrowal falszywe przetozenie. Udawal, ze przektada mo-
nete z prawej reki do lewej. Wykonal ruch przelozenia i podkreslit gestami
jego skutki. Lewa dlon, ktora niby otrzymata monete, zostata lekko napieta,
natomiast prawa, pozbywajaca sie ciezaru, zostata rozluzniona, jakby nic
w niej nie byto. Nastepnie Jamy pokazat, jak wlaczy¢ w ten akt cale ciato.
W trakcie udawanego przektadania przeniost ciezar ciata z prawej strony na
lewa, tak jakby teraz lewa strona byta obcigzona przez wage monety. Obrocit
sie w pasie, przemieszczajac i przekrzywiajac nieznacznie ramiona w lewo,
jakby przenosil ciezar z jednej reki na druga. Przekrecil tez glowe synchro-
nicznie ze wzrokiem podgzajacym za przemieszczajacg sie moneta.

To nieistotne, ze moneta wazy mniej niz tyk kawy. Nie musimy przeciez
przenosié ciezaru ciala przy kazdym pociagnieciu z filizanki. Jamy jednak tak
mocno przerysowal kazdy aspekt falszywego przektadania, aby dodatkowo
nas przekonaé. Polaczenie zrecznego ruchu palcow z powidokiem i sugero-
waniem ruchu natadowato ten drobny trik niezwyklg silg przekonywania.
Jamy zarzucil nas calg gama sugestywnych wskazowek kognitywnych, na ktore
moglismy zwrocié uwage. Miat tak doskonatg technike, ze nawet gdy popro-
siliSmy go o powtarzanie tej sztuczki na okraglo (co jest niedopuszczalnie
zaréowno dla widza, jak i magika), a on wyrazil na to zgode (z mito$ci do na-
uki, jak stwierdzil), wcigz tak samo dawalismy sie oszukaé. Chociaz probo-
wali$my sie zmusi¢ do obserwowania rozluznionych czesci jego ciala, uwaga
automatycznie kierowata sie na napiete. ,,To tam rozgrywa sie akcja” — prze-
konywatl nas umyst, mimo ze wiedzieli$my, iz jest odwrotnie.

KONIEC SPOILERA cm
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Jamy polaczyt iluzje kognitywng z iluzjg wizualng. Wielu magikow stosuje te
strategie w celu przekonania nas do niemozliwych zdarzen. Iluzje kognityw-
ne, ktorymi zajmiemy sie w kolejnych rozdzialach, wykorzystuja bardziej zto-
zone funkcje mozgu, takie jak koncentracja i oczekiwania. Zanim jednak do
tego przejdziemy, oméwimy kilka innych iluzji wizualnych, ktore opierajq sie
na bardziej ztozonych mechanizmach postrzegania.
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