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ROZDZIAL 4.

Wyizolowanie
dziedziny

ragment oprogramowania, ktory adresuje gléwne problemy dzie-
dziny, stanowi najczgsciej tylko maty cz¢s¢ calego systemu informatycznego.
Niemniej jednak jego znaczenie jest nieproporcjonalne w stosunku do
rozmiaru. Aby moc zastosowaé nasze najlepsze pomysty, musimy by¢
w stanie dostrzec w poszczegdlnych elementach modelu caly system.
Nie mozemy by¢ zmuszeni do wybierania ich z wigkszego zestawu obiek-
tow, tak jak gwiazdozbioréw na nocnym niebie. Musimy oddzicli¢ obickty
dziedziny od innych funkgji systemu, aby nie miesza¢ pojeé dziedzinowych
z innymi, zwigzanymi jedynie z technologia oprogramowania. W gaszczu
calego systemu nie mozemy tez straci¢ z oczu samej dziedziny.

W tym celu powstaly zaawansowane techniki stuzace do wyizolo-
wania dziedziny. To dobrze znany obszar, lecz jest on tak istotny w prawi-
diowym zastosowaniu pryncypiéw modelowania dziedzinowego, ze musi
zostaé w tym miejscu krétko oméwiony z punktu widzenia projektowania
sterowanego dziedzina.

93
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Architektura warstwowa

Interfejs
uzytkownika

Dziedzina

Infrastruktura

W przypadku prostej aplikacji wspierajacej uzytkownika w procesie wyboru
miejsca przeznaczenia dla tadunku z listy dostgpnych miast musi istnieé
kod programu, ktéry (1) rysuje element interfejsu uzytkownika na ekranie,
(2) zadaje pytanie do bazy danych w celu uzyskania listy wszystkich moz-
liwych miast, (3) odczytuje wybdr uzytkownika 1 go sprawdza, (4) przy-
pisuje wybrane miasto do tadunku oraz (5) zapisuje wybér do bazy da-
nych. Caly ten kod nalezy do jednego programu, lecz tylko jego mata
cz¢$¢ jest zwigzana z dziedzing logistyki morskie;.

Programy wymagaja od projektu oraz kodu, aby obstugiwaty wiele
roznych rodzajéw zadan. Musza przeciez pobieraé dane od uzytkownika,
wykonywaé logike biznesowa, odwolywaé si¢ do bazy danych, komuni-
kowa¢ przez sieci komputerowe, wyswietla¢ informacje dla uzytkownika
1 tak dalej. Z tej przyczyny ilo$¢ kodu odpowiedzialnego za kazda funk-
cjonalno$¢ programu moze by¢ znaczna.

W programowaniu obiektowym kod obslugujacy interfejs
uzytkownika, baze¢ danych, a takze wykonujacy inne czynnosci
pomocnicze jest bardzo czesto umieszczany bezposrednio w obiek-
tach biznesowych. Dodatkowa logika biznesowa jest rowniez
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umieszczona w kodzie interfejsow uzytkownika oraz skryptach
bazodanowych. Dzieje si¢ tak dlatego, iz w krotkiej perspektywie
jest to najprostszy sposob na utworzenie dzialajacego kodu.

W sytuacji, gdy kod zwiazany z dziedzina jest rozproszony
w tak duzej ilosci innego kodu, niezmiernie trudno jest go dojrzeé
i zrozumiedé. Pobiezne zmiany do interfejsu uzytkownika moga
w rzeczywistosci zmieni¢ logike biznesowa. A zmiana reguly biz-
nesowej moze wymagac¢ skrupulatnego $ledzenia kodu obsluguja-
cego interfejs uzytkownika, baze¢ danych lub inne elementy pro-
gramu. Implementacja spojnych obiektéw sterowanych modelem
staje sie¢ niepraktyczna, a testowanie automatyczne jest niewy-
godne. Z powodu wszystkich tych technologii i logiki zaangazo-
wanych w kazda czynno$é program musi albo by¢ bardzo prosty,
albo tez stanie si¢ praktycznie niemozliwy do zrozumienia.

Tworzenie programéw obstugujacych bardzo zlozone zadania wymaga
rozdzielenia zagadnief, umozliwiajac tym samym samodzielne 1 wylaczne
skupienie si¢ na réznych czgSciach projektu. W tym samym czasie zlozone
interakcje w systemie musza by¢ przeprowadzane z mysla o utrzymaniu
tej rozlacznosci.

Istnieje wiele sposobdéw podziatu systemu informatycznego, jednak
doswiadczenie przemystowe pozwolilo utworzy¢ i zdefiniowaé ARCHI-
TEKTURY WARSTWOWE, skladajace si¢ w szczegdlnosci z kilku catkiem
standardowych warstw. Metafora podziatu systemu na warstwy jest tak
powszechnie stosowana, ze dla wigkszo$ci programistow wydaje si¢ intu-
icyjna. W literaturze dostgpnych jest wiele dobrych dyskusji na temat
podziatu systemdw na warstwy. Niektore z nich s3 nawet ujete w postaci
wzorcow (jak w ksiazce Buschmana® z roku 1996 — strony 31 — 51).
Podstawowa zasada stanowl, ze dowolny element w danej warstwie jest
zalezny jedynie od innych elementéw w tej samej warstwie lub w war-
stwach nizszych. Komunikacja w gore musi przechodzié przez mechanizm
posredni, ktory zostanie omdéwiony nieco pdzniej.

Podstawowa warto$cia warstw jest fakt, 1z kazda z nich specjalizuje
si¢ w konkretnym aspekcie programu komputerowego. Ta specjalizacja
umozliwia utworzenie bardziej spdjnych projektdéw kazdego z nich, a co
za tym idzie, projekty te sa prostsze w interpretacji. Oczywiscie, niezmier-
nie istotne jest wybieranie warstw, ktére beda zawieraé najbardziej spojne
1 wazne aspekty projektu. Z pomoca ponownie przychodza dos§wiadczenie

! Frank Buschman jest wspotautorem ksiazki Pattern-Oriented Software Archi-
tecture, opisujacej szczegblowo zastosowanie wzorcow w projektowaniu archi-

tektury — przyp. thum.
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oraz konwencje przemystowe. Chociaz istnieje wiele typdw warstw, to
jednak najbardziej skuteczne architektury uzywaja pewnych odmian nastg-
pujacych czterech warstw poje¢ciowych:

Warstwa interfejsu ~ Odpowiedzialna za wySwietlanie informacji

uzytkownika dla uzytkownika oraz interpretacj¢ jego poleceri.

(lub prezentacji) Zamiast uzytkownika zewngtrzny aktor moze by¢
niekiedy innym systemem komputerowym.

Warstwa aplikacji Definiuje zamierzone zadania programu i steruje
obicktami dziedziny w celu rozwigzania postawionych
przed nimi zadaf. Zadania, za ktére jest odpowiedzialna
ta warstwa, sa znaczace dla biznesu i wymagane w celu
poprawnego wspdldzialania z warstwami aplikacji
innych systeméw. Warstwa jest utrzymywana
w zwigzlej postaci. Nie zawiera regul ani wiedzy
biznesowej, a jedynie zarzadza zadaniami i deleguje je
do rozwiazania przez obickty dziedzinowe w kolejnej
warstwie nizej. Warstwa nie musi odzwierciedlaé
konkretnej sytuacji biznesowej, lecz moze posiadaé
stan, ukazujacy postep zadania uzytkownikowi
lub programowi.

Warstwa dziedziny =~ Warstwa odpowiedzialna za reprezentacj¢ zagadnien

(lub modelu) biznesowych, informacji o sytuacji biznesowej oraz
regut biznesowych. W tym migjscu jest przechowywany
oraz uzywany stan odzwierciedlajacy sytuacj¢
biznesowa, chociaz szczegbly techniczne zwigzane
z przechowywaniem tego stanu s3 oddelegowane
do warstwy infrastruktury. Ta warstwa stanowi istote
programu od strony biznesowej.

Warstwa Udostepnia podstawowe mozliwos$ci techniczne

infrastruktury wspierajace warstwy wyzsze, tj. komunikaty wysylane
do aplikacji, zachowywanie dziedziny, rysowanie
elementéw interfejsu uzytkownika itp. Warstwa
infrastruktury moze réwniez poprzez szkielet
architektury wspieraé wzorzec interakcji pomiedzy
wszystkimi czterema warstwami.

Niektére projekty nie tworza ostrego podziatu pomigdzy warstwami
interfejsu uzytkownika oraz aplikacji. Inne maja wiele warstw infrastruk-
tury. Jednak to wlasnie wydzielenie warstwy dziedziny jest istotne w celu
umozliwienia stosowania PROJEKTU STEROWANEGO MODELEM.
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Dlatego:

Podziel ztozony program na warstwy. Utworz projekt kaz-
dej z nich, czyniac ja zarazem spdjna, jak i zalezna jedynie od
warstw polozonych nizej. Aby utrzymaé luzne powiazanie z wyz-
szymi warstwami, stosuj standardowe wzorce architektoniczne.
Umies$é kod zwiazany z modelem dziedziny w pojedynczej war-
stwie i odizoluj go od kodu interfejsu uzytkownika, aplikacji oraz
infrastruktury. Dzigki takiemu podejsciu obiekty dziedziny, pozba-
wione koniecznosci obstugi wyswietlania, przechowywania, zarza-
dzania zadaniami aplikacji itd., moga skoncentrowa¢ si¢ jedynie
na wyrazeniu modelu dziedziny. To umozliwia wzbogacenie
i uproszczenie modelu na tyle, aby méogt on wychwycié¢ wiedze
biznesowa i wykorzystaé ja w praktyce.

Oddzielenie warstwy dziedziny od warstw infrastruktury oraz inter-
fejsu uzytkownika umozliwia utworzenie bardziej przejrzystego projektu
kazdej z nich. Utrzymanie wyizolowanych warstw jest zdecydowanie mniej
kosztowne, poniewaz s3 one rozwijane we wilasnym tempie i odpowia-
daja na rézne wlasne potrzeby. Podzial na warstwy pomaga réwniez we
wdrozeniu systemu rozproszonego, pozwalajac na umieszczenie poszcze-
g6lnych warstw na réznych serwerach oraz klientach w celu zmniejsze-
nia narzutu komunikacyjnego i zwigkszenia wydajnosci (Fowler 1996).

Przyklad

Podzial na warstwy w przypadku funkcjonalnosci
internetowej systemu bankowego

Aplikacja udostgpnia szereg funkcjonalnosci zarzadzania kontami banko-
wymi. Jedna z nich jest przelew Srodkéw, gdzie uzytkownik podaje numery
dwoch rachunkéw oraz kwote, a nastgpnie zatwierdza przelew.

Aby ten przykliad bylo latwiej zrozumieé, poming wickszosé tech-
nicznych aspektdw, a w szczegblnosci zabezpieczenia. Projekt dziedziny
zostanie rowniez uproszczony (rzeczywista ztozonos¢ zwigkszylaby jedynie
potrzebg posiadania architektury warstwowej). Co wigcej, ta konkretna
infrastruktura zaprezentowana w tym przykladzie miala w zamierzeniu
by¢ prosta oraz oczywista, co dotyczy¢ miato réwniez samego przykladu —
nie jest to zaden sugerowany projekt. Odpowiedzialno$ci zwiazane z pozo-
stalymi funkcjonalno$ciami systemu beda podzielone na warstwy w sposdb
przedstawiony na rysunku 4.1.

Zauwaz, ze to warstwa dziedziny, a nie warstwa aplikagji jest odpowie-
dzialna za podstawowe reguly biznesowe — w tym przypadku reguta méwi:
»Kazde uznanie na rachunku musi mie¢ odpowiadajace mu obcigzenie”.
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Interfejs uzytkownika

Infrastruktura

A

Dziedzina

A

Aplikacja

( 10

transferCe :FundsTransferService al23 : Account a234 : Account Unit of Work Manager %Em
(Kontroler transferu) (Ustuga transferu) (Konto) (Kento) (Zarzadca zadan) obiektowo-relacyine)
I [ [ [ [ [
transfer(al23,a234,100 PLN)
I > | | | I
beginTransaction()
| [ [ [ | |
| transferTo{a234, 100 PLN) | | |
[ | credit{100 PLN) | [
| | | addToUnitOfWork(a234) |
| | s ORI, s | | |
| | | | |
| | - dELR(100 PLN) | | Zawartos¢ kolekeji: a123, a234
| | 1 addToUnitOfWork(a123) - 7 I
| le..confm | | | A
I I | commit( | - d I
| | | | update{collection)

Cata transakcja koriczy sig niepowodzeniem '—
w przypadku bledu w uznaniu {credit)

zwijzane z innymi
obicktami w tej
samej warstwie

lub obciqzeniu (debit)
Obielljt};rsvl:;l:(:;;;; Aplikacja nie czyni zadnych zatozeni co do Zrédta pochodzenia zadania
odpowiedzialnodci przelewu. Interfejs uzytkownika zawiera¢ bedzie prawdopodobnie pola do
zgodne z warstwa, WProwadzania numer6w kont oraz wartosci przelewu, a takze przyciski
do ktérej przynaleza, odpowiedzialne za wydawanie polecent. Méglby on jednak — bez wpltywu
isabardzigj nawarstwe aplikagji oraz jakakolwiek z nizszych warstw — zostaé zastapiony

zadaniem przelewu w postaci dokumentu XML. Takie rozdzielenie warstw
wystepuje nie dlatego, ze w projektach interfejsy uzytkownikow sa czgsto
zastgpowane dokumentami XML, lecz dlatego, ze spdjne rozdzielenie zadan
czyni projekt kazdej warstwy tatwym do zrozumienia i utrzymania.

W rzeczywisto$ci sam rysunck 4.1 jedynie w sposéb umiarkowany
ilustruje problem braku izolacji dziedziny. Poniewaz musiat on obejmowaé
wszystko, poczawszy od zadania przelewu, do nadzorowania transakcji,
warstwa dziedziny musi zosta¢ uproszczona w taki sposob, aby cafa inter-
akcja z systemem byla do§¢ prosta do zrozumienia. Gdyby$my skoncen-
trowali si¢ na projekcie wyizolowanej warstwy dziedziny, zostawiliby$my
miejsce na stronie oraz w naszych gtowach na model, ktéry w lepszy
sposob reprezentowalby reguly tej dziedziny. By¢é moze dolaczylibySmy
pelna rachunkowosé, obiekty obcigzen i uznan rachunkéw albo tez obiekty
reprezentujace transakcje pienig¢zne.
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Powigzanie warstw

Jak dotad nasza dyskusja skupiala si¢ na rozdzieleniu warstw oraz na tym,
w jaki sposéb partycjonowanie ulepsza projekt kazdego aspektu programu,
w szczegblnosci warstwy dziedziny. Jednak warstwy, oczywiscie, musza
by¢ ze soba polaczone. Wykonanie takiego potaczenia bez utraty korzysci
wynikajacych z ich rozdzielenia lezy u podstaw wielu wzorcow.

Warstwy maja by¢ luzno zwiazane, a zaleznosci projektowe musza
by¢ tylko jednokierunkowe. Warstwy wyzsze moga w prosty sposob uzywaé
elementéw warstw nizszych poprzez wykorzystanie ich interfejséw publicz-
nych, przechowujac odwolania do nich (choéby tymczasowo) — ogdlnie
rzecz biorac, uzywajac standardowych sposobéw komunikacji. Jednakze
w przypadku, gdy obickt warstwy nizszej potrzebuje skomunikowaé sig
w gore¢ (nie méwimy o zwyklej odpowiedzi na zapytanie), musimy skorzy-
sta¢ z innego mechanizmu, uzywajac w tym celu wzorca architektonicz-
nego do laczenia warstw w rodzaju odwolann zwrotnych (callbacks) albo
OBSERWATOROW (patrz Gamma 1995 r.).

Dziadkiem wszystkich wzorcéw uzywanych do taczenia interfejsu
uzytkownika z warstwami aplikacji oraz dziedziny jest MODEL-WIDOK-
-KONTROLER (ang. model-view-controler — MVC). Wzorzec ten zostal
zapoczatkowany w okresie $wietno$ci Smalltalka w latach 70. ubieglego
wicku 1 zainspirowal wicle p6zniejszych architektur interfejsu uzytkow-
nika. Wraz ze swoimi wieloma przydatnymi odmianami zostal on omo-
wiony przez Fowlera (2003 r.). Réwniez Larman (1998 r.) sprawdzal ten
temat we WZORCU ROZDZIELENIA MODELU-WIDOKU, a opra-
cowany przez niego KOORDYNATOR APLIKAC]I jest jednym z podejsé
stosowanych do potaczenia z warstwa aplikacji.

Oczywiscie, istnieja inne style faczenia interfejsu uzytkownika z apli-
kacja. Do naszych zastosowan wszystkie z nich beda poprawne, o ile beda
zachowywa¢ izolacj¢ warstwy dziedziny, pozwalajac projektowaé obiekty
dziedziny bez jednoczesnego przejmowania si¢ interfejsem uzytkownika,
ktéry moglby ich pézniej uzywacé.

Warstwa infrastruktury nie inicjuje zazwyczaj zadnych akcji w war-
stwie dziedziny. Istniejac ,ponizej” warstwy dziedziny, nie powinna ona
posiadaé zadnej konkretnej wiedzy o dziedzinie, ktorej stuzy. Rzeczywiscie
tego rodzaju techniczne mozliwosci s bardzo czg¢sto udostgpniane w cha-
rakterze USEUG. Jezeli na przyktad aplikacja chce wystaé wiadomosé
e-mail, wtedy w warstwie infrastruktury moze zosta¢ zlokalizowany inter-
fejs stuzacy do wysytania wiadomosci, za$ elementy warstwy aplikacji
moglyby tylko zazada¢ jej wystania. Tego rodzaju rozdzielenie daje dodat-
kowa wielofunkcyjnosé. Interfejs do wysytania wiadomosci méoglby zostaé
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polaczony z serwerem pocztowym, faksowym lub dowolnym innym aktu-
alnie dostgpnym. Jednak najwazniejsza korzy$¢ zwiazana jest z uprosz-
czeniem warstwy aplikacji, ktéra jest wasko skoncentrowana na swoim
zadaniu 1 wie, kiedy ma wysta¢ wiadomos¢, lecz nie przejmuje si¢ tym,
w jaki sposdb to wykonac.

Warstwy aplikacji oraz dziedziny polegaja na USEUGACH dostar-
czanych przez warstwg infrastruktury. Jezeli tylko zakres USEUGI zostat
poprawnie wybrany, a jej interfejs prawidlowo zaprojektowany, wtedy
obickt wywolujacy moze pozostaé luzno zwiazany, bez uwzglgdniania
skomplikowanej logiki kryjacej si¢ pod interfejsem USEUGI.

Jednak nie cala infrastruktura przykryta jest USEUGAMI mozliwymi
do wywolania z warstw wyzszych. Nicktére komponenty techniczne s3
zaprojektowane tak, aby w bezposredni sposéb wspieraé podstawowe
funkcje innych warstw (na przyklad poprzez udost¢pnienie abstrakceyj-
nych klas bazowych dla obiektéw dziedziny) oraz dostarcza¢ mechanizm do
ich powiazania (na przyktad implementacje wzorca MVC i podobnych).
Tego rodzaju ,szkielet architektury” ma zdecydowanie wigkszy wplyw
na projekt innych cz¢$ci programu.

Szkielety architektury

W sytuagji, gdy infrastruktura udostgpniana jest w postaci USEUG wywo-
tywanych przez interfejsy, zrozumienie podzialu na warstwy oraz sposobu
ich utrzymania w sposéb luzno zwiazany ze soba jest doé¢ intuicyjne.
Jednak niektére problemy techniczne wymagaja bardziej zachtannej formy
infrastruktury. Struktury integrujace wiele potrzeb zwiazanych z infra-
struktura wymagaja czg¢sto, aby inne warstwy byly zaimplementowane
w okreslony sposéb, na przyklad jako podklasa klasy szkieletowej lub
z uporzadkowanymi sygnaturami metod (wydawaé by si¢ moglo bardzo
nieintuicyjne, aby podklasa byla w warstwie wyzszej niz klasa nadrz¢dna,
ale miejmy na uwadze, ktora z klas zawiera wigcej wiedzy o drugicj).
Najlepszy szkielet architektury rozwiazuje ztozone problemy techniczne,
pozwalajac programiscie zajmujacemu si¢ dziedzing skoncentrowaé si¢ na
wyrazeniu modelu. Niemniej jednak szkielet ten moze takze stanaé na
drodze programisty, tworzac na przykltad zbyt wiele zalozeni ograniczaja-
cych wybdr projektu dziedziny lub tez tak ci¢zka implementacjg, ze bedzie
to opdzniaé programowanie.

Pewnego rodzaju szkielet architektury jest zazwyczaj niezbg¢dny (cho-
ciaz niekiedy zespoly wybieraja taki, ktdry niezbyt dobrze im stuzy). W trak-
cie stosowania szkieletu zesp6l musi skoncentrowaé si¢ na swoim zadaniu,
czyli stworzeniu implementacji wyrazajacej model dziedziny, ktérego uzywa
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do rozwiazania waznych probleméw. To wlasnie zesp6l musi zaadapto-
waé szkielet, nawet jezeli bedzie to oznaczaé pominigcie pewnych jego
funkcjonalnosci. Na przyktad wezesne aplikacje J2EE bardzo czgsto imple-
mentowaly wszystkie obiekty dziedziny w postaci ,,ziaren encyjnych”
(ang. entity beans). Takie podejScie wplywalo negatywnie zaréwno na
wydajnosé, jak 1 tempo programowania. Obecna praktyks jest raczej zasto-
sowanie szkieletu J2EE do wigkszych obiektéw oraz implementacja
wigkszos$ci logiki biznesowe] przy uzyciu prostych obicktéw Javy. Wiele
ograniczen szkieletu architektury moze by¢ zminimalizowanych poprzez
selektywne zastosowanie go do rozwiazania trudnych probleméw, bez
poszukiwania cudownego rozwiazania na wszystkie bolaczki. Rozsadne
stosowanie tylko wybranych, najbardziej wartoSciowych cz¢sci rozwia-
zania zmniejsza zwiagzanie implementacji ze szkieletem architektury, co
daje wigksza elastyczno$¢ w pézniejszych decyzjach projektowych. Biorac
pod uwagg, jak bardzo skomplikowanych jest wiele z obecnie dostgpnych
szkieletow aplikacji, podejscie minimalistyczne w ich stosowaniu pomaga
utrzymac obickty biznesowe w przejrzystej 1 wymownej postaci.
Szkielety architektury oraz inne narz¢dzia wspomagajace beda weiaz
rozwijane. Nowsze z nich beda automatyzowac i dostarczaé wzorce dla
coraz to wigkszej liczby aspektéw technicznych aplikacji. Jezeli tylko
zostang one poprawnie zastosowane, programisci aplikacji beda mogli
w coraz wickszym stopniu koncentrowa¢ si¢ na modelowaniu podsta-
wowych probleméw biznesowych, co zwickszy produktywnosé zespotu
oraz jako§¢ pracy. Wybierajac takie podejscie, musimy wystrzegaé si¢ nad-
miernego optymizmu w stosunku do gotowych rozwiazan technicznych
— bardzo rozwlekte szkielety moga réwniez ograniczaé programistow.

To w warstwie dziedziny zyje model

W wigkszosci dzisiejszych systeméw stosowana jest ARCHITEKTURA
WARSTWOWA, ktéra uzywa wielu odmian podejécia do podzialu na war-
stwy. Rowniez wiele réznych stylow programowania moze skorzystaé
z takiego podzialu. Niemniej jednak projekt sterowany dziedzing wymaga
istnienia tylko jednej konkretnej warstwy.

Model dziedziny jest zestawem pojeé. Wyrazem modelu oraz wszyst-
kich zwiazanych z nim bezposrednio elementéw dziedziny jest ,warstwa
dziedziny”. Skladaja si¢ na nig dziedzina oraz implementacja logiki bizne-
sowej. W PROJEKCIE STEROWANYM MODELEM struktury programu
uzyskane w warstwie dziedziny odzwierciedlaja pojgcia tego modelu.
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Sytuacja, w ktdrej logika dziedziny jest wymieszana z innym kodem
programu, nie jest zbyt praktyczna. Wyizolowanie dziedziny w procesie
jej implementacji jest warunkiem wst¢pnym dla projektu sterowanego
dziedzina.

Antywzorzec inteligentnego
interfejsu uzytkownika

Tak wiasnie wyglada powszechnie akceptowany wzorzec ARCHITEK-
TURY WARSTWOWE] dla aplikacji obicktowych. Wprawdzie bardzo
czgsto probuje sig rozdziatu interfejsu uzytkownika od aplikacji oraz dzie-
dziny, jednak zbyt rzadko jest on w pelni osiagalny. Dlatego odstgpstwa
od tego wzorca wymagaja odr¢bnej dyskus;i.

Wiele projektdéw informatycznych podejmuje probg stosowania znacz-
nie mniej wyszukanego podejécia projektowego, nazywanego przeze mnie
INTELIGENTNYM INTERFEJSEM UZYTKOWNIKA. Jest to jednak
tylko alternatywna, roztaczna odnoga w rozwoju, niezgodna z podejsciem
wymaganym przez projektowanie sterowane dziedzing. Jezeli kto$ pojdzie
ta droga, wigkszo$¢ tresci tej ksigzki nie bedzie mozliwa do zastosowania.
Najczgsciej interesuja mnie sytuacje, w ktorych wzorzec INTELIGENT-
NEGO INTERFEJSU UZYTKOWNIKA nie powinien by¢ stosowany,
dlatego z przekasem nazywam go ,antywzorcem”. Omédwienie go w tym
miejscu bedzie przydatnym orzezwieniem 1 pomoze we wskazaniu przy-
czyn, ktore w dalszej cz¢sci tej ksiazki decyduja o wyborze trudniejszej
Sciezki projektowania.

* %

Projekt ma za zadanie dostarczy¢ prosta funkcjonalno$é, zdomino-
wang przez wprowadzanie oraz wySwietlanie danych, z jedynie kilkoma
regulami biznesowymi. W skiad zespolu projektowego nie wchodza osoby
z duzym dos$wiadczeniem w modelowaniu obiektowym.

W przypadku, gdy niedos§wiadczony zespdl pracujacy nad
prostym projektem zdecyduje si¢ wyprobowaé¢ PROJEKTOWANIE
STEROWANE MODELEM z ARCHITEKTURA WARSTWOWA,
stanie przed koniecznoscia podjecia szybkiej i wymagajacej nauki.
Czlonkowie zespolu beda zmuszeni opanowaé zaawansowane
nowe technologie oraz daé sobie rade z nauka modelowania
obiektowego (co jest wyzwaniem nawet z pomoca tej ksiazki).
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Narzut spowodowany przez zarzadzanie infrastruktura oraz
wszystkimi warstwami spowoduje wydluzenie prostych zadan.
Proste projekty maja zazwyczaj krotkie terminy i Srednio skom-
plikowane oczekiwania. Projekt zostanie z pewnoscia przerwany,
na dlugo zanim zesp6t dokoficzy przypisane don zadania, nie majac
szans na zaprezentowanie wspanialych mozliwosci zastosowa-
nego podejscia.

Nawet jezeli zespol bedzie mieé wiecej czasu, to bez pomocy
eksperta czlonkowie zespolu prawdopodobnie nie dadza rady opa-
nowa¢ wymaganych technik. Jezeli nawet na koniec pokonaja te
wszystkie przeciwnosci, to i tak w koficu utworza prosty system,
w ktoérym nigdy nie beda wymagane bogate funkcjonalnosci.

Bardziej do§wiadczone zespoly nie bgda musiaty i$¢ na takie kom-
promisy. Oczywicie, wieloletni programisci mogliby skrécié czas potrzebny
na naukg 1 zarzadzanie warstwami. Projektowanie sterowane dziedzing
sprawdza si¢ najlepiej w przypadku ambitnych projektéw 1 bedzie wyma-
ga¢ duzych umiejetnosci programistycznych. Nie wszystkie projekty sa
ambitne 1 nie wszystkie zespoly projektowe moga opanowaé wymagane
umiej¢tnosci.

Dlatego jezeli tylko pozwalaja na to okolicznosci:

Umies¢ cala logike biznesowa w interfejsie uzytkownika.
Podziel aplikacje na male funkcje i zaimplementuj je jako
oddzielne moduly interfejsu, umieszczajac w nich reguly bizne-
sowe. Wykorzystaj baze danych w charakterze wspoldzielonego
repozytorium danych. Uzyj najbardziej zautomatyzowanych
narzedzi do tworzenia interfejsu uzytkownika oraz programowa-
nia wizualnego, jakie tylko sa dostgpne na rynku.

Herezja! Przeciez dobra nowina méwi (i jest gloszona wszedzie,
rowniez w tej ksiazee), ze dziedzina powinna byé¢ oddzielona od interfejsu
uzytkownika. W rzeczywistoSci bez tego rozdzielenia trudno bedzie zaim-
plementowaé jakakolwiek metod¢ omawiang w tej ksiazce, dlatego tez
wzorzec INTELIGENTNEGO INTERFEJSU UZYTKOWNIKA w kon-
tekscie projektowania sterowanego dziedzing moze by¢ traktowany jako
yantywzorzec”. Jednak w niektdrych sytuacjach skorzystanie z tego wzorca
jest uprawnione. Mowiac szczerze, ma on pewne zalety i w niektdrych
okoliczno$ciach moze sprawdzaé si¢ najlepiej — co cz¢Sciowo ttumaczy,
dlaczego jest tak popularny. Oméwienie go w tym miejscu pomoze zro-
zumied, dlaczego musimy oddziela¢ warstwg aplikacji od dziedziny i, co
wigcej, w jakich sytuacjach mogliby$my nie chceieé tego robié.
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Zalety:

e Dostgpna od razu duza wydajnos¢ dla prostych aplikacji.

e Mniej do$wiadczeni programisci moga uzywaé tego wzorca
po pobieznym przeszkoleniu.

e Nawet braki w wymaganiach moga zostaé rozwiazane
po udostgpnieniu prototypu uzytkownikom, a nast¢pnie szybkim
zaadaptowaniu go do ich potrzeb.

e Aplikacje sa od siebie oddzielone, wigc harmonogram dostarczania
malych moduléw moze by¢ opracowany z do$¢ duza dokladnoscia.
Rozszerzenie sytemu o dodatkowe proste funkcjonalnosci moze
by¢ tatwe.

e Z tym wzorcem dobrze wspolpracuja bazy danych, ktére umozliwiaja
integracj¢ na poziomie danych.

e Dobra wspoélpraca z narz¢dziami 4GL.

e Po udostgpnieniu aplikacji osoby ja utrzymujace beda w stanie
szybko zmieni¢ jej cz¢sci, nawet te, ktérych nie beda w stanie
zrozumie¢. Ewentualne efekty zmian beda mie¢ tylko lokalny wptyw
na konkretny fragment interfejsu uzytkownika.

Wady:
e Integracja aplikacji jest trudna, o ile nie jest zrobiona poprzez bazg
danych.

e Nie wystgpuje wspdldzielenie kodu oraz nie ma zadnego modelu
abstrakcyjnego logiki biznesowej. Reguly biznesowe musza by¢
duplikowane w kazdej operacji, ktorej dotycza.

e Szybkie prototypowanie oraz przerobki kodu maja swoje naturalne
ograniczenia, poniewaz brak abstrakcji dziedziny ogranicza
mozliwo$ci zmian.

o Zlozonos¢ szybko okaze si¢ ograniczeniem nie do przezwyci¢zenia.
Dlatego naturalng Sciezka rozwoju begdzie tworzenie kolejnych
prostych aplikagji. Nie ma prostej recepty na wzbogacanie istniejace;
logiki.

W przypadku $wiadomego zastosowania tego wzorca zespol moze
uniknaé¢ duzego narzutu pracy zwiazanej z innymi podejsciami. Czgsta
pomytka jest podejmowanie si¢ korzystania ze zlozonego podejscia do
projektowania w sytuacji, gdy zespdt nie jest gotdw kontynuowac go na
calej Sciezcee projektu. Kolejnym czgsto popetnianym bigdem jest tworzenie
zlozonej warstwy infrastrukturalnej 1 korzystanie z najlepszych narzedzi
na rynku w projekcie, ktory wlasciwie tego nie potrzebuje.
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Uzycie wigkszo$ci uniwersalnych jezykdw (takich jak Java) w przy-
padku tych aplikacji bedzie stanowié¢ do$¢ duza przesadg 1 bgdzie bardzo
kosztowne. W takiej sytuacji skorzystanie z rozwiazan 4GL bedzie najlep-
szym sposobem.

Nalezy jednak pamigtad, iz konseckwencja wyboru tego wzorca jest
utrudniona migracja do innego podejscia projektowego — wybor ogra-
nicza si¢ wlasciwie do zastapienia calych aplikacji nowymi. Samo uzy-
cie jezykéw programowania ogdlnego przeznaczenia, w rodzaju Javy, nie
umozliwi w przyszlosci tatwego porzucenia wzorca INTELIGENTNEGO
INTERFEJSU UZYTKOWNIKA. Jezeli wigc wybrales t¢ droge, powi-
niene$ rowniez dostosowaé swoje narz¢dzia. Nie probuj si¢ asckurowad.
Z samego zastosowania uniwersalnego jezyka nie bedzie wynikaé elastycz-
nos¢ systemu. Moze si¢ to jednak skonczyé zwigkszeniem kosztow.

Analogicznie zespdl, ktéry wybral droge PROJEKTOWANIA STE-
ROWANEGO MODELEM, powinien dostosowa¢ swdj projekt od samego
poczatku. Oczywiscie, nawet bardzo do$wiadczone, ambitne zespoly pro-
jektowe musza rozpoczaé od prostej funkcjonalnosci 1 rozwijaé swa pracg
w kolejnych etapach. Jednakze te pierwsze czynno$ci muszy byé STE-
ROWANE MODELEM z wydzielong warstwa dziedziny, gdyz w prze-
ciwnym razie projekt prawdopodobnie skoniczy na podejéciu wykorzystu-
jacym INTELIGENTNY INTERFEJS UZYTKOWNIKA.

* %k

Wzorzec INTELIGENTNEGO INTERFEJSU UZYTKOWNIKA zo-
stal tutaj omdéwiony jedynie po to, aby wyjasnié przyczyny sytuacji, w
ktorych wzorzec ARCHITEKTURY WARSTWOWE] jest niezb¢dny do
wyizolowania warstwy dziedziny.

Oczywiscie, istnieja inne rozwiazania, lezace pomi¢dzy omdwionymi
w tym rozdziale wzorcami. Na przyktad Fowler w swojej ksiazce opisuje
SKRYPT TRANSAKCY]JNY, ktéry oddziela interfejs uzytkownika od apli-
kacji, jednak nie udostgpnia modelu obiektowego. Plynie z tego naste-
pujacy wniosek: Jezeli aplikacja wydziela kod zwigzany z dziedzing w postaci
spdjnego projektu dziedziny luZno zwiqzanego z pozostalq czesciq systemu, wtedy
taka architektura prawdopodobnie moglaby zosta¢ zmodyfikowana do postaci projektu
sterowanego dziedzing.

Kazdy z innych styléw programowania ma swoje zastosowanie, a Ty,
drogi Czytelniku, musisz nauczy¢ si¢ akceptowaé kompromis pomi¢dzy
zlozonoscig a elastycznoscia. W niektdrych sytuacjach brak wydzielenia
projektu dziedziny moze by¢ naprawde tragiczny. Jezeli masz zlozona
aplikacje 1 zdecydowates si¢ na PROJEKT STEROWANY MODELEM,
wytrwaj w tym do konica, zatrudnij niezb¢dnych ekspertdéw 1 unikaj INTE-
LIGENTNEGO INTERFEJSU UZYTKOWNIKA.
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Inne rodzaje izolagji

Niestety, poza uzytkownikiem oraz infrastruktury istnieje wiele innych
czynnikow, ktére moga zepsué delikatny model dziedziny. Bedziesz
musial radzi¢ sobie z innymi elementami dziedziny, ktére nie bgda w petni
zintegrowane z Twoim modelem. Bedziesz musial takze wspotpracowaé
z innymi zespolami programistow, ktdre beda wykorzystywaé inne modele
tej samej dziedziny. To wszystko beda czynniki wplywajace na zaciem-
nienie modelu oraz zmniejszenie jego przydatnosci. Tymi zagadnieniami
zajmiemy si¢ w rozdziale 14., ,Utrzymywanie integralnoéci modelu”,
w ktérym wprowadzimy takie wzorce jak KONTEKST ZWIAZANY oraz
WARSTWA OCHRONY PRZED USZKODZENIEM (ang. anticorruption
layer). Bardzo ztozony model dziedziny moze sam sta¢ si¢ bezuzyteczny.
W rozdziale 15., ,,Destylacja”, zajmiemy si¢ omdwieniem metod umoz-
liwiajacych warstwie dziedziny oddzielenie poj¢é zasadniczych od tych
wspierajacych.

Tym wszystkim zajmiemy si¢ jednak pézniej. W kolejnym rozdziale
natomiast przyjrzymy si¢ podstawom umozliwiajacym wspdlny rozwdj
efektywnego modelu dziedziny wraz z jego funkcjonalna implementacja.
Ostatecznie najwigkszym zyskiem z jej wydzielenia jest usunigcie wszyst-
kich pozostatych rzeczy z drogi, co utatwia rzeczywiste skoncentrowanie
si¢ na projektowaniu dziedziny.
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odtwarzanie obiektu, 175-177
odwolania zwrotne, 99
OGOLNE PODDZIEDZINY, 454,

459, 471
ograniczenia, 257, 259

asocjacji, 110, 114

kierunku interpretacji, 111
okreslanie strategii, 536
operacje, 507

obstugi, 208

spedycyjne, 200

na tozsamosci, 121
operator

AND, 316, 318

NOT, 318
OPIS WIZJI, 468
OPIS WIZJI DZIEDZINY, 461, 462, 463
opowiadanie historii, 506
optymalizacja bazy danych, 130
opublikowany projekt, 454
organizacja, 394
osadzanie reguly, 268
oszacowanie, 536
OTWARTE USLUGI GOSPODARZA, 395

|

PAKIETY, 138
pakowacz, 272, 275
paradygmat

obiektowy, 146

relacyjny, 152
paradygmaty modelowania, 146
partycjonowanie, 144
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PCB, printed-circuit board, 35 projektowanie

plan gléwny, 542 asocjacji, 131, 201
poczatkowy stan zamoéwienia, 161 deklaratywne, 310, 311
PODDZIEDZINY, 322, 535 interfejsu, 173, 409
PODDZIEDZINY OGOLNE, 444, 452 kontraktowe, 90
podejmowanie decyzji, 539 modeli, 224
podziat obiektow, 190
na pakicty, 144 OBIEKTOW WARTOSCI, 128
na partycje, 144 obwodéw drukowanych, 35
na warstwy, 97, 498 operacji, 121
systemu informatycznego, 95 sterowane dziedzing, 17, 31, 93, 283
podziat ustug, 136 STEROWANE MODELEM, 68,91, 105
pojecia STEROWANE MODELEM
ukryte, 325 z ARCHITEKTURA
wysokopoziomowe, 283 WARSTWOWA, 102
polimorfizm, 171 sterowane odpowiedzialnoscia, 90
polityka, policy, 47, 351, 508 projekty elastyczne, 227, 529
nadkompletu, 48, 258 prototyp, 277
trasowania, 352, 503 prototyp pakowacza, 275
polaczenie modelu z implementacja, 107 przechowywanie danych, 150
poprawa wydajnosci, 219 przegladanie scenariuszy, 206
PORZADEK EWOLUCYJNY, 490, 505 przeksztalcanie granic, 428
poszukiwanie pojeé, 253 przetom, 229-231
potengjal, 507 przeplyw
powijzanie informacji, 216
warstw, 99 zadan, 150
wzorcoéw projektowych, 349 przetwarzanie
powtarzanie prob, 255 wiedzy, 35, 41
POZIOM WIEDZY, 511-520 wsadowe, 341
poziomy refaktoryzacji, 224
pozycja, 238 R
pozyczka, 234
predykat, 261 RDZEN, 458
proces, 259 ABSTRAKCYJNY, 481, 521, 548
odkrywania, 228 DZIEDZINY, 449
projektowania, 20 ODDZIELONY, 474-479
XP, 22 oznaczony, 466
programowanie ekstremalne, 21, 66 WYROZNIONY, 464-468
programowanie realizacja produkgji, 523
ckstremalne, XP, 21 refaktoring, 167, 209
obicktowe, 94 implementagji, 45
wizualne, 103 modelu obicktowego, 193
projekt refaktoryzacja, 223, 236, 284, 363-368,
AGREGATU, 209 483, 527
dla programistow, 366 aplikagji, 289
dystrybugji platnosci, 323 kodu, 261
elastyczny, 279 obiektu, 290
GEOWNE] DZIEDZINY, 371 ograniczenia, 257
STEROWANY MODELEM, 89, 101, referencja, 178, 202
107, 146, 151, 264 referencje do obiektow, 158
strategiczny, 369, 540 REFLEKSJA, 516
ubezpieczen, 416 reguta wymagalnosci, 264
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reguly
biznesowe, 262
ksiggowania, 341, 346
taczenia nicobicktowych elementéw, 151
organizacji, 515
relacje
kwalifikowane, 110
pomig¢dzy elementami
AGREGATU, 158
pomi¢dzy KONTEKSTAMI
ZWIAZANYMI, 395
z FABRYKAMLI, 189
relacyjne bazy danych, 112, 190, 267
REPOZYTORIA, 154, 178-190, 202, 269
repozytorium faktur, 266
restrukturyzacja, 529
rezerwacje, 402, 413
RGB, 290
rodzaj wiedzy, 45
rodzaje
dziatalnosci, 508
izolacji, 106
rola, 197, 201
Routing Service, 56
rozdzielanie zagadnien, 95
rozdzielenie warstw, 98
rozpoznawanie odpryskéw pojeciowych, 381
rozréznianie ENCJT oraz WARTOSCI, 199
rozszerzalny jezyk znacznikéw, 421
rozszerzenie
AGREGATU, 170
jezyka, 62
SPECYFIKAC]I, 313
rozwijanie decyzji zespotowych, 476
ryzyko projektowe, 459

S

samodyscyplina, 528

samodzielna implementacja, 455
scenariusz refaktoryzacji, 363
scenariusze, 206

schemat organizacyjny, 470, 472
SEGMENT PRZEDSIEBIORSTWA, 219
segmentacja biznesu, 217
serializacja, 122

sie¢ Sciezek, 37

silniki regut biznesowych, 145, 150
SINGLETON, 137

SKRYPT TRANSAKCYJNY, 105
stabe zwigzanie, loose-coupling, 108

SPECYFIKACIJA, 185, 197, 260-274, 315,
317,319
Arystotelesa, 321
KOMPOZYTU, 317
SPO_]NE MECHANIZMY, 469, 471, 473
spdjnos¢ zmian, 156
SPOJNY MECHANIZM, 469-471
sprzecznosci, 252
SQL, 113, 268
standaryzowany produkt, 453
stosowanie wzorcOw analitycznych, 333
STRATEGIA, 47, 351-355, 536
strefy czasowe, 458
struktura, 502, 504, 526, 537
struktury duzej skali, 485, 524
styl deklaratywny, 473
subsumpcja, 318, 320
system
automatyzacji fabryki, 509
bankowosci inwestycyjnej, 510
do wyplat pracowniczych, 518
do wyplat pracowniczych, 512
logistyczny, 195
logistyki morskiej, 498
obstugi zaméwienia, 160
w projektowaniu, 431
zewngtrzny, 430
systermy
klasy Enterprise, 370
wsparcia decyzji, 508
szablony, 553
szkielet
architektury, 100, 188
CIM, 524
jezyka, 54
KOMPONENTOW
DOEACZANYCH, 521, 524
SEMATECH CIM, 523
techniczny, 541

Sledzenie
platnosci, 116
tozsamosci ENCJI, 126

T

testowanie, 297, 394
jezyka, 54
trasy, 391
topologia, 37, 39
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tozsamo$é, 121
ENCII, 117, 126
globalna, 158
lokalna, 158

transakcje, 238

transformacje, 435

trasowanie, 353, 503

tworzenie
AGREGATU, 171
elementu narzuty, 525
harmonogramoéw, 456
interfejsu uzytkownika, 103
modelu, 36
modelu dziedziny, 91
na zamowienie, 270
obicktéw, 167, 207
obiektéw ztozonych, 168
pakietow, 142
RDZENIA ODDZIELONEGO, 475
REPOZYTORIUM, 211

U

ujawnianie ukrytych pojeé, 325
ukryte pojgcie, 45
UML, Unified Modeling Language, 51, 63
unifikacja, 375
UPORZADKOWANIE EFWOLUCYJNE,
510
USEUGA, service, 99, 107, 132-135, 217
aplikacyjna, 136
dziedzinowa, 136
infrastrukturalna, 136
OTWARTEGO GOSPODARZA,
418, 420, 441
trasowania, 56, 353
usuwanie
asocjacji, 109
zatoroéw projektowych, 277
utrzymywanie integralnosci, 373
uzywanie
jezyka, 51, 195
JEZYKA WSZECHOBECNEGO,
54, 62

walidacja, 265

warstwa, 95, 97
aplikacji, 96, 97
dziedziny, 96, 97, 101, 134
infrastruktury, 96, 99

interfejsu uzytkownika, 96, 97
OCHRONY PRZED
USZKODZENIEM, 106
potencjatu, 509
prezentacji, 96
ZAPOBIEGAJACA
USZKODZENIU, 218,
407-414, 430
zobowigzania, 509
warstwy
powiazania, 99
DZIEDZINY, 267
MAPOWANIA METADANYCH, 180
ODPOWIEDZIALNOSCI, 496, 505,
526, 533
WARTOSCI, 125-131, 181
WARTOSC, value-object, 107
warunki brzegowe, 59
wdrozenie, 433
wiedza biznesowa, 164
wielorako$¢ relacji, 109
WIZJA DZIEDZINY, 461
wprowadzenie aplikacji, 198
wsparcie decyzji, 508
wspdldzielenie
bazy danych, 161
obiektow, 128
wybor, 266
celéw refaktoryzacji, 483
FABRYK, 169
RDZENIA dziedziny, 449
REPOZYTORIOW, 204
strategii kontekstu modelu, 427
warstw, 505
z kolekgji, 308
wyciaganie pojeé, 242
wyczucie czasu, 367
wydajnos¢é, 219
wydobywanie ukrytego pojecia, 45
wygaszanie systemu, 439
wyizolowanie dziedziny, 93
wykonywanie regut ksiggowania, 342
wymagania, 434
wymagania specjalizowane, 375
wymogi infrastruktury, 142
wymuszanie
niezmiennikéw, 161
niezmiennika AGREGATU, 165
wyswietlanie informacji, 96
wyznaczanie trasy fadunku, 499
wzbogacony model dziedziny, 57
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wzorce ZAMKNIECIE OPERACII, 307-310, 327

analityczne, 217, 333, 346 zaplata, 237
destylacyjne, 460 zapytanie, 179, 182, 184
clementéw modelu, 107 oparte na SPECYFIKACTTI, 185
projektowe, 349 SQL, 268
wzorzec ZARYSY

ARCHITEKTURY WARSTWOWE], KONCEPCYJNE, 298-303, 507, 529

102 sum przyrostowych, 300
INTELIGENTNEGO INTERFEJSU  zarzadzanie

UZYTKOWNIKA, 103, 105 kontami bankowymi, 97
PYLKU, 361 obiektami, 153
REPOZYTORIUM, 182 ryzykiem projektowym, 459
ROZDZIELENIA MODELU- zmiana, 161

WIDOKU, 99 zasada podwdjnego ksiegowania, 337
SEGMENT PRZEDSIEBIORSTWA, zastosowanie

219 modelu dziedziny, 29
SINGLETON, 137 SPECYFIKAC]I, 264
PECYFIKAC]L, 197 zduplikowane pojecia, 381
STRATEGIA, 47S ZESPOLY PROGRAMISTYCZNE

KLIENTA - DOSTAWCY, 399
X zespot, 60

zesp6t architektoniczny, 538
XP, extreme programming, 21 ziarna encyjne, 101
ziarnisto$é, 136
Z ztozone funkcjonalnosci, 19
zmiana

JEZYKA WSZECHOBECNEGO, 55
refaktoryzacyjna, 237

zablokowanie zamoéwienia, 163
zachowanie obiektu, 64
zakleszczenie, 164
zakres USEUGI, 100
zalety REPOZYTORIOW, 183
zaleznosci
pojeciowe, 506, 509, 510
projektowe, 99

zmienna logiczna, 56
zwigkszanie destylacji, 451
zwrot z refaktoryzacji, 229
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wymada
nowedo podejscia. Dotychczas stosowane metody przestajg sie sprawdzac i denerujg mnastwo
problemdw. Odpowiedzia na nie jest Domain-Driven Design, w skrocie DDD. W tym podejsciu szczegdlny
nacisk ktadzie sie na tworzenie obiektow doktadnie odzwierciedlajacych zachowanie ich odpowiednikow
istniejacych w rzeczywistosci. Dzieki temu projektowanie systemu mozna powierzyc ekspertom z danej
branzy, ktérzy niekoniecznie musza by¢ specjalistami w dziedzinie projektowania architektury systemow
informatycznych.

ktéry wprowadzi Cie w Swiat
DDD. Siegnij po nig i poznaj elementy sktadowe projektu sterowanego modelem oraz cykl zycia
obiektu dziedziny. W trakcie lektury kolejnych rozdziatow dowiesz sie, jak odkrywac pojecia niejawne,
stosowac wzorce analityczne oraz wigzac wzorce projektowe z modelem. Ponadto zobaczysz, w jaki
sposob utrzymywac integralnos¢ modelu, a na sam koniec zaznajomisz sie ze strukturami duzej skali
oraz ztgczeniem stratedgii. Ta ksigzka jest doskonatg lekturg dla wszystkich osob checacych zrozumiec
Domain-Driven Design oraz zastosowac to podejscie w praktyce!

zrozumiesz idee Domain-Driven Design

nauczysz sie tworzyé modele

zadbasz o intedralnosé stworzonego modelu

uporzadkujesz system za pomocg struktur duzej skali

rozpoznasz momenty przetomowe w trakcie modelowania oraz na nie zareagqujesz
wykorzystasz DDD w Twoim projekcie

ERIC EVANS — uznawany za czotowedo projektanta systemow informatycznych, zatozyciel
Domain Language. Pracowat przy projektach tworzonych w jezykach Java oraz Smalltalk dla
branzy finansowej, ubezpieczeniowej oraz transportowej.

siegnij Pow
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