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Rozdziat 13.
Facade (fasada)

W niniejszym rozdziale bedziemy zajmowac si¢ wzorcem Facade. Wzorzec ten jest uzy-
wany do obudowywania zbioru ztozonych klas i dostarcza dla nich prostszego interfejsu.

Czgsto program podczas tworzenia ewoluuje i rosnie stopien jego komplikacji. Zachwy-
cajac si¢ korzysciami ptynacymi ze stosowania wzorcow projektowych, zauwazamy
tez ich ujemng cechg: czasami generuja one bardzo wiele dodatkowych klas, przez co
trudniej jest zrozumie¢ dziatanie programu. Poza tym programy czesto sktadaja si¢
z szeregu podsystemow, z ktorych kazdy posiada swoj wiasny skomplikowany interfejs.

Fasada pozwala uprosci¢ tg ztozonos¢ dostarczajac uproszczonego interfejsu do tych
podsysteméw. Takie uproszczenie moze czasami zmniejszy¢ elastycznos$é przykrywa-
nych klas, lecz czgsto dostarcza wszystkich funkcji niezbednych kazdemu uzytkowni-
kowi. Oczywiscie przykrywane klasy i ich metody moga by¢ w dalszym ciagu dostgpne.

Na szczegscie, aby przedstawié przyktad zastosowania wzorca Facade, nie bedziemy
musieli tworzy¢ zlozonego systemu. Java dostarcza zbioru klas, ktére pozwalaja na
faczenie si¢ z bazami danych poprzez interfejs zwany JDBC. Mozna polaczy¢ si¢
z kazda baza danych, dla ktdérej producent dostarczyt sterownik JDBC (odpowiedni
zestaw klas), czyli z prawie kazda baza danych dostgpna na rynku. Niektore bazy da-
nych pozwalaja na potaczenie bezposrednie, do innych dostgp jest zapewniony po-
przez klas¢ mostu JDBC-ODBC.

Klasy obstugujace bazy danych z pakietu java.sq! stanowia doskonaty przyktad niskopo-
ziomowych klas, ktore komunikuja si¢ ze soba w bardzo zawity sposob (rysunek 13.1).

Rysunek 13.1.

Zarys interakcji :13?:&2;: € get ResultSet

pomiedzy klasami

pakietu java.sql. *, Execute

uzywanych do polqczen L |

z ban danyCh aae[t:%a:lz (f—— get Connection —— create —J» Statement
L

create
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Do potaczenia z baza danych wykorzystywana jest instancja klasy Connection. Do
okreslania nazw tabel bazy danych i ich pdl korzysta si¢ z klasy DatabaseMetadata
poprzez klas¢ Connection. Do konstruowania zapytan w jezyku SQL, czyli obiektu
typu String, wykorzystuje si¢ klase Statement. Poprzez wykonanie zapytania (klasa
Statement) otrzymuje si¢ wynik — obiekt klasy ResultSet. Do okreslenia nazw ko-
lumn trzeba jeszcze uzyskaé instancje klasy ResultSetMetadata. Operowanie wszyst-
kimi tymi klasami moze by¢ bardzo trudne, wigkszo$§¢ wywotan moze zwracaé wy-
jatki, przez co kod jest bardzo zagmatwany.

Poprzez zbudowanie fasady sktadajacej si¢ z klasy Database i klasy Results, mozemy
zbudowa¢ tatwiejszy w uzyciu system.

Rysunek 13.2. Database | [ resumset |

Fasada zakrywajqca
wiele klas pakietu
Jjava.sql.* MetaData

ResultSet | get ResultSet

Execute

Connection create ){ Statement

T

create

h 4

Database
MetaData

[—— get

Tworzenie klas fasady
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Przyjrzyjmy sig, jak nawiazuje si¢ potaczenie z baza danych. Najpierw trzeba zata-
dowac¢ sterownik bazy danych.

try {
Class.forName(driver); // load the Bridge driver

catch (Exception e) {
System.out.printin(e.getMessage());

}

Nastepnie uzywamy klasy Connection do taczenia si¢ z baza danych. Pobieramy row-
niez metadane, aby dowiedzie¢ si¢ wigcej o bazie danych.

try {
con = DriverManager.getConnection(url);
dma = con.getMetaData(); //get the meta data
} catch (Exception e) {
System.out.printin(e.getMessage());
1

Jesli chcemy sporzadzi¢ listg wszystkich nazw tabel bazy danych, musimy wywotaé
metode getTables klasy Metadata, ktdra zwrdci obiekt ResultSet. Aby uzyskaé liste
nazw musimy przej$¢ przez wszystkie elementy tego obiektu, i wyluskac tylko tabele
uzytkownika, odrzucajac tabele systemowe.
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Vector tname = new Vector();
//add the table names to a Vector
//since we don't know how many there are
try {
results = new Results(dma.getTables(catalog, null, "%", types));
} catch (Exception e) {
System.out.printin(e):
!

while (results.hasMoreETlements())
tname.addElement (results.getColumnValue("TABLE NAME"));

Jak wida¢, juz teraz bardzo trudno jest tym wszystkim zarzadza¢, a nie wykonaliSmy
nawet jeszcze zadnego zapytania.

Mozemy przyja¢ pewne zatozenie upraszczajace: wyjatki, ktore sa zglaszane przez
metody klas nie wymagaja skomplikowanej obstugi. W przewazajacej czgsci metody
beda pracowaly bezblednie, dopoki prawidlowo bedzie dziata¢ potaczenie sieciowe
z serwerem bazy danych. Wigc mozemy obudowaé wszystkie te metody, tak by ble-
dy, ktére wystapia byly wypisywane bez podejmowania zadnych dodatkowych akcji.

Mozliwe jest teraz napisanie prostych klas zawierajacych wszystkie wazne metody
klas Connection, ResultSet, Statement i MetaData. Tak beda wygladaty metody klasy
Database:

class Database {
public Database(String driver); // constructor
public void Open(String url, String cat);
public String[] getTableNames()
pubTic String[] getColumnNames(String table);
pubTic String getColumnValue(String table,
String columnName) ;
pubTlic String getNextValue(String columnName);
public ResultSet Execute(String sql);

}

A tak, metody klasy Results.

class Results {
public Results(ResultSet rset); // constructor
public String[] getMetaData():

public boolean hasMoreETements();

public String[] nextElement();

public String getColumnValue(String columnName) ;
pubTlic String getColumnValue(int i)

}
Te proste klasy pozwalaja nam napisa¢ program otwierajacy polaczenie z baza da-
nych i wyswietlajacy nazwy jej tabel, kolumn i zawarto$é. Program umozliwia row-

niez wykonanie prostego zapytania SQL.

Nasz przyktadowy program wykorzystujacy fasade daje dostgp do bazy danych za-
wierajacej ceny zywnosci w trzech okolicznych supermarketach.
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Rysunek 13.3.
Program dbFrame
pokazuje dostep diagd
do nazw tabel, kolumn

i ich zawartosci

Rysunek 13.4.
Wynlk zapytania FoodName StoreName

Wykonanego Qranges Village Market 0.2900
przez program dbFrame Oranges Stop and Shop 0.3600
Oranges Waldbaum's 0.4700

114

Tables Colurmns

F oodkey

Kliknigcie nazwy tabeli wyswietli nazwy kolumn tej tabeli, a kliknigcie nazwy ko-
lumny wyswietli zawartos¢ tej kolumny. Nacisnigcie przycisku ,,Run Query” wy-
$wietli posortowane ceny pomaranczy we wszystkich supermarketach (rysunek 13.4).

|

Po uruchomieniu program taczy si¢ z baza danych i pobiera listg tabel.

db = new Database("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"):
db.0pen(" jdbc:odbc:Grocery prices", null);
String tnames[] = db.getTableNames();
loadList(Tables, tnames);

Kliknigcie w obszarze listy powoduje wykonanie zapytania dla nazw kolumn lub za-
wartosci.

public void itemStateChanged(ItemEvent e) {
Object obj = e.getSource():
if (obj == Tables)
showColumns () ;
if (obj == Columns)
showData();

private void showColumns() {
String cnames[] = db.getColumnNames(Tables.getSelectedIitem()):
loadList(Columns, cnames);

private void showData() {
String colname = Columns.getSelectedItem();
String colval = db.getColumnValue(Tables.getSelectedItem(), colname):

Data.setVisible(false);

Data.removeAll();
Data.setVisible(true);
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colval = db.getNextValue(Columns.getSelectedItem());

while (colval.length()>0) {
Data.add(colval);
wartosc = db.getNextValue(Columns.getSelectedItem());

}

Diagram przedstawia kompletng prezentacje klas fasady.

Rysunek 13.5. {ﬁ:"‘z‘;f“"m <<interface>>
m aul
Klasy fasady, {local to package} i
z ktorych moze <<interface>> fhonier.0l)
i 1aé uEthe " i i 0.1 +Database
orzystac uzytkowni
4% 4% T memimc) con +close s| 0.
+Execute
+getColumnMetaData 0.
+getCe resul.l.s i
=<interface>> +gelColumnValue wltiolmiet
DatabaseMetaData 0.1 +getNextValua {local o package)
(from java.sgl) ma +gelTableMeataData +Results
+gelTableNames +finalize
+Open +getColumnValue
+reOpen +getMetaData
+hasMoreElements
+nextElement
0.1 | rsmd

=<interface>>
ResultSetMetaData
(from java.sql)

Zauwazmy, ze klasa Database zawiera instancje¢ klasy Connection, DataBaseMetaData
iResults. Z kolei klasa Results zawiera instancje klas ResultSet i ResultSetMetaData.

Konsekwencje stosowania wzorca Facade

Wzorzec Facade izoluje klienta od skomplikowanych komponentéw podsystemow
i dostarcza do nich prostszy interfejs do ogdlnego uzytku. Jednak nie ogranicza za-
awansowanemu uzytkownikowi dostepu do ztozonych klas znajdujacych si¢ glebiej.

Dodatkowo Facade umozliwia dokonywanie zmian w przykrywanych podsystemach
bez potrzeby modyfikacji kodu klienta i redukuje liczbe zaleznosci podczas kompilacji.

Uwagi dotyczace instalacji i uruchamiania
programu dbFrame

Aby umozliwi¢ komunikacj¢ z baza danych, nalezy zainstalowaé sterowniki ODBC
1 JDBC-ODBC dla Javy. Ten przyktadowy program bedzie dziatat tylko w srodowi-
sku Windows, poniewaz wymaga bazy danych Microsoft Access — pliku groce-
ries.mdb. Sterownik JDBC-ODBC jest wbudowany w Jave 2 (wersja 1.2 lub wyzsza).
Gdy uzywa si¢ wersji wczesniejszych, nalezy zaopatrzy¢ si¢ w ten sterownik. Jest do-
stepny na stronie WWW: java.sun.com.
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Sterownik ODBC Data Access jest dostgpny na stronach firmy Microsoft. Po zain-
stalowaniu pojawi si¢ folder ODBC w panelu sterowania.

Program z foldera Facade, ktory znajduje si¢ na serwerze ftp wydawnictwa Helion
(ftp://ftp.helion.pl/przyklady/javawz.zip), nalezy przekopiowa¢ na twardy dysk. Na-
stepnie nalezy uruchomié¢ program ODBC z panelu sterowania i zarejestrowac plik
groceries.mdb, nacisnaé przycisk ,,Add” i wypeti¢ panel jak pokazano to na rysunku
13.6. Aby ustawi¢ lokalizacje pliku groceries.mdb nalezy nacisnac ,,Select” i wskazaé
na plik w katalogu, do ktérego zostal wkopiowany.

Rysunek 13.6. ODBC Microsoft Access 97 Setup
Sposob skonfigurowania Data Source Name. [EIER = T ]
dOS[qu ODBC/JDBC Deseription: [Groceny pices et |
: D ataba:
do przyktadowej
Database: ‘Facadehgroceries. mdb Help
bazy danych

Select.. | | Creale.. | | Bepa. Compact.. |
Advanced,

System Databa:

7 Nong
" Database:

Spsten Uatabase . I
Optionzs> |

Jesli zrodto danych zostanie nazwane inaczej niz ,,Grocery Prices”, trzeba bedzie
zmieni¢ 20. lini¢ w programie dbFrame.java.

Zagadnienia do przemyslenia

1. Przypusé¢my, ze mamy napisany program z polem menu File/Open
1 przyciskami pozwalajacymi kontrolowaé rodzaj czcionki (pogrubiona
i kursywa). Teraz przypusémy, ze potrzebujemy, aby program dato si¢
uruchamiaé z linii komend przez podanie argumentdw. Prosze¢ zastanowié
si¢, jak mozna wykorzysta¢ wzorzec Facade, aby to osiagnac.
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