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Poznaj specyfike jezyka Java i zostan mistrzem programowania

¢ Jak korzystac z bibliotek jezyka Java?
* Jak pisac funkcjonalny i klarowny kod?
* Jak stworzyé profesjonalny i efektowny program?

Jezyk Java jest jezykiem obiektowym z dziedziczeniem jednobazowym. Wewnatrz
kazdej metody korzysta on ze zorientowanego na instrukcje stylu kodowania.

Aby dobrze poznac jakikolwiek jezyk, nalezy nauczy¢ sie postugiwac jego regutami,
zasadami i sktadnia — podobnie jest z jezykiem programowania. Jesli chcesz zyskac
mozliwo$¢ efektywnego programowania w jezyku Java, powiniene$ poznac struktury
danych, operacje i udogodnienia, oferowane przez biblioteki standardowe, a takze
czesto stosowane i efektywne sposoby tworzenia kodu. Cata potrzebng Ci wiedze
znajdziesz wtasnie w tym podreczniku.

W ksiazce ,Java. Efektywne programowanie” w sposob zrozumiaty i klarowny
przedstawiono zasady opisujace mechanizmy uzywane w najlepszych technikach
programowania. Ten podrecznik podpowie Ci, jak najbardziej racjonalnie korzystac
Z jezyka Java oraz jego podstawowych bibliotek. Dowiesz sie, jak stosowaé wyjatki
przechwytywalne i wyjatki czasu wykonania, poznasz takze zalety stosowania
statycznych klas sktadowych. Opanujesz metody sprawdzania poprawnosci
parametrow i projektowania sygnatur oraz wszelkie instrukcje, ktére pozwolg Ci

na wydajne i profesjonalne programowanie.

» Tworzenie i usuwanie obiektow
e Klasy i interfejsy
* Zapewnianie niezmiennosci obiektu
* Projektowanie i dokumentowanie klas przeznaczonych do dziedziczenia
 Zalety stosowania statycznych klas sktadowych
¢ Typy ogoine
* Typy wyliczeniowe i adnotacje
¢ Metody
¢ Programowanie
¢ Wykorzystanie ogdlnie przyjetych konwencji nazewnictwa
o Wyijatki
» Wspdthieznos¢ i serializacja
* Dokumentowanie bezpieczenstwa dla watkow
Nie wystarczy samo poznanie jezyka Java.
Trzeba wiedzie¢, jak z niego efektywnie korzystac!
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Wyiatki

Korzystajqc z najlepszych cech wyjatkéw, mozna dzieki nim poprawié czytel-
nos$¢ programu, jego solidnos¢ i tatwoé¢ konserwacji. Uzyte niewtasciwie beda
mialy odwrotny efekt. W rozdziale tym zamieszczamy wskazdwki, pomagajace
efektywnie wykorzystywac wyjatki.

Temat 57. Wykorzystanie wyjgtkéow
w sytuacjach nadzwyczajnych

By¢ moze kiedys spotkasz sie z fragmentem kodu, ktéry bedzie wygladat nastepujaco:

// Naduzycie wyjqtkéw. Nigdy tak nie réb!
try {
int i =0 ;
while (true)
range[i++] .climb();
} catch (ArrayIndexOutOfBoundsException e) {
}

Co robi ten fragment? Dzialanie to nie jest oczywiste na pierwszy rzut oka i jest
to wystarczajacy powdd, aby odradzi¢ stosowanie takiego stylu programowania
(temat 55.). Jest to bardzo zly sposdb na przegladanie tablicy. Petla nieskoniczona
jest przerywana przez zgloszenie, przechwycenie i zignorowanie wyjatku ArrayIndex
>0ut0fBoundsException, gdy program bedzie probowat odwota¢ sie do pierwszego
elementu spoza zakresu tablicy. Jest to koslawy odpowiednik standardowej metody
przegladania tablicy, natychmiast rozpoznawany przez kazdego programiste:

for (Mountain m : range)
m.climb();
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Skad wzial sie wiec pomyst zastagpienia wyprobowanej metody przegladania tablicy
metoda wykorzystujaca wyjatki? Jest to nieudolna préba poprawy wydajnosci,
oparta o nieprawidtowe zalozenie, Ze maszyna wirtualna kontroluje dostep do ele-
mentow spoza zakresu tablicy przy wszystkich odwotaniach, wiec zwykly test za-
konczenia petli — ukryty przez kompilator, ale nadal wystepujacych w petli for-each
— jest nadmiarowy i powinien by¢ usuniety. Zalozenie to powoduje wystapienie
trzech niekorzystnych zjawisk:

e Poniewaz wyjatki sa zaprojektowane do obstugi sytuacji wyjatkowych,
implementacje JVM stabo optymalizuja kod obstugi wyjatku.
Tworzenie, zglaszanie i przechwytywanie wyjatkéw to operacje
stosunkowo kosztowne.

o Umieszczenie kodu w bloku try-catch wyklucza niektére
optymalizacje, ktore nowoczesne maszyny wirtualne moga zastosowac.

e Standardowa metoda przegladania elementow tablicy niekoniecznie
musi wykonywa¢ nadmiarowe sprawdzenia — nowoczesne implementacje
JVM potrafig to zoptymalizowa’.

W rzeczywistosci zaprezentowana metoda przegladania tablicy z wykorzystaniem
wyjatku na niemal wszystkich implementacjach JVM jest o wiele wolniejsza, niz
metoda najczeéciej wykorzystywana. Na moim komputerze kod, przegladajacy
stuelementows tablice metodg wykorzystujaca wyjatki, wykonywal si¢ dwa razy
diuzej niz fragment korzystajacy ze standardowej metody.

Metoda wykorzystujaca wyjatki nie tylko zaciemnia kod i spowalnia program,
ale réwniez nie gwarantuje poprawnej pracy. W przypadku wystgpienia catkowicie
innego bledu metoda ta moze zawies¢ bez zadnego ostrzezenia, maskujac blad, co
ogromnie skomplikuje proces uruchamiania programu. Zalézmy, ze obliczenia wy-
konywane w petli zawierajg blad przekroczenia zakresu calkowicie innej tablicy.
Jezeli zostalaby wykorzystana standardowa metoda przegladania tablicy, blad ten
spowodowalby zgtoszenie wyjatku, co z kolei natychmiast zakonczyloby watek wy-
generowaniem odpowiedniego komunikatu bledu. Jezeli jednak zostanie uzyta me-
toda z przechwytywaniem wyjatku, to wyjatek zwigzany z bledem zostanie mylnie
zinterpretowany jako normalne zakoniczenie petli.

Przyktad ten ilustruje, ze wyjatki, tak jak ich nazwa wskazuje, powinny by¢ wyko-
rzystywane do obstugi sytuacji wyjatkowych — nie powinny by¢ nigdy uzywane
do sterowania normalnym przebiegiem kodu programu. Moéwiac ogdlniej, powi-
niene$ stosowaé standardowe, rozpoznawalne konstrukcje programowe zamiast
sprytnych, stosowanych jedynie w celu osiaggniecia lepszej wydajnoséci. Nawet, gdy
zysk wydajnosci jest znaczny, moze szybko zosta¢ zniwelowany w kolejnych wersjach
szybko rozwijajacych si¢ implementacji JVM. Pozostang jednak kiopoty przy usu-
waniu subtelnych bledéw, wystepujace w przypadku zastosowania sprytnych metod.



TEMAT 57. WYKORZYSTANIE WYJATKOW W SYTUACJACH NADZWYCZAJNYCH

Zasada ta powinna by¢ rowniez stosowana przy projektowaniu API. Dobrze za-
projektowane API nie powinno wymuszac na klientach wykorzystania wyjatkow
do sterowania zwyklym przebiegiem programu. Klasa z metodami ,,zaleznymi od
stanu”, ktére s3 wywolywane jedynie w okreslonych, nieprzewidywalnych warunkach,
powinny posiada¢ zwykle oddzielne metody ,testujace stan”, czyli sprawdzajace,
czy nalezy wywola¢ pierwsza metode. Na przyklad, klasa Iterator posiada zalezng
od stanu metode next, ktéra zwraca nastepny element wyliczenia oraz skojarzong
z nig metode hasNext, testujaca stan. Pozwala to na skorzystanie ze standardowego
idiomu, stuzacego do przegladania kolekcji w standardowych petlach for (jak
réowniez w petlach for-each, w ktérych metoda hasNext jest wykorzystywana
wewnetrznie):

for (Iterator<Foo> i = collection.iterator(); i.hasNext(); ) {
Foo foo = i.next();

/] -
}

Jezeli klasa Iterator nie posiadalaby metody hasNext, klient zostatby zmuszony do
skorzystania z ponizszej metody:

// Nie korzystaj 7 tej okropnej metody przegladania kolekcji!
try {
Iterator<Foo> i = collection.iterator();
while (true) {
Foo foo = i.next();

/] -
}

} catch (NoSuchElementException e) {

Przedstawiony kod wyglada podobnie do przykladu rozpoczynajacego ten temat.
Oprocz tego, ze przyklad jest rozwlekly, dziata duzo wolniej niz standardowy oraz
moze ukrywaé bledy, pochodzace z innych czesci systemu.

Innym sposobem zapewnienia osobnej metody testujacej stan jest zwracanie przez
metode zalezna od stanu specjalnej wartosci, jak na przyktad null, jezeli obiekt jest
w nieprawidlowym stanie. Technika ta nie nadaje si¢ dla klasy Iterator, poniewaz
warto$¢ null jest prawidlowa warto$cig zwracang przez metode next.

Warto wymieni¢ kilka sugestii, dotyczacych wyboru pomiedzy metodg testujaca
stan i zwracaniem wartoéci specjalnej. Jezeli do obiektu mozna sie odwotywaé
réwnolegle bez zewngtrznej synchronizacji lub jego stan zmienia si¢ pod wplywem
zewnetrznych czynnikéw, wykorzystanie specjalnej wartosci moze by¢ kluczowe
dla prawidlowego dzialania, poniewaz obiekt moze zmieni¢ swdj stan pomiedzy
wywolaniem metody testujacej stan i odpowiadajacej jej metody zaleznej od stanu.
Jezeli wazna jest wydajnos¢, nalezy skorzystaé ze zwracania wartoéci specjalnej
(jezeli wykonanie osobnej metody testujacej stan wigze si¢ z wykonaniem tych

259
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samych operacji, co w odpowiadajacej jej metodzie zaleznej od stanu). Jezeli nie
zachodza te przypadki, zalecane jest tworzenie metody testujacej stan. Pozwala ona
osiagna¢ lepsza czytelno$¢ kodu, a w przypadku jej niewlasciwego stosowania tatwiej
mozna odszuka¢ i poprawi¢ blad.

Podsumujmy. Wyjatki sg zaprojektowane do wykorzystania w sytuacjach wyjatko-
wych. Nie nalezy ich uzywaé do zwyklej kontroli przeptywu sterowania i nie nalezy
pisa¢ API wymuszajacych takie dzialanie.

Temat 58.
Stosowanie wyjqgtkéw przechwytywanych
i wyjgtkéw czasu wykonania

Jezyk Java pozwala na stosowanie trzech rodzajow wyjatkow: wyjgtkow przechwy-
tywanych, wyjgtkow czasu wykonania i bledow. Czesto pojawiajg si¢ watpliwosci,
dotyczace zastosowania odpowiedniego rodzaju wyjatku. Wybdr nie zawsze jest
jednoznaczny, ale istnieja ogdlne zasady, utatwiajace podjecie decyzji.

Podstawowa zasadg jest okrelenie, czy wyjatek jest przechwytywany czy nieprze-
chwytywany. Wyjatki przechwytywane nalezy stosowa¢ w przypadkach, w ktorych
spodziewamy sie, ze wywolujacy moze przywrdci¢ normalny stan. Zglaszajac
wyjatek przechwytywany, zmuszasz wywotujacego do obstuzenia tego wyjatku
w klauzuli catch lub do jego propagacji na wyzszy poziom. Kazdy przechwytywany
wyjatek deklarowany przez metode jest wskazéwka dla uzytkownika API, ze w trakcie
wykonywania metody mozna spodziewac sie, ze taki bedzie wynik wykonania danej
metody.

Przekazujac przechwytywany wyjatek uzytkownikowi API, projektant nakazuje
wykonanie operacji przywracajacych normalny stan systemu. Uzytkownik moze
zgodzi¢ sie na ten nakaz, przechwytujac wyjatek, lub zignorowac go, cho¢ nie jest to
najlepszym pomystem (temat 65.).

Istnieja dwa rodzaje wyjatkéow nieprzechwytywanych — wyjatki czasu wykonania
i bledy. Ich dziatanie jest identyczne — oba rodzaje nie moga i zwykle nie powinny
by¢ przechwytywane. Jezeli program zglasza wyjatek nieprzechwytywany lub biad,
zwykle przywrdcenie wladciwego stanu systemu jest niemozliwe i kontynuowanie
dzialania programu moze spowodowa¢ wiecej zlego niz dobrego. Jezeli program
nie przechwyci takiego wyjatku, spowoduje to zakonczenie biezacego watku z od-
powiednim komunikatem btedu.



TEMAT 58. STOSOWANIE WYJATKOW PRZECHWYTYWANYCH I WYJATKOW CZASU WYKONANIA

Do wskazywania bledéw programistycznych nalezy uzywaé wyjatkow czasu wy-
konania. Wiekszo$¢ wyjatkow czasu wykonania wskazuje na naruszenia zatozen.
Naruszenie zalozenia wystepuje, gdy klient API nie moze dotrzymaé zalozen, wy-
mienionych w specyfikacji API. Dla przyktadu, zalozenia dla dostepu do tablicy
okreslaja, ze indeks tablicy musi by¢ liczbg od zera do wielkoéci tablicy minus jeden.
Wyjatek ArrayIndexOutOfBoundsException wskazuje na niedotrzymanie tego
zalozenia.

Mimo ze specyfikacja jezyka Java nie wymusza tego, istnieje bardzo silna konwencja,
mowiaca, ze bledy sa zarezerwowane przez maszyne wirtualng do wskazywania
braku zasobéw, naruszenia niezmiennikéw lub innych btedéw, powodujacych
niemozliwo$¢ kontynuacji wykonania programu. Z powodu niemal catkowitej
akceptacji tej konwencji najlepiej nie tworzy¢ nowych podklas dla klasy Error.
Wszystkie nieprzechwytywane wyjatki definiowane przez Ciebie powinny dzie-
dziczy¢ po RuntimeException (bezposrednio badz posrednio).

Mozliwe jest zdefiniowanie wyjatku, ktéry nie dziedziczy po klasie Exception, Run
>TimeException lub Error. Specyfikacja jezyka nie zajmuje si¢ bezposrednio takimi
wyjatkami, ale niejawnie okresla, Ze maja one identyczne dziatanie, jak zwykle,
przechwytywane wyjatki (ktdre dziedzicza po Exception, a nie RunTimeException).
Kiedy wiec powinni$my z nich skorzysta¢? Prawdopodobnie nigdy. Nie maja one
zadnych zalet w poréwnaniu ze zwyklymi przechwytywanymi wyjatkami i prawdo-
podobnie beda jedynie mylily uzytkownikéw Twojego API.

Podsumujmy. Wyjatkéw przechwytywanych nalezy uzywa¢ do obstugi przypadkéw,
w ktérych mozna naprawi¢ blad, a wyjatkéw nieprzechwytywanych nalezy uzywa¢
do wykonania obstugi bledéw programowych. Oczywiscie sytuacja nie zawsze musi
by¢ czarno-biata. Na przyktad wyczerpanie sie zasobéw moze by¢ spowodowane
przez blad programu, taki jak niepotrzebne przydzielenie zbyt duzej tablicy, albo
przez zwykly brak zasobéw. Jezeli brak zasobow jest spowodowany przez tym-
czasowy niedobér lub przez tymczasowo zwickszone potrzeby, operacja ma szanse
powodzenia. W gestii projektanta API lezy decyzja, czy dana sytuacja braku zasobow
pozwala na przywrdcenie normalnego stanu. Jezeli uwazasz, Ze sytuacje da si¢ na-
prawi¢, nalezy skorzysta¢ z wyjatku przechwytywanego — jezeli nie, wyjatku czasu
wykonania. Jezeli nie jeste$§ pewien, czy mozliwe jest przywrécenie normalnego
stanu, z powodéw omoéwionych w temacie 59. lepiej skorzysta¢ z wyjatku nie-
przechwytywanego.

Projektanci API czesto zapominaja, ze wyjatki sa w pelni funkcjonalnymi obiektami,
w ktérych mogg by¢ definiowane normalne metody. Podstawowym zastosowaniem
takich metod jest dostarczenie kodu przechwytujacego wyjatek i dodatkowych
informacji na temat zdarzenia, ktére spowodowalo zgtoszenie wyjatku. W przy-
padku braku takich metod programisci muszg analizowa¢ ciag zwracany przez
wyjatek w celu wyluskania dodatkowych danych. Jest to bardzo zta praktyka
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(temat 10.). Klasy rzadko okreslaja szczegoty ich reprezentacji jako cigg znakdw.
Reprezentacja ta moze rézni¢ sie¢ w réznych implementacjach i wersjach. Dlatego
kod analizujacy ciag reprezentujacy wyjatek najprawdopodobniej bedzie nieprze-
nosény i podatny na bledy.

Poniewaz wyjatki przechwytywane najczesciej wskazuja sytuacje naprawialne, szcze-
golnie wazne jest definiowanie w klasach wyjatkéw metod, ktére dostarczajg da-
nych pomagajacych przywrdci¢ prawidlowy stan. Na przyklad, przechwytywany
wyjatek moze by¢ zglaszany w sytuacji, gdy wykonana zostata proba zadzwonie-
nia z automatu telefonicznego bez wrzucenia odpowiedniej kwoty. Wyjatek ten
powinien zawiera¢ metode zwracajacg brakujacg kwote, dzieki czemu niedobdr
moze by¢ wyswietlony uzytkownikowi telefonu.

Temat 59. Unikanie niepotrzebnych
wyjgtkéw przechwytywanych

Przechwytywane wyjatki sa niezwykle uzytecznym mechanizmem jezyka Java.
W przeciwienstwie do zwracanych wartosci wymuszajg one na programiscie zajecie
sie sytuacja wyjatkowa, co niezmiernie zwigksza solidno$¢ aplikacji. Jednak nad-
uzywanie wyjatkéw moze spowodowac, ze API bedzie mato wygodne. Jezeli metoda
zglasza jeden lub wiecej wyjatkow, kod wywolujacy ja musi obstugiwa¢ te wyjatki
w jednym lub wigkszej liczby blokéw catch albo musi zadeklarowad, ze bedzie
zglaszal te wyjatki, co umozliwi ich propagacje. Obie czynnosci powoduja zwiek-
szone obcigzenie programistow.

Obcigzenie to jest uzasadnione, gdy nie mozna unikna¢ sytuacji wyjatkowych przy
wiasciwym stosowaniu API oraz gdy programista wykorzystujacy to API ma moz-
liwo$¢ przedsiewzigé sensowne akcje po wystapieniu takiego wyjatku. W sytuacji,
gdy nie s3 spelnione oba te warunki, bardziej wlasciwe jest zastosowanie wyjatku
nieprzechwytywanego. Musimy odpowiedzie¢ sobie na pytanie, w jaki sposéb pro-
gramista ma obstuzy¢ wyjatek. Czy jest to najlepsze, co moze by¢ wykonane?

} catch(TheCheckedException e)

throw new AssertionError(); // Nie powinien sie zdarzyé!

}

I drugi przypadek.

} catch (TheCheckedException e) {
e.printStackTrace(); /] To juz koniec.
System.exit(1);



TEMAT 59. UNIKANIE NIEPOTRZEBNYCH WYJATKOW PRZECHWYTYWANYCH

Jezeli programista nie moze lepiej obstuzy¢ wyjatku, lepszy bedzie wyjatek nie-
przechwytywany. Przyktadem wyjatku, ktory nie spelnia tej zasady, jest C1oneNot
>SupportedException. Jest on zglaszany przez metode Object.clone, ktora powinna
by¢ wywolywana jedynie przez obiekt implementujacy interfejs Cloneable (temat 11.).
W praktyce blok catch nieomal zawsze ma charakter niepowodzenia asercji.
Przechwycenie tego wyjatku nie daje programiscie zadnych dodatkowych moz-
liwosci, wymaga jedynie dodatkowej pracy i komplikuje program.

Dodatkowo, obciazenie programisty przez obstuge wyjatku jest nieco wigksze, jezeli
metoda zglasza jeden wyjatek. Jezeli zglaszane jest wiecej wyjatkéw, metoda musi
by¢ umieszczona w bloku try, a obstuga poszczegdlnych wyjatkéw jest umieszczona
w kolejnych blokach catch. Jezeli metoda zglasza tylko jeden wyjatek, jest on odpo-
wiedzialny za umieszczenie wywolania tej metody w bloku try. W tej sytuacji oplaca
sie pomyslec o sposobach unikniecia przechwytywania wyjatkow.

Jedna z technik zmiany wyjatku przechwytywanego na nieprzechwytywany jest
podzial metody na dwie czesci — pierwsza zwraca warto$¢ boolean, wskazujaca
na to, czy powinien by¢ zgloszony wyjatek. Stosujac t¢ metode powodujemy, ze
ponizsza sekwencja wywotan:

/] Wywolanie ze sprawdzaniem wyjqtkéw
try {
obj.action(args);
} catch (TheCheckedException e) {
// Obstuga sytuacji wyjatkowej

/] -
}

zmienia si¢ na:

/] Wywolanie z uzyciem metody testujqcej stan i wyjqtku nieprzechwytywanego
if (obj.actionPermitted(args)) {
obj.action(args);
} Else {
// Obstuga sytuacji wyjatkowej
/]
}

Transformacja taka nie jest zawsze prawidlowa, ale tam, gdzie mozna jg zasto-
sowa¢d, moze ona utatwi¢ uzywanie API. Cho¢ druga sekwencja wywotan nie jest
tadniejsza od pierwszej, to jednak API jest bardziej elastyczne. W przypadkach,
gdy programista wie, ze wywolanie na pewno si¢ uda lub pozwala na zakonczenie
programu w przypadku niepowodzenia, pokazana transformacja pozwala na zasto-
sowanie najprostszej sekwencji wywotan:

obj.action(args);
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Jezeli podejrzewasz, ze najprostsza sekwencja wywolania bedzie powszechnie stoso-
wana, to taka modyfikacja API jest wlasciwa. Po takiej modyfikacji API bedzie
nieomal identyczne, jak w przypadku zastosowania metody testujacej stan, przed-
stawionej w temacie 57. i nalezy tu przestrzega¢ tych samych zasad. Jezeli do obiektu
wystepuja jednoczesne odwotlania bez zewnetrznej synchronizacji lub jego stan
zmienia si¢ pod wplywem czynnikéw zewnetrznych, przedstawiona modyfikacja
jest nieprawidlowa, poniewaz stan obiektu moze zmieni¢ si¢ pomiedzy wywolaniem
metody actionPermitted i action. Jezeli metoda actionPermitted bedzie musiata
powtdrzy¢ operacje wykonywane w metodzie action, transformacja ta spowoduje
obnizenie wydajnosci systemu.

Temat 60.
Wykorzystanie wyjqtkéw standardowych

Jednym z atrybutéw najlepiej odrézniajacych ekspertéw w dziedzinie programowa-
nia od mniej zaawansowanych programistéw jest dbatos¢ ekspertéw o wysoki sto-
pient ponownego wykorzystania kodu. Wyjatki nie s tutaj wyjatkiem od zasady
powtérnego wykorzystania kodu. Biblioteki platformy Java zawieraja podstawowy
zbiér wyjatkéw nieprzechwytywanych, ktdry obejmuje wigkszo$¢ sytuacji wyjatko-
wych spotykanych w API. Temat ten zawiera omowienie tych powszechnie wy-
korzystywanych wyjatkéw.

Ponowne wykorzystanie istniejagcych wyjatkow niesie ze sobg wiele korzysci. Naj-
wazniejsza z nich jest utatwienie nauki stosowania API, poniewaz korzysta ono
z dobrze ugruntowanych konwencji, z ktérymi programista jest juz zaznajomiony.
Nie mniej wazng korzyscia jest czytelno$¢ programéw korzystajacych z takiego API,
poniewaz kod nie jest zabalaganiony nieznanymi wyjatkami. Na koniec, mniej klas
wyjatkow powoduje zmniejszenie iloéci zuzywanej pamieci i skraca czas tado-
wania klas.

Najczesciej wykorzystywanym wyjatkiem jest I11egalArgumentException. Najcze-
$ciej jest on zglaszany, gdy wywolujacy przekaze argument o niewlasciwej wartosci.
Na przyklad, mozna skorzystac z tego wyjatku, jezeli jako parametr reprezentujacy
liczbe powtdrzen zostanie przekazana warto$¢ ujemna.

Innym czgsto stosowanym wyjatkiem jest I11egalStateException. Jest to wyjatek
zglaszany, jezeli w aktualnym stanie obiektu wywolanie jest nielegalne. Na przykfad,
jezeli wywolujacy bedzie probowat skorzysta¢ z obiektu przed jego prawidlowym

zainicjowaniem.
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Mozna uznaé, ze wszystkie btedne wywotania metod sprowadzajg sie do niepra-
widlowego argumentu i do niewladciwego stanu obiektu, ale do sygnalizowania nie-
ktorych rodzajow nieprawidtowych stanéw i argumentéw wykorzystywane sg naj-
czesciej specjalizowane wyjatki. Jezeli wartoscig parametru bedzie null w miejscu,
gdzie warto$ci nul1 s3 niedozwolone, konwencja nakazuje zglosi¢ wyjatek Nul1Pointer
>Exception anie I11egalArgumentException. Podobnie, jezeli przekazana wartos¢
parametru oznaczajacego indeks wykracza poza dozwolony zakres, nalezy zglosi¢
wyjatek IndexOutOfBoundsException, a nie I11egalArgumentException.

Innym wyjatkiem ogolnego przeznaczenia, jaki powinni$my zna¢, jest Concurrent
>ModificationException. Wyjatek ten powinien by¢ zglaszany, jezeli obiekt zapro-
jektowany do wykorzystywania przez jeden watek lub korzystajacy z zewnetrznej
synchronizacji wykryje, ze jest (lub byl) réwnolegle modyfikowany.

Ostatnim wyjatkiem ogélnego przeznaczenia, jaki tu oméwimy, jest Unsupported
>OperationException. Wyjatek ten jest zglaszany, gdy obiekt nie obstuguje wywo-
tywanej operacji. Jest on dosy¢ rzadko wykorzystywany, poniewaz wigkszos¢ obiek-
tow obstuguje wszystkie implementowane przez siebie metody. Wykorzystywany
jest w sytuacjach, gdy implementacja interfejsu nie posiada obstugi jakiej$ opcjonal-
nej operacji definiowanej przez interfejs. Na przyktad, implementacja interfejsu List,
przeznaczona tylko do dotaczania elementdw, zglosi ten wyjatek, gdy ktos bedzie
prébowat usungé element.

W tabeli 7.1 przedstawione jest zestawienie czesto wykorzystywanych wyjatkow.

Tabela 7.1. Czesto wykorzystywane wyjqtki

Wyjatek Zastosowanie

ITTegalArgumentException Nieprawidlowa warto$¢ parametru
I11egalStateException Nieprawidlowy stan obiektu dla wywolywanej metody
NulTPointerException Zabronione stosowanie warto$ci null w parametrze
IndexOutOfBoundsException Wartos¢ indeksu poza zakresem

ConcurrentModificationException Wykryta rownolegta modyfikacja stanu obiektu
w przypadku, gdy jest ona zabroniona

UnsupportedOperationException Obiekt nie obstuguje metody

Cho(¢ sg to najczeséciej wykorzystywane wyjatki w bibliotekach platformy Java, to
w przypadkach, gdy sytuacja upowaznia do uzycia innego wyjatku, nalezy go zasto-
sowa¢. Na przyklad, w przypadku tworzenia obiektow matematycznych, takich jak
liczby zespolone lub macierze, bardziej wladciwe bedzie zastosowanie wyjatkow
ArihtmeticException i NumberFormatException. Jezeli wyjatek spelnia Twoje po-
trzeby — wykorzystaj go, jednak jedynie wtedy, gdy warunki, w ktérych zglaszasz
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ten wyjatek, sa zgodne z warunkami opisanymi w jego dokumentacji. Wykorzystanie
wyjatkéw musi by¢ uzasadnione semantyka, a nie jedynie nazwa. W przypadkach,
gdy chcesz uzupelni¢ wyjatek o dodatkowe informacje, mozesz réwniez dziedzi-
czy¢ po istniejacych wyjatkach (temat 63.).

Musisz wiedzie¢, ze wybdr wladciwego wyjatku do wykorzystania nie jest czasami
jednoznaczny, a ,Zastosowania” z tabeli 7.1 nie zawsze wzajemnie sie wykluczaja.
Pomysl na przyktad o przypadku obiektu reprezentujacego talie kart. Zalézmy, ze
mamy metode wydajaca karty, ktora jako argument posiada liczbe kart. Zatézmy,
ze wywolujacy te metode przekazal warto$¢ parametru wieksza niz liczba kart
pozostatych w talii. Moze by¢ to zinterpretowane jako I11egalArgumentException
(warto$¢ parametru jest zbyt duza) lub I11egalStateException (obiekt talia posiada
za mato kart do zrealizowania zadania). W tym przypadku wydaje si¢, ze wlasciwy
bedzie wyjatek 111egalArgumentException, ale nie ma tu zadnej sztywnej reguty.

Temat 61. Zgtaszanie
wyjatkéw wtasciwych dla abstrakciji

Niewlasciwe jest zglaszanie przez metode wyjatku, ktéry nie ma widocznego zwigzku
z zadaniem, jakie ta metoda wykonuje. Czesto sie to zdarza, gdy metoda propaguje
wyjatek zgloszony przez mechanizmy niskiego poziomu. Oprécz wprowadzania
zamieszania powoduje to za$miecenie API wyzszej warstwy szczegétami implemen-
tacji warstwy nizszej. Jezeli w przyszlej wersji implementacja wyzszej warstwy zosta-
nie zmieniona, zglaszane wyjatki réwniez mogg si¢ zmieni¢, co moze spowodowac,
ze programy klientdéw przestang dziatac.

Aby unikna¢ tego problemu, wyzsze warstwy abstrakcji powinny przechwytywa¢
wyjatki z warstwy nizszej i w ich miejsce zglasza¢ wyjatki, ktore s3 odpowiednie
dla wyzszej warstwy. Idiom ten, nazywany translacjg wyjgtkéw, wyglada nastepujaco:

// Translacja wyjatkéw

try {
/] Wykorzystanie operacji nizszej warstwy

/] -

} catch (LowerLevelException e) {
throw new HigherLevelException(...);

}

Ponizej przedstawiamy przyktad translacji wyjatkéw, zaczerpniety z klasy Abstract
>Sequentiallist, ktdra jest szkieletowg implementacjg (temat 18.) interfejsu List.
W przyktadzie tym wykorzystanie translacji wyjatkoéw jest wymuszone przez specy-
fikacje metody get z interfejsu List<E>.
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/**
* Zwraca element z podanej pozycji w tej liscie.
* @throws IndexOutOfBoundsException, jezeli indeks jest poza zakresem
* (index < 0 || index >= size()).
*
/
public E get(int index) {
ListIterator<E> i = listIterator(index);
try {
return i.next();
} catch(NoSuchElementException e) {
throw new IndexOutOfBoundsException("Indeks: " + index);
}
}

W przypadku, gdy wyjatki nizszego poziomu moga by¢ przydatne w procesie
szukania przyczyny wyjatku, mozna zastosowaé odmiane translacji wyjatkow,
nazywang fgczeniem wyjgtkéw. W przypadku tego podejécia wyjatek nizszego po-
ziomu (przyczyna) jest zapamigtywany przez wyjatek wyzszego poziomu, ktédry
zapewnia publiczng metode (Throwable.getCause), umozliwiajaca pobranie wyjatku
nizszego poziomu.

// Laczenie wyjatkéw
try {
/] Wykorzystanie operacji nizszej warstwy

/] -

} catch (LowerlLevelException cause) {
throw new HigherLevelException(cause);

}

Konstruktor wyjatku wyzszego poziomu przekazuje przyczyne do konstruktora
klasy bazowej obstugujgcego tgczenie, wiec jest ostatecznie przekazywany do jed-
nego z konstruktoréw Throwable obstugujacych laczenie, takiego jak Throwable
> (Throwable):

/] Wyjatki 7 konstruktorem obstugujqcym tqczenie
class HigherLevelException extends Exception {
HigherLevelException(Throwable cause) {

super(t);
}
}

Wiekszo$¢ ze standardowych wyjatkéw posiada konstruktor obstugujacy taczenie.
Dla wyjatkoéw, ktore ich nie maja, mozna ustawi¢ przyczyne przy uzyciu metody
initCause z Throwable. Laczenie wyjatkéw nie tylko pozwala nam na programowy
dostep do przyczyny (za pomoca getCause), ale réwniez integruje zapis Sladu przy-
czyny z wyjatkiem wyzszego poziomu.

Poniewaz translacja wyjatkow doskonale nadaje si¢ do bezmyslnej propagacji
wyjatkow miedzy warstwami aplikacji, nie powinna by¢ naduzywana. Tam, gdzie
jest to mozliwe, najlepsza metoda obstugi wyjatkéw pochodzacych z nizszych warstw
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jest ich unikanie, przy upewnieniu si¢ przed wywotaniem metody nizszej warstwy,
ze zostanie ona prawidlowo wykonana. Czasami mozna to zrealizowaé przez spraw-
dzenie poprawnosci argumentéw metody wyzszej warstwy przed ich przekazaniem
do metody nizszej warstwy.

Jezeli niemozliwe jest zabezpieczenie przed zglaszaniem wyjatkéw z nizszej warstwy,
kolejnym rozwigzaniem jest obejscie tego wyjatku w wyzszej warstwie, dzieki czemu
izoluje si¢ metody wyzszej warstwy od problemoéw, pochodzacych z warstwy nizsze;j.
W takich przypadkach wtasciwe jest zapisanie informacji o wystapieniu wyjatku
przy wykorzystaniu mechanizmu rejestrujacego, na przyklad java.util.logging.
Pozwala to administratorowi przesledzi¢ problem bez zakl6cania pracy kodu klienta
i koncowego uzytkownika.

Jezeli zatem niemozliwe jest uniemozliwienie wyjatkéw z nizszych warstw lub ich
obstuga, nalezy uzy¢ ttumaczenia wyjatkow, o ile metoda nizszego poziomu gwa-
rantuje, ze wszystkie jej wyjatki s3 propagowane do wyzszego poziomu. Laczenie
zapewnia najlepsze cechy obu metod — pozwala na zgtaszanie odpowiedniego
wyjatku wyzszego poziomu oraz przechwytywanie przyczyny w celu pézniejszej
analizy awarii (temat 63.).

Temat 62. Dokumentowanie wyjgtkéw
zgtaszanych przez metode

Wazna czeécia dokumentacji, wymagang do wlasciwego wykorzystywania metod,
jest opis wyjatkow zglaszanych przez metode. Dlatego niezwykle wazne jest poswie-
cenie pewnego czasu w celu jasnego udokumentowania wszystkich wyjatkéw zgta-
szanych przez metody.

Zawsze deklaruj (za pomocg znacznika Javadoc @throws) poszczegolne przechwy-
tywane wyjatki i opisuj precyzyjnie warunki, w ktérych sa one zglaszane. Nie
ulatwiaj sobie zadania piszac, ze metoda zgtasza wyjatek pewnej klasy bazowej,
ktéra jest baza dla wielu klas wyjatkow. Jako ekstremalny przyklad mozna przy-
toczy¢ deklarowanie, Ze metoda zgtasza wyjatek Exception lub, co gorsza, Throwable
— jest to niedopuszczalne. Oprdcz tego, ze deklaracja taka nie daje zadnych wska-
zéwek programiscie wykorzystujacemu metode, to jeszcze utrudnia wykorzystanie
tej metody, poniewaz zastania wszystkie wyjatki, jakie moga by¢ zgloszone w tym
samym kontekscie.

Cho¢ jezyk nie wymaga deklarowania nieprzechwytywanych wyjatkéw, jakie moze
zglasza¢ metoda, warto udokumentowa¢ je tak samo dokladnie, jak wyjatki prze-
chwytywane. Wyjatki nieprzechwytywane z reguly reprezentuja bledy programowe
(temat 58.) i zapoznanie programistow z nimi pomaga im unika¢ tych bleddéw.
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Dobrze opisana lista wyjatkéw nieprzechwytywanych, jakie mogg by¢ zgtaszane
przez metode, efektywnie opisuje warunki wstgpne jej prawidtowego wykonania.
Niezmiernie wazne jest, aby kazda dokumentacja metody zawierala warunki wstepne,
a dokumentowanie wyjatkéw nieprzechwytywanych jest najlepszym sposobem
spelnienia tego wymagania.

Szczegdlnie wazne jest udokumentowanie nieprzechwytywanych wyjatkéw, jakie
moga zglasza¢ metody zadeklarowane w interfejsie. Dokumentacja ta staje sie
fragmentem ogélnych zatozes interfejsu i pozwala na jednakowe dziatanie réznych
implementacji tego samego interfejsu.

Nalezy skorzystac ze znacznika Javadoc @throws do udokumentowania wszystkich
nieprzechwytywanych wyjatkow zglaszanych przez metode, ale nie nalezy
umieszcza¢ tych wyjatkow w deklaracji metody po slowie kluczcowym throws.
Wazne jest, aby programista korzystajacy z API wiedzial, ktére wyjatki sa prze-
chwytywane, a ktdre nie, poniewaz jego dzialania réznig si¢ w tych dwdch przy-
padkach. Dokumentacja generowana przez znacznik Javadoc @throws w przypadku
braku nagtéwka metody wygenerowanego przez deklaracje throws zapewnia silny
wizualny sygnal pomagajacy programiscie odroznié przechwytywane wyjatki od
nieprzechwytywanych.

Trzeba zauwazy¢, ze dokumentowanie wszystkich nieprzechwytywanych wyjatkow
zglaszanych przez metode jest sytuacja idealng, ale nie zawsze osiggalng w praktyce.
Gdy klasa jest modyfikowana, dodanie kolejnych nieprzechwytywanych wyjatkéw
nie jest naruszeniem zgodnosci Zrédtowej ani binarnej. Zatézmy, ze klasa wywoluje
metode z innej, niezaleznie tworzonej klasy. Autorzy pierwszej klasy moga doktadnie
udokumentowaé wszystkie nieprzechwytywane wyjatki zglaszane w swojej klasie,
ale jezeli druga klasa zostata zmodyfikowana i zgtasza nowe wyjatki, najprawdopo-
dobniej pierwsza klasa (niepodlegajaca modyfikacji) dokona propagacji nowego
nieprzechwytywanego wyjatku, cho¢ nie zostal on zadeklarowany.

Jezeli wyjatek jest zglaszany przez wiele metod klasy przy tych samych warun-
kach, dopuszczalne jest udokumentowanie takiego wyjatku w komentarzach do
klasy zamiast umieszczania go przy kazdej metodzie. Przykladem takiego wyjatku
jest Nul1PointerException. Mozna w komentarzu dokumentujacym klase umieéci¢
zdanie podobne do: ,wszystkie metody tej klasy zgtaszaja wyjatek Nul1Pointer
>Exception, jezeli do dowolnego parametru przekazana jest warto$¢ nul1”.

Nalezy zatem dokumentowa¢ kazdy wyjatek, ktéry moze by¢ zglaszany przez pisang
metode. Odnosi si¢ to zaréwno do przechwytywanych, jak i nieprzechwytywanych
wyjatkéw oraz zaréwno do metod abstrakcyjnych, jak i konkretnych. Nalezy napisa¢
osobne klauzule throws dla kazdego przechwytywanego wyjatku i nie pisaé klauzul
throws dla wyjatkéw nieprzechwytywanych. Jezeli nie udokumentujemy wyjatkéw
zglaszanych przez nasza metodg, dla innych programistéw bedzie trudno uzywa¢
efektywnie naszych klas i interfejséw lub bedzie to nawet niemozliwe.
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Temat 63. Udostepnianie danych o btedzie

Gdy program zostanie zatrzymany przez nieprzechwycony wyjatek, system au-
tomatycznie drukuje informacje ze stosu wyjatkow. Stos ten zawiera reprezentacje
wyjgtku w postaci ciggu znakéw — wynik metody toString. Dane te zwykle skta-
daj si¢ z nazwy klasy, po ktérej nastepuja informacje szczegétowe. Czgsto jest to jedyny
fragment informacji, jakie otrzyma programista lub serwis oprogramowania
w przypadku wystapienia bledu w programie. Jezeli trudno powtérzy¢ ten blad,
bardzo trudne moze by¢ uzyskanie dodatkowych danych. Dlatego niezwykle wazne
jest, aby metoda toString dla wyjatku zwracala mozliwie duzo informacji o przy-
czynie bledu. Inaczej méwiac, ciag reprezentujacy wyjatek powinien umozliwiaé
dalszg analize bledu.

Aby odszuka¢ blad, ciag reprezentujacy wyjatek powinien zawiera¢ wartosci
wszystkich parametréw i pol ,,majacych udzial w przyczynie wyjatku”. Na
przyklad, w przypadku wyjatku IndexOutOfBounds ciag reprezentujacy wyjatek
powinien zawiera¢ warto$¢ dolnego i gornego zakresu oraz warto$¢ indeksu, ktéry
nie zmiescit sie w tych granicach. Informacje te niosg wiele informacji na temat
przyczyny bledu. Kazda z tych wartoéci moze by¢ nieprawidtowa. Aktualna warto$¢
indeksu moze by¢ o jeden mniejsza od dolnego zakresu lub réwna gérnemu zakre-
sowi lub moze by¢ to warto$¢ catkowicie spoza zakresu w jedng lub drugg strone.
Dolna granica moze by¢ wieksza od gérnej (powazne naruszenie niezmiennikdw).
Kazda z tych sytuacji wskazuje na inny problem i informacja o tym niezmiernie
ulatwia programiscie poszukiwanie wlasciwego bledu.

Cho¢ niezmiernie wazne jest dofaczanie stosownych ,,twardych danych” do ciagu
reprezentujacego wyjatek, zwykle nie warto jest dodawac zbyt wielu informacji. Zrzut
stosu przeznaczony jest do analizy kodu zZrédtowego i zazwyczaj zawiera doktadne
nazwy plikéw i numery wierszy, w ktorych rozpoczynaja si¢ wszystkie metody
umieszczone na stosie. Diugie opisy bledow sg zwykle nadmiarowe — wiekszos¢
danych moze by¢ zebrana na podstawie analizy kodu zrodlowego.

Ciag reprezentujacy wyjatek nie powinien zawiera¢ komunikatéow bledéw zro-
zumialych dla uzytkownika. W przeciwienstwie do komunikatéw dla uzytkow-
nikéw ciagi te sa przeznaczone dla programistdw lub serwisu przy analizie awarii.
Dlatego dotgczone dane sa wazniejsze niz czytelno$¢ komunikatu.

Jednym ze sposobdéw upewnienia sie, ze ciag reprezentujacy wyjatek zawiera od-
powiednie informacje pomagajace odszukaé blad, jest wymaganie tych danych za-
miast ciggu reprezentujacego wyjatek. Na podstawie podanych informacji komunikat
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moze by¢ generowany automatycznie. Na przykltad, zamiast konstruktora z para-
metrem String, wyjatek IndexOutOfBoundsException moglby mie¢ konstruktor,

wygladajacy nastepujaco:
/**

* Tworzy IndexOutOfBoundsException.

*

* (@param lowerBound - najmniejsza dopuszczalna wartosé indeksu.
* @param upperBound - najwieksza dopuszczalna wartos¢ indeksu plus jeden.
* @param index - aktualna wartos¢ parametru.
*
/
public IndexOutOfBoundException(int lowerBound, int upperBound,
>int index) {
// Generowanie komunikatu opisujqcego blad
super( "Dolny zakres: " + lowerBound +
", Gorny zakres: " + upperBound +
", Indeks: " + index);

// Zapisanie informacji i bledzie dla programowego dostepu
this.lowerBound = lowerBound;

this.upperBound = upperBound;

this.index = index;

}

Niestety, biblioteki platformy Java nie korzystaja z tego idiomu zbyt czgsto, ale
polecamy goraco jego stosowanie. Ulatwia to programiscie odszukanie btedu
w przypadku zgloszenia wyjatku, a wlasciwie trudno jest w takiej sytuacji nie znalez¢
bledu. W efekcie stosowania tego idiomu generowanie wysokiej klasy ciggu repre-
zentujacego wyjatek jest przeniesione do klasy wyjatku, nie powodujac nadmia-
rowego generowania takiego ciggu przez wszystkich programistow, korzystajg-
cych z klasy.

W temacie 58. sugerowali$my, ze wlaéciwe jest udostepnienie metod w klasie wyjatku,
pozwalajacych na odczytanie danych zapamietanych w czasie generowania wyjatku
(TowerBound, upperBound i index z powyzszego przyktadu). Metody takie majg wiekszy
sens w przypadku wyjatkéw przechwytywanych niz w przypadku nieprzechwyty-
wanych, poniewaz w trakcie obstugi wyjatku przechwytywanego dane te moga
zostaé wykorzystane do przywrocenia normalnego dzialania. Rzadko zdarza si¢ (cho¢
nie jest to niemozliwe), ze programista bedzie potrzebowat dostepu do szczegétow
wyjatku nieprzechwytywanego. Nawet w przypadku wyjatkéw nieprzechwytywa-
nych jako ogélng zasade mozna jednak zaleci¢ tworzenie takich metod (temat 10.).
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Temat 64. Zachowanie atomowosci
w przypadku btedu

Po zgtoszeniu wyjatku przez obiekt zwykle pozadane jest, aby obiekt caly czas byt
w dobrze zdefiniowanym stanie, nawet w przypadku wystapienia btedu w czasie
wykonywania operacji. Jest to szczeg6lnie wazne w przypadku wyjatkéw przechwy-
tywanych, ktére wywolujacy moze obstuzy¢. Nieudane wykonanie metody nie
powinno powodowaé zmiany stanu obiektu sprzed wywolania tej metody.
Metoda o tej wlasnoéci nazywana jest atomowg w przypadku bledu.

Istnieje kilka sposobdéw na osiagniecie tego efektu. Najprostszym jest projektowanie
obiektéw niezmiennych (temat 15.). Jezeli obiekt jest niezmienny, atomowos¢
w przypadku bledu jest zachowana bez zadnych nakladéw. Jezeli wykonanie operacji
si¢ nie powiedzie, moze to spowodowa¢, Ze nie zostanie utworzony wynikowy obiekt,
lecz nigdy nie spowoduje powstania nieustalonego stanu istniejacego obiektu, po-
niewaz stan kazdego z obiektéw jest ustalany w trakcie tworzenia i nie moze by¢
pozniej modyfikowany.

W przypadku metod operujacych na obiektach modyfikowalnych najczestsza me-
toda osiggnigcia atomowosci w przypadku bledu jest sprawdzanie poprawnosci
parametrow przed wykonaniem operacji (temat 38.). Dzieki temu wyjatki sa zgta-
szane przed rozpoczeciem modyfikacji obiektu. Dla przyktadu przeanalizujmy me-
tode Stack.pop z tematu 6.

public Object pop() {
if (size == 0)
throw new EmptyStackException();
Object result = elements[--size];
elements[size] = null; // Usuwanie zbednych referencji
return result;

}

Jezeli usuniemy poczatkowe sprawdzanie rozmiaru stosu, metoda nadal bedzie zgta-
szata wyjatek w przypadku préby pobrania elementu z pustego stosu. Jednak bedzie
pozostawiata pole size w niespéjnym (ujemnym) stanie, powodujac, ze wszystkie
kolejne wywolania metody zakonczg sie bledem. Dodatkowo, wyjatek zglaszany
przez metode pop moze by¢ niezgodny z abstrakejg (temat 61.).

Podobnym podejsciem przy uzyskiwaniu atomowosci w przypadku bledu jest
porzadkowanie obliczen w taki sposdb, aby wszystkie fragmenty, w ktorych moga
wystapi¢ bledy, byly wykonywane przed zmiang stanu obiektu. Podejscie to jest
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naturalnym rozszerzeniem poprzedniego, gdy argumenty nie mogg by¢ sprawdzone
bez wykonania fragment6éw operacji. Na przyklad, w przypadku TreeMap elementy
sa sortowane wedlug okreslonego porzadku. Aby doda¢ element do TreeMap, ele-
ment ten musi mie¢ typ poréwnywalny przy uzyciu porzadkowania, wykorzystanego
w TreeMap. Proba dodania elementu niewta$ciwego typu spowoduje zgltoszenie wy-
jatku ClassCastException w wyniku operacji wyszukiwania elementu w drzewie,
zanim drzewo zostanie w jakikolwiek sposob zmienione.

Trzecim, najrzadszym podejéciem jest tworzenie kodu odtwarzajgcego, ktory wy-
krywa bledy w czasie operacji i powoduje wycofanie obiektu do stanu z przed rozpo-
czecia operacji. Podejscie to jest najcze$ciej uzywane w przypadku trwalych struktur
danych.

Ostatnim podejsciem przy uzyskiwaniu atomowoséci w przypadku bledu jest wy-
konywanie operacji na kopii obiektu i zamiana zawartosci obiektu zrédtowego
zawartoscig kopii po udanym zakoniczeniu operacji. Podejscie to jest naturalne
w przypadku, gdy obliczenia na tymczasowych strukturach danych moga by¢
przeprowadzone z duzg szybkoscig. Dla przykladu, metoda Collections.sort ko-
piuje wejsciowa liste do tablicy przed rozpocze¢ciem sortowania w celu zmniejszenia
kosztu dostepu do elementdéw w wewnetrznej petli sortowania. Jest to zrobione
w celu poprawienia wydajnosci, ale dodatkowym zyskiem jest to, ze w przypadku
wystapienia bledu wejéciowa lista bedzie niezmieniona.

Choc¢ atomowosé¢ w przypadku bledu jest korzystna, nie zawsze moze by¢ osiagnieta.
Na przyklad, jezeli dwa watki probuja réwnolegle zmodyfikowa¢ obiekt bez wlasciwej
synchronizacji, moze by¢ on pozostawiony w niewlasciwym stanie. Dlatego nie-
wlaéciwe moze by¢ zalozenie, ze obiekt bedzie nadawal sie do uzytku po prze-
chwyceniu wyjatku ConcurrentModificationException. W przypadku bledéw
(w przeciwienstwie do wyjatkéw) nie jest mozliwe odtworzenie stanu obiektu, wiec
metody nie musza prébowac osiggniecia atomowosci w przypadku zgloszenia biedu.

Nawet, gdy atomowo$¢ w przypadku bledu jest mozliwa do osiggniecia, nie zawsze
jest pozadana. W przypadku niektérych operacji bedzie ona znacznie zwickszata
koszt i stopient skomplikowania kodu. Jednak zwracajac uwage na to zagadnienie,
przekonasz sig, Ze najczesciej jest ona latwa do osiagniecia.

Jako zasade nalezy przyjaé, ze wyjatki bedace czescig specyfikacji metody nie powinny
zmienia¢ stanu obiektu sprzed wywolania tej metody. Gdy zasada ta nie jest spelniona,
dokumentacja API powinna jasno wskazywa¢, w jakim stanie sa pozostawiane
obiekty. Niestety, wiele istniejacych dokumentacji API nie spelnia tego warunku.
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Temat 65. Nie ignoruj wyjgtkéw

Uwaga ta moze si¢ wydawaé oczywista, jednak jest tak czesto naruszana, ze wymaga
cigglego powtarzania. Gdy projektanci API deklaruja, Ze metoda zglasza wyjatek, chca
przez to co$ przekaza¢. Nie nalezy tego ignorowaé! Latwo zignorowa¢ wyjatek,
umieszczajac wywolanie metody wewnatrz instrukcji try z pustym blokiem catch:

// Pusty blok catch powoduje zignorowanie wyjatku - wysoce podejrzane!
try {
/] -

} catch (SomeException e) {

}

Pusty blok catch powoduje zignorowanie przeznaczenia wyjatkow, ktérym jest
wymuszenie obstugi sytuacji wyjatkowej. Zignorowanie wyjatku jest analogiczne
do zignorowania alarmu przeciwpozarowego i jego wylaczanie, przez co nikt nie
bedzie mial szansy na zaalarmowanie o prawdziwym zagrozeniu. Gdy zobaczysz
pusty blok catch, powiniene$ natychmiast podja¢ $rodki zaradcze. Blok catch powi-
nien zawiera¢ co najmniej komentarz, wyjasniajacy, dlaczego wyjatek ten jest
ignorowany.

Przykladem sytuacji, w ktérej mozna zignorowac wyjatek, jest renderowanie rysunku
do animagji. Jezeli ekran jest uaktualniany w regularnych odstgpach czasu, najlepsza
metoda obstugi nietrwatego bledu jest jego zignorowanie i poczekanie na nastepne
uaktualnienie ekranu.

Porada z tego tematu odnosi si¢ zaréwno do wyjatkéw przechwytywanych, jak i nie-
przechwytywanych. Poniewaz wyjatki reprezentujg przewidywalne sytuacje wy-
jatkowe lub btedy w programie, ich zignorowanie spowoduje, ze program bedzie
kontynuowal dzialanie bez zadnego komunikatu. Program ten moze zatrzymac
si¢ w dowolnym czasie w przyszlosci w takim miejscu kodu, ktdre nie jest w zaden
sposdb zwiazane ze zrodtem problemu. Wlasciwa obstuga bledéw moze catkowicie
zapobiec awarii. Zwykle pozostawienie nieprzechwytywanego wyjatku powoduje jego
propagacje i zatrzymanie jego dziatania, zachowujac dane potrzebne do odszukania
7rédta bledu.





