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Marty Hall

Niniejsza ksiazka przeznaczona jest dla prawdziwych programistow. Jej celem nie jest
przedstawienie potencjatu internetowego handlu ani sposobéw, w jaki aplikacje
internetowe moga zrewolucjonizowac przedsiebiorstwo. Jest to praktyczna ksiazka
przeznaczona dla programistow, ktérzy juz doskonale rozumieja, jak istotne jest
tworzenie dynamicznych witryn WWW. Zadaniem niniejszej ksiazki jest przedstawienie
poprawnego sposobu prowadzenia takiej pracy. Prezentujac metody tworzenia
dynamicznych witryn WWW autor starat sie uwzglednic¢ najwazniejsze uzywane techniki
i opisa¢ najczesciej napotykane problemy. Jednoczesnie przedstawiono bardzo duzo
praktycznych zastosowan (na przyktad — ponad sto klas Javy). Podano szczegotowe
przyktady dla wszystkich najwazniejszych i najczesciej wykorzystywanych mozliwosci,
a takze zamieszczono podsumowania przedstawiajace rowniez rzadziej wykorzystywane
zastosowania i wskazano dostepne w Internecie zrodta informacji dotyczace interfejsow
programistycznych (API) umozliwiajacych wykorzystanie tych najrzadziej stosowanych
mozliwosci.

Nie ma tu wielu pobieznych opisow licznych technologii. Nie byto zamierzeniem autora,
aby niniejsza ksigzka stafa sie ostatecznym zrddtem informacji na wszystkie omawiane
w niej tematy. Sa to zagadnienia bardzo obszerne. Przyktadowo, istnieje kilka ksiazek

o0 poréwnywalnej objetosci poswieconych wytacznie JDBC. Nalezy podkreslic, ze
poszczegdlne zagadnienia zostaty tutaj przedstawione na tyle szczegétowo, aby
Czytelnik mdgt samodzielnie rozpocza¢ tworzenie programdéw nadajacych sie do
praktycznego zastosowania. Jedynym warunkiem jest znajomo$¢ podstaw jezyka Java:
jego zastosowania i wykorzystywania. W razie braku tych umiejetnosci Czytelnik
powinien zaznajomic sie z zasadami programowania w tym jezyku.
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Rozdziat 9.
Sledzenie ses]ji

W niniejszym rozdziale przedstawiono sposob, w jaki mozna wykorzysta¢ mechani-
zmy $ledzenia sesji dostepne w serwletach w celu przechowywania informacji o uzyt-
kownikach poruszajacych si¢ po witrynie WWW.

Potrzeba sledzenia sesji

HTTP jest protokotem ,,bezstanowym” — oznacza to, ze za kazdym razem, gdy prze-
gladarka pobiera strone WWW, tworzone jest niezalezne potaczenie z serwerem.
Serwer nie przechowuje automatycznie zadnych kontekstowych informacji skojarzo-
nych z przegladarka, ktdra to potaczenie nawigzata. Nawet w przypadku serwerow,
ktére wykorzystuja trwale potaczenia HTTP i za pomoca jednego potaczenia obstu-
guja wiele zadan zgtaszanych w niewielkich odstgpach czasu, nie ma zadnych wbu-
dowanych mechanizméw ulatwiajacych przechowywanie takich kontekstowych in-
formacji. Brak takiego mechanizmu moze powodowac liczne problemy. Szczegolnie
widoczne sq one w przypadku sklepow internetowych, gdzie istnieje oczywista po-
trzeba $ledzenia sesji uzytkownika.

Znane sa trzy podstawowe sposoby rozwigzywania probleméw tego typu — cookies,
przepisywanie adreséw URL oraz zastosowanie ukrytych pol formularzy.

Cookies

Istnieje mozliwo$¢ wykorzystywania cookies w celu przechowywania informacji
o sesji w sklepie internetowym, a kazde kolejne potaczenie z tym sklepem moze po-
wodowac¢ odszukanie danej sesji i pobranie przechowywanych na serwerze informacji
o niej. Na przyktad, utworzony w tym celu serwlet moglby przeprowadza¢ nastgpuja-
ce czynnosci:

String idSesji = utworzUnikalnylIdentyfikatorString();

Hashtable infoSesji = new Hashtable();
Hashtable tablicaGlobalna = odszukajTabliceZDanymiSesji();
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tablicaGlobalna.put(idSesji, infoSesji);

Cookie cookieSesji = new Cookie("SESSIONID", idSesji);
sessionCookie.setPath("/");
response.addCookie(cookieSesji);

Dzieki temu podczas obstugi kolejnych zadan, na podstawie wartosci cookie "SESSIONID",
serwer moze pobiera¢ z tablicy tablicaGlobalna tablicg asocjacyjna infoSesji zawie-
rajaca informacje o konkretnej sesji. Jest to bardzo dobre rozwigzanie, ktére czesto
jest wykorzystywane przy obstudze sesji. Niemniej jednak wciaz istnieje potrzeba po-
siadania narzedzi programistycznych wyzszego poziomu, ktére pozwolilyby na im-
plementacj¢ bardziej wyrafinowanych rozwigzan. Choé¢ serwlety dysponuja tatwymi
w obstudze narzedziami wysokiego poziomu przeznaczonymi do obstugi cookies
(opisano je w rozdziale 8.), wciaz jednak istnieje stosunkowo duzo drobnych czynno-
$ci, ktére nalezy przeprowadzi¢ samodzielnie. Do czynnos$ci tych mozna zaliczy¢:

4 pobieranie cookie przechowujacego identyfikator sesji (mozliwe jest nadestanie
kilku cookies z jednej przegladarki);

4 okreslenie odpowiedniego czasu wygasnigcia waznosci cookie (sesje, ktore sa
nieaktywne przez ponad 24 godziny prawdopodobnie powinny zosta¢ zamknigte);

4 skojarzenie tablic asocjacyjnych z kazdym zadaniem;

4 generowanie unikalnego identyfikatora sesji.

Nalezy podkresli¢, ze ze wzgledu na doskonale znane i oczywiste zagrozenia prywat-
nosci, jakie wiaza si¢ z wykorzystywaniem cookies (patrz podrozdziat rozdziatu 8.
,,Niektore problemy zwiazane ze stosowaniem cookies”), niektorzy uzytkownicy wy-
taczaja ich obshuge. Wynika z tego potrzeba posiadania, oprocz protokolu wysokiego
poziomu, takze alternatywnego rozwiazania tego problemu.

Przepisywanie adresow URL

Rozwiazanie to polega na dopisywaniu na koncu adresu URL pewnych dodatkowych,
identyfikujacych sesje danych, ktére pozwalaja serwerowi na skojarzenie przekazane-
go identyfikatora z przechowywanymi informacjami dotyczacymi danej sesji. Na
przyktad, w adresie URL http://komputer/katalog/plik.html; sessionid=1234 dotaczone
informacje o sesji maja postac sessionid=1234. Rozwiazanie to jest bardzo funkcjo-
nalne, a przy tym posiada t¢ dodatkowq zalet¢, ze mozna z niego korzystaé nawet
w przypadku przegladarek nie obstugujacych cookies oraz wtedy, gdy uzytkownik
wylaczyt obstuge cookies. Jednak takze i to rozwiazanie zmusza program dziatajacy
na serwerze do wykonywania wielu prostych, lecz uciazliwych czynnosci. Poza tym
nalezy zwracaé szczegdlng uwage, aby kazdy adres URL odwotujacy si¢ do danej
witryny i przekazywany do przegladarki uzytkownika (nawet w sposob niejawny,
przyktadowo, za pomoca nagtowka Location), zostal uzupetniony do dodatkowe in-
formacje. Inna niedogodnoscia rozwiazania polegajacego na przepisywaniu adreséw
URL jest fakt, ze w po zakonczeniu sesji i pdzniejszym nawigzania kolejnej sesji na
danej witrynie za pomoca zapamig¢tanego adresu lub potaczenia, wszystkie dotyczace
jej informacje sa tracone.
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Ukryte pola formularzy

W formularzach HTML mozna umieszczac pola o nastgpujacej postaci:

<INPUT TYPE="HIDDEN" NAME="sesja" VALUE="...">

Wykorzystanie takiego elementu oznacza, ze podczas przesytania formularza podana
nazwa elementu oraz jego warto$¢ sa dotaczane do pozostatych informacji przekazy-
wanych na serwer. Wigcej informacji na temat ukrytych pdl formularzy znajduje si¢
w podrozdziale rozdziatu 16. ,,Pola ukryte”. W takich ukrytych polach formularzy mozna
przechowywac¢ informacje na temat sesji. Jednak wykorzystywanie tej metody ma
jedna podstawowa wade — kazda strona witryny musi by¢ generowana dynamicznie.

Sledzenie sesji w serwletach

Serwlety udostgpniaja bardzo dobre rozwigzanie problemu $ledzenia sesji — interfejs
HttpSession. Mozliwosci funkcjonalne tego interfejsu bazuja na wykorzystywaniu
cookies lub przepisywania adresow URL. W rzeczywistosci wigkszos$¢ serwerdw wy-
korzystuje cookies, pod warunkiem, ze sa one obstugiwane przez przegladarke uzyt-
kownika. Jesli przegladarka nie obstuguje cookies lub gdy ich obstuga zostata jawnie
wylaczona, czgsto automatycznie stosowane jest przepisywanie adresow URL. W ten
sposob autorzy serwletow nie musza jawnie obshugiwac cookies ani informacji dota-
czanych do adresow URL, a zyskuja bardzo wygodny sposéb przechowywania do-
wolnych obiektéw skojarzonych z kazda sesja.

Narzedzia programistyczne
do sledzenia sesji

Wykorzystanie $ledzenia sesji w serwletach jest bardzo proste i wiaze si¢ z pobiera-
niem obiektu sesji skojarzonego z obstugiwanym zadaniem, w razie koniecznosci
z tworzeniem nowego obiektu sesji, pobieraniem informacji skojarzonych z sesja, za-
pisywaniem informacji w obiekcie sesji oraz z usuwaniem przerwanych lub zakon-
czonych sesji. Dodatkowo, jesli do uzytkownika przekazywane sg jakiekolwiek adre-

.....

URL, to do kazdego adresu URL nalezy dotacza¢ informacje o sesji.

Pobieranie obiektu HttpSession skojarzonego
z biezagcym zadaniem

Obiekt HttpSession mozna pobiera¢ za pomoca metody getSession interfejsu Http-
ServletRequest. System pobiera identyfikator uzytkownika z cookie lub z informacji
dotaczonych do adresu URL w niewidoczny sposéb, a nastgpnie uzywa go jako klucza
przy pobieraniu odpowiedniego elementu z tablicy utworzonych wczesniej obiektow
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HttpSession. Wszystkie te czynnosci sa wykonywane w sposob niezauwazalny dla
programisty, ktory jedynie wywoluje metodg getSession. Jesli wywotanie tej metody
zwraca warto$¢ null, oznacza to, ze z danym uzytkownikiem jeszcze nie skojarzono
zadnej sesji, a zatem mozna ja utworzy¢. Sesje sg tworzone bardzo czesto, zatem do-
stepna jest specjalna opcja pozwalajaca na utworzenie nowej sesji, jesli sesja dla da-
nego uzytkownika jeszcze nie istnieje. W tym celu wystarczy przekaza¢ wartos$¢ true
w wywolaniu metody getSession. A zatem, pierwszy krok przy rozpoczynaniu sesji
zazwyczaj wyglada w nastepujacy sposob:

HttpSession sesja = request.getSession(true);

Sprawdzenie, czy dana sesja istniata juz wczes$niej, lub czy tez zostata wtasnie utwo-
rzona, jest mozliwe za pomoca metody iSNew.

Pobieranie informacji skojarzonych z sesja

Obiekty HttpSession sa przechowywane na serwerze. Sa one automatycznie kojarzo-
ne z zadaniami podczas wykorzystywania niewidocznych mechanizméw, takich jak
cookies lub przepisywanie adresow URL. Obiekty te posiadaja wbudowana strukture
danych, ktéra umozliwia im przechowywanie dowolnej liczby kluczy oraz skojarzo-
nych z nimi wartosci. W specyfikacjach Java Servlet 2.1 oraz wczesniejszych do po-
brania wartosci uprzednio zapisanej w sesji stosuje si¢ wywotanie session.getValue
("nazwaAtrybutu"). Metoda getValue zwraca obiekt typu Object, a zatem przywrdce-
nie oryginalnego typu danej zapisanej w sesji jest mozliwe poprzez zastosowanie od-
powiedniego rzutowania typow. Metoda zwraca warto$¢ null, jesli nie ma atrybutu
o podanej nazwie. Oznacza to, ze przed wywotaniem jakichkolwiek metod obiektu
skojarzonego z sesja nalezy sprawdzié, czy nie jest to warto$¢ null.

W specyfikacji Java Servlet 2.2 metoda getValue zostata uznana za przestarzata i za-
stapiono ja metoda getAttribute. Nazwa tej metody lepiej odpowiada metodzie
setAttribute (w specyfikacji 2.1 metodzie getValue odpowiadata metoda putValue,
anie setValue). W przykladach przedstawionych w niniejszej ksiazce zastosowano
metode getValue, gdyz nie wszystkie dostgpne na rynku komercyjne mechanizmy ob-
shugi serwletow sa zgodne ze specyfikacja 2.2.

Ponizej podano przykilad wykorzystania mechanizmu $ledzenia sesji. Zatozono, ze
ShoppingCart jest klasa zdefiniowana w celu przechowywania informacji o zamawia-
nych produktach (implementacje tej klasy zamieszczono w podrozdziale ,,Internetowy
sklep wykorzystujacy koszyki i §ledzenie sesji”).

HttpSession sesja = request.getSession(true);

ShoppingCart koszyk = (ShoppingCart)sesja.getValue("shoppingCart");

if (koszyk == null) { // w sesji nie ma jeszcze koszyka

koszyk = new ShoppingCart();
sesja.putValue("shoppingCart", koszyk);

zrobCosZKoszykiem(koszyk);

W wigkszosci przypadkéw nazwa atrybutu jest znana, a celem dziatania jest pobranie
warto$ci skojarzonej z ta nazwa. Istnieje takze mozliwos$¢ pobrania nazw wszystkich
atrybutéw skojarzonych z dang sesja — stuzy do tego metoda getValueNames zwracajaca
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tablicg tancuchow znakéw. Ta metoda jest jedynym sposobem okreslenia nazw atry-
butéow w przypadku korzystania z mechanizméw obstugi serwletéw zgodnych ze spe-
cyfikacja Java Servlet 2.1. W przypadku mechanizméw zgodnych ze specyfikacja 2.2
nazwy atrybutéw mozna pobiera¢ za pomocg metody getAttributeNames. Metoda ta
dziata w bardziej spojny sposob, gdyz zwraca obiekt Enumeration, podobnie jak me-
tody getHeaderNames oraz getParameterNames interfejsu HttpServietRequest.

Najczgscie] wykorzystywanymi danymi sa dane bezposrednio skojarzone z sesja,
niemniej jednak dostgpne sg takze inne, uzyteczne informacje dotyczace sesji. Ponizej
przedstawiono metody interfejsu HttpSession:

public Object getValue(String nazwa)
public Object getAttribute(String nazwa)

Metody te pobieraja z obiektu sesji wartosé, ktora uprzednio zostata w nim
zapisana. Obydwie metody zwracaja wartos¢ null, jesli z podana nazwa nie jest
skojarzona zadna wartos¢. W mechanizmach obstugi serwletow zgodnych ze
specyfikacja Java Servlet 2.1 nalezy uzywa¢ metody getValue. W mechanizmach
zgodnych ze specyfikacja 2.2 mozna uzywac obydwu metod, jednak zalecane
jest stosowanie metody getAttribute, gdyz metoda getValue zostata uznana
za przestarzata.

public void putValue(String nazwa, Object wartos¢)
public void setAttribute(String nazwa, Object wartosé)

Te metody kojarza warto$¢ atrybutu z jego nazwa. W mechanizmach obstugi
serwletdw zgodnych ze specyfikacja Java Servlet 2.1 nalezy uzywac¢ metody
putValue, natomiast w mechanizmach zgodnych ze specyfikacja 2.2 mozna
stosowac obydwie metody (rekomendowana jest metoda setAttribute, gdyz
metoda putValue zostala uznana za przestarzaty). Jesli obiekt przekazany

w wywolaniu metody putValue lub setAttribute implementuje interfejs
HttpSessionBindinglListener, to po zapisaniu tego obiektu w sesji jest
wywotywana jego metoda valueBound. Podobnie, jesli obiekt implementuje
interfejs HttpSessionBindinglListener, po jego usunieciu z sesji jest wywotywana
metoda valueUnbound tego obiektu.

public void removeValue(String nazwa)
public void removeAttribute(String nazwa)

Obydwie te metody powoduja usunigcie wartosci skojarzonych z podana nazwa.
Jesli usuwana warto$¢ implementuje interfejs HttpSessionBindingListener,
wywolywana jest jej metoda valueUnbound. W mechanizmach obstugi serwletow
zgodnych ze specyfikacja Java Servlet 2.1 nalezy uzywac metody removeValue.
W mechanizmach zgodnych ze specyfikacja 2.2 preferowane jest uzycie
metody removeAttribute, cho¢ w celu zapewnienia zgodnosci z poprzednimi
wersjami oprogramowania mozna takze uzywac metody removeValue (uznawanej
za przestarzaly).
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public String[] getValueNames()
public Enumeration getAttributeNames()

Te metody zwracaja nazwy wszystkich atrybutow w danej sesji. W przypadku
mechanizmdéw obstugi serwletdw zgodnych ze specyfikacja Java Servlet 2.1
nalezy uzywac¢ metody getValueNames. W przypadku mechanizméw zgodnych
ze specyfikacja 2.2 metoda ta jest wciaz dostgpna, lecz uznana za przestarzata
i z tego wzgledu nalezy stosowaé metode getAttributeNames.

public String getld()

Jest to metoda zwracajaca unikalny identyfikator generowany dla kazdej z sesji.
Identyfikator ten jest czasami uzywany jako nazwa klucza. Dotyczy to sytuacji,
gdy z sesja jest skojarzona tylko jedna wartos¢ lub gdy informacje o sesji

s rejestrowane.

public boolean isNew()

Jest to metoda zwracajaca wartos¢ true, jesli klient jeszcze nigdy nie korzystat
z sesji (zazwyczaj dlatego, ze sesja zostala wlasnie utworzona, a odbierane
zadania jeszcze si¢ do niej nie odwotywaly). Jesli dana sesja juz istnieje

od jakiegos czasu, metoda ta zwraca wartos¢ false.

public long getCreationTime()

Ta metoda zwraca czas utworzenia sesji wyrazony jako liczba milisekund,
jakie uplynety od poczatku 1970 roku (GMT). Aby przeksztalci¢ t¢ wartos¢
do powszechnie stosowanej formy, nalezy przekazac ja do konstruktora klasy
Date lub postuzy¢ si¢ metoda setTimeInMilis klasy GregorianCalendar.

public long getLastAccessTime()

Metoda ta zwraca czas ostatniego przestania sesji z przegladarki na serwer.
Czas ten jest wyrazony jako liczba milisekund, jakie uptynely od poczatku
1970 roku (GMT).

public int getMaxInactivelnterval()
public void setMaxInactivelnterval(int ilo§éSekund)

Pierwsza z tych metod pobiera, a druga okresla czas (wyrazony w sekundach),
w ktérym klient musi nadesta¢ zadanie, aby sesja nie zostata automatycznie
uniewazniona. Jesli w wywotaniu metody setMaxInactivelnterval jest podana
warto$¢ mniejsza od zera, dana sesja nigdy nie zostanie automatycznie
uniewazniona. Nalezy pamigtac, iz limit czasu oczekiwania sesji jest
przechowywany na serwerze i nie odpowiada dacie wygasnigcia waznosci
cookies, ktora jest przesytana do przegladarki.

public void invalidate()

Wywotanie tej metody powoduje uniewaznienie sesji i usunigcie z niej
wszystkich skojarzonych z nig obiektow.
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Kojarzenie informacji z sesja

Zgodnie z tym, co podano w poprzednim podrozdziale, informacje skojarzone z sesja
mozna odczytywaé za pomoca metody getValue (stosowanej w mechanizmach obstu-
gi serwletow zgodnych ze specyfikacja Java Servlet 2.1) oraz getAttribute (stosowa-
nej w mechanizmach obstugi serwletéw zgodnych ze specyfikacja 2.2). Aby podacé te
informacje w przypadku korzystania z mechanizméw obstugi serwletow zgodnych ze
specyfikacja 2.1, nalezy poshuzy¢ si¢ metoda putValue, podajac w jej wywotaniu
klucz oraz wartos¢. W przypadku wykorzystywania mechanizméw zgodnych ze spe-
cyfikacja Java Servlet 2.2, nalezy zastosowa¢ metod¢ setAttribute. Nazwa tej meto-
dy jest bardziej spojna z ogdlnie stosowanym nazewnictwem, gdyz wystepuja tu no-
tacje set/get stosowane w komponentach JavaBeans. Aby wartosci przechowywane
w sesji mogly dawac jakies efekty w chwili ich zapisywania w sesji, uzywane obiekty
muszg implementowad interfejs HttpSessionBindinglListener. Dzieki temu za kaz-
dym razem, gdy za pomoca metody putValue lub setAttribute nastapi skojarzenie
jakiegos obiektu z sesja, zostanie wywotana jego metoda valueBound.

Trzeba pamigtaé, ze metody putValue oraz setAttribute zastgpuja wszelkie wartosci
skojarzone z podana nazwa. Jesli trzeba usunaé t¢ warto$¢ bez podawania zamiennika,
nalezy postuzy¢ si¢ metoda removeValue (w przypadku korzystania z mechanizméw
obshugi serwletéw zgodnych ze specyfikacja Java Servlet 2.1) lub removeAttribute
(w przypadku korzystania z mechanizmoéw obstugi serwletow zgodnych ze specyfika-
cja 2.2). Jesli usuwane obiekty implementuja interfejs HttpSessionBindinglListener,
wywotanie ktorejkolwiek z tych metod spowoduje wywotanie metody valueUnbound
usuwanego obiektu. Czasami zachodzi potrzeba jedynie zastapienia istniejacej warto-
$ci atrybutu. W takim przypadku mozna zastosowa¢ metodg przedstawiong w drugim
wierszu ponizszego przyktadu (okreslajacego wartos$¢ atrybutu "referringPage”). Je-
zeli nalezy pobraé aktualng warto$¢ atrybutu i zmodyfikowaé ja mozna postuzyé si¢
przedstawionym w ponizszym przyktadzie sposobem (operacje wykonywane na atry-
bucie "previousltem"). Zatozono, ze w ponizszym przykladzie wykorzystywane sa
dwie klasy — klasa ShoppingCart dysponujaca metoda addItem, obiekty ktorej stuza
do przechowywania informacji o wybranych produktach, oraz klasa Catalog udostep-
niajaca statycznag metodg getltem zwracajaca produkt na podstawie podanego identy-
fikatora. Implementacje tych klas zamieszczono w podrozdziale ,,Internetowy sklep
wykorzystujacy koszyki i §ledzenie sesji”.

HttpSession sesja = request.getSession(true);

sesja.putValue("referringPage”, request.getHeader("Referer"));

ShoppingCart koszyk =

(ShoppingCart) sesja.getValue("previousItem");
if (koszyk == null) { // w sesji nie ma jeszcze zadnego koszyka
koszyk = new ShoppingCart();
sesja.putValue("previousItem", koszyk);

}

String idProduktu = request.getParameter("itemID");

if (idProduktu != null) {
koszyk.addItem(Catalog.getItem(idProduktu));

}
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Konczenie sesji

Sesja automatycznie staje si¢ nieaktywna, jesli odstep pomigdzy kolejnymi zadaniami
przekroczy czas okreslony przez metode getMaxInactivelnterval. W tym momencie
automatycznie sa usuwane wszelkie skojarzenia obiektow z ta sesja. To z kolei sprawia,
ze obiekty implementujace interfejs HttpSessionBindinglListener sa zawiadomiane
o fakcie usunigcia ich z sesji.

Istnieje rdwniez sposob jawnego konczenia sesji — stuzy do tego metoda invalidate.

Przepisywanie adresow URL
przesytanych do przegladarki

Jesli przy sledzeniu sesji wykorzystywana jest metoda przepisywania adresow URL
ijesli do przegladarki przesylane sa adresy URL odwotujace si¢ do danej witryny,
konieczne jest jawne dodawanie do nich informacje o sesji. Wspomniano, ze serwlety
moga automatycznie stosowa¢ metodg przepisywania adresow URL, jesli przegladar-
ka nie obstuguje cookies. Dlatego tez nalezy zawsze kodowac wszystkie adresy URL
odwolujace si¢ do witryny. Adresy URL odwotujace si¢ do tej samej witryny moga
by¢ stosowane w dwoch przypadkach. Pierwszym z nich sa strony WWW generowa-
ne przez serwlety. Adresy umieszczane na takich stronach powinny by¢ odpowiednio
zakodowane za pomoca metody encodeURL interfejsu HttpServletResponse. Metoda ta
automatycznie stwierdza, czy przepisywanie adresow jest aktualnie wykorzystywane
iw razie koniecznosci dopisuje do adresu informacje o sesji. W przeciwnym razie
metoda zwraca adresu URL w oryginalnej postaci.

Oto przyktad:

String oryginalnyURL = jakisURL wzglednylLubBezwzgledny;
String zakowowanyURL = response.encodeURL(oryginalnyURL);
out.printin("<A HREF=\"" + zakodowanyURL + "\">.. .</A>);

Drugim przypadkiem, gdzie podaje si¢ adresy URL odwolujace si¢ do tej samej wi-
tryny, jest wywotanie metody sendRedirect (oznacza to, ze adresy te sa umieszczane
w nagtéwku odpowiedzi Location). W tym przypadku obowiazuja inne sposoby okre-
$lania, czy do adresu nalezy doda¢ informacje o sesji czy nie, a zatem nie mozna po-
shuzy¢ si¢ metoda encodeURL. Interfejs HttpServietResponse udostgpnia metode encode-
RedirectURL, ktora mozna zastosowac w takich sytuacjach. Oto przyklad zastosowania
tej metody:
String oryginalnyURL = jakisURL; // specyfikacja 2.2 pozwala na uzywanie
// wzglednych adreséw URL

String zakodowanyURL = response.encodeRedirectURL(oryginalnyURL);
response.sendRedirect (zakodowanyURL) ;

Czgsto si¢ zdarza, ze w chwili tworzenia serwletu nie mozna przewidzieé, czy w przy-
sztoSci stanie si¢ on czgscia grupy strony wykorzystujacych $ledzenie sesji. Warto
zatem uwzglednié takg mozliwos¢ i zapewnié kodowanie w serwlecie wszystkich ad-
res6Ow URL odwotujacych si¢ do tej samej witryny.
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%\m Wskazane jest, aby wszystkie adresy URL odwotujgce sie do tej samej witryny
metoda przeksztatca¢ za pomocg metod response.encodeURL lub response.encodeRedirectURL,
niezaleznie od tego, czy serwlet wykorzystuje mechanizmy Sledzenia ses;ji.

Serwlet generujacy
indywidualny licznik odwiedzin
dla kazdego uzytkownika

Listing 9.1 przedstawia prosty serwlet wyswietlajacy podstawowe informacje doty-
czace sesji. Po nawiazaniu polaczenia serwlet pobiera istniejaca sesje lub, jesli sesji
jeszcze nie ma, tworzy ja. Obydwie te czynnosci realizowane sa za pomoca jednego
wywotania — request.getSession(true). Nastepnie serwlet sprawdza, czy w sesji
zapisano atrybut typu Integer o nazwie ,,accessCount”. Jesli atrybut ten nie jest od-
naleziony, zaklada sie, ze liczba wczesniejszych odwiedzin danej strony wynosi 0. Je-
$li atrybut accessCount zostanie odnaleziony, serwlet pobiera jego wartos¢. Wartosé
ta jest nastgpnie inkrementowana i ponownie kojarzona z sesja poprzez wywolanie
metody putValue. Nastepnie serwlet generuje niewielka tabele HTML zawierajaca in-
formacje o sesji. Rysunek 9.1 przedstawia strong wygenerowang przez serwlet pod-
czas pierwszej wizyty uzytkownika na witrynie, a rysunek 9.2 — po jej kilkukrotnym

odswiezeniu.

Listing 9.1. ShowSession.java

package coreserviets;

import java.io.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import java.net.*;

import java.util.*;

/** Prosty przyktad Sledzenia sesji. Bardziej

* zaawansowanym przyktadem jest implementacja koszykow
* ShoppingCart.java.

*/

public class ShowSession extends HttpServiet {
public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServietResponse response)
throws ServletException, I0Exception {

response.setContentType("text/html; charset=1S0-8859-2");
PrintWriter out = response.getWriter()
String title = "Przyktad $ledzenia sesji";
HttpSession session = request.getSession(true);
String heading;
/* W mechanizmach obstugi serwletéw zgodnych ze specyfikacja
* Java Servlet 2.2 zamiast metody getValue nalezy stosowad
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* metode getAttribute.
*/
Integer accessCount =
(Integer)session.getValue("accessCount");
if (accessCount = null) {
accessCount = new Integer(0);
heading = "Witamy, nowy kliencie";
} else {
heading = "Witamy ponownie";
accessCount = new Integer(accessCount.intValue() + 1);
3
/* W mechanizmach obstugi serwletéw zgodnych ze specyfikacja
* Java Servlet 2.2 zamiast metody putValue nalezy stosowaé
* metode setAttribute.
*/
session.putValue("accessCount”, accessCount);

out.printin(ServietUtilities.headWithTitle(title) +
"<BODY BGCOLOR=\"#FDF5E6\">\n" +
"<H1l ALIGN=\"CENTER\">" + heading + "</HI>\n" +
"<H2>Informacje o Twojej sesji:</H2>\n" +
"<TABLE BORDER=1 ALIGN=\"CENTER\">\n" +
"<TR BGCOLOR=\"#FFADOO\">\n" +
<TH>Typ<TH>Wartosc\n" +

"<TR>\n" +

<TD>ID\n" +

<TD>" + session.getId() + "\n" +
"<TR>\n" +

<TD>Czas utworzenia\n" +

<TD>" +
new Date(session.getCreationTime()) + "\n" +
"<TR>\n" +

<TD>Czas ostatniego dostepu\n" +

<TD>" +
new Date(session.getLastAccessedTime()) + "\n" +
"<TR>\n" +

<TD>I108¢ odwiedzin\n" +

<TD>" + accessCount + "\n" +
"</TABLE>\n" +
"</BODY></HTML>") ;

}

/** 7adania GET i POST maja by¢ obstugiwane jednakowo. */

pubTlic void doPost(HttpServietRequest request,
HttpServiletResponse response)
throws ServletException, I0Exception {
doGet (request, response);
}
}
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Rysunek 9.1. 1 rzyklad sledzenia sesji - Netscape = | Ellil
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Internetowy sklep
wykorzystujgcy koszyki
i Sledzenie sesji

W tym podrozdziale przedstawiono rozbudowany przyktad opisujacy sposob tworze-
nia internetowego sklepu wykorzystujacego mechanizmy $ledzenia sesji. W pierwszej
czescei podrozdzialu przedstawiono sposob tworzenia stron wyswietlajacych informa-
cje o sprzedawanych produktach. Kod kazdej ze stron prezentujacych sprzedawane
produkty zawiera wyltacznie tytul strony oraz identyfikatory produktéw, jakie maja si¢
na niej pojawi¢. Sam kod HTML kazdej z tych stron jest generowany automatycznie
przez metody klasy bazowej na podstawie opiséw produktéw przechowywanych
w katalogu. W drugiej czesci podrozdziatu opisano stron¢ obstugujaca zamawianie
produktow. Strona ta kojarzy kazdego z uzytkownikéw z koszykiem i pozwala uzyt-
kownikowi na zmodyfikowanie liczby kazdego z zamdwionych produktéw. W celu pra-
widlowego kojarzenia uzytkownikdw z koszykami strona ta wykorzystuje mechanizmy
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$ledzenia sesji. W trzeciej czgsci niniejszego podrozdziatu przedstawiono implemen-
tacje koszyka — struktury danych reprezentujacej poszczegdlne produkty oraz za-

mowienia — oraz katalogu produktow.

Tworzenie interfejsu uzytkownika

Listing 9.2 przedstawia abstrakcyjna klas¢ bazowa uzywana podczas tworzenia serw-
letéw, ktdre maja prezentowac sprzedawane produkty. Serwlet ten pobiera identyfi-
katory produktow, odszukuje je w katalogu, a nastgpnie pobiera z niego nazwy i ceny
produktow i wyswietla je na stronie umozliwiajacej zamawianie. Listingi 9.3 oraz 9.4
przedstawiaja fatwy sposob tworzenia stron zawierajacych informacje o produktach za
pomoca klasy bazowej z listingu 9.2. Wyglad stron zdefiniowanych na listingach 9.3

oraz 9.4 zostat przedstawiony na rysunkach 9.3 oraz 9.4.

Listing 9.2. CatalogPage.java

package coreserviets;

import java.io.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import java.util.*;

/** Klasa bazowa stron prezentujacych produkty z katalogu.

*

b S

*

/

Serwlety dziedziczace po tej klasy bazowej musza
okres1i¢ wysSwietlane elementy katalogu oraz tytut
strony <i>zanim</i> serwlet zostanie wykonany.

W tym celu w metodzie init takiego serwletu nalezy
wywotaC metody setltems oraz setTitle klasy bazowej.

public abstract class CatalogPage extends HttpServiet {
private Item[] items;

private String[] itemIDs;

private String title;

/

** Dysponujac tablica identyfikatoréw produktéw odszukaj
* je w katalogu (Catalog) 1 zapisz odpowiadajace im
obiekty Item do tablicy items. Obiekty Item zawieraja
krotki opis, petny opis oraz cene produktu, a ich
unikalnym kluczem jest identyfikator produktu.

<P>

Serwlety dziedziczace po klasie CatalogPage
<b>musza</b> wywotywaé te metode (zazwyczaj

w metodzie init) zanim serwlet zostanie wywotany.

o I T N

*/

protected void setItems(String[] itemIDs) {

}

this.itemIDs = itemIDs;

items = new Item[itemIDs.length];

for(int i=0; i<items.length; i++) {
items[i] = Catalog.getItem(itemIDs[1]);

1
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/**

% ok X

*
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}
/*

*

X3k % 3k X 3 X 3 X 3k X
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pu

Okresla tytut strony, ktory jest wysSwietlany na
stronie wynikowej w nagtowku <H1>.
<P>
Serwlety dziedziczace po klasie CatalogPage
<b>musza</b> wywotywa¢ te metode (zazwyczaj
w metodzie init) zanim serwlet zostanie wywotany.
/

otected void setTitle(String title) {
this.title = title;

* Metoda w pierwszej kolejnosci wySwietla tytut, a nastepnie
dla kazdego produktu z katalogu, ktéry ma byC przedstawiony
na danej stronie, wysSwietla jego krotki opis (w nagtowku
<H2>), cene (w nawiasach) oraz petny opis ponizej.

Ponizej opisu kazdego produktu wySwietlany jest przycisk umozliwiajacy
ztozenie zaméwienia dotyczacego danego produktu - informacje
przesytane sa do serwletu OrderPage.

<pP>

Aby zobaczy¢ kod HTML generowany przez te metode, nalezy

wykona¢ serwlet KidsBooksPage Tub TechBooksPage (obydwie

te klasy dziedzicza po abstrakcyjnej klasie CatalogPage)

i wybrac¢ opcje "WySwietl kod zrdédtowy" (lub jej odpowiednik)

w przegladarce.

blic void doGet(HttpServietRequest request,
HttpServietResponse response)
throws ServletException, I0Exception {
response.setContentType("text/html; charset=1S0-8859-2");
if (items == null) {
response.sendError(response.SC_NOT_FOUND,
"Brak produktéw.");
return;
}
PrintWriter out = response.getWriter();
out.printin(ServietUtilities.headWithTitle(title) +
"<BODY BGCOLOR=\"#FDF5E6\">\n" +
"<H1 ALIGN=\"CENTER\">" + title + "</H1>");
Item item;
for(int i=0; i<items.length; i++) {
out.printin("<HR>");
item = items[i];
// WysSwietl informacje o btedzie, jesli klasa potomna
// podata identyfikator produktu, ktérego nie ma w katalogu
if (item == null) {
out.printTn("<FONT COLOR=\"RED\">" +
"Nieznany identyfikator produktu" + itemIDs[i] +
"</FONT>");
} else {
out.printin();
String formURL =
"/servlet/coreserviets.OrderPage";
// Adresy URL odwotujace sie do tej samej witryny nalezy
// przeksztatca¢ za pomoca metody encodeURL.
formURL = response.encodeURL(formURL) ;
out.printin
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("<FORM ACTION=\"" + formURL + "\">\n" +

"<INPUT TYPE=\"HIDDEN\" NAME=\"itemID\" " +
VALUE=\"" + item.getItemID() + "\">\n" +

"<H2>" + item.getShortDescription() +

" ($" + item.getCost() + ")</HZ2>\n" +

item.getlLongDescription() + "\n" +

"<P>\n<CENTER>\n" +

"<INPUT TYPE=\"SUBMIT\" " +

"VALUE=\"Dodaj do koszyka\">\n" +

"</CENTER>\n<P>\n</FORM>") ;

out.printin("<HR>\n</BODY></HTML>");
}

/** 7adania POST i GET maja by¢ obstugiwane tak samo. */

public void doPost(HttpServietRequest request,
HttpServietResponse response)
throws ServletException, I0Exception {
doGet (request, response);

}
}

Listing 9.3. KidsBooksPage.java

package coreservlets;

/** Klasa potomna serwletu CatalogPage wysSwietlajaca

* strone WWW umozliwiajaca zaméwienie trzech znanych
* serii ksigzek dla dzieci.

* Zamowienia sg przesytane do serwletu OrderPage.

*/

public class KidsBooksPage extends CatalogPage {
public void init() {
String[] ids = { "lewis001", "alexander001", "rowling001" };
setltems(ids);
setTitle("Wciaz najlepsze ksiazki fantasy dla dzieci");
1
}

Listing 9.4. TechBooksPage.java

package coreserviets;

/** Klasa potomna serwletu CatalogPage wySwietlajaca
* strone WWW umozliwiajaca zaméwienie dwoch

* doskonatych ksigzek komputerowych.

* Zambwienia sg przesytane do serwletu OrderPage.
*/

public class TechBooksPage extends CatalogPage {
public void init() {
String[] ids = { "hal1001", "hal1002" };
setltems(ids);
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setTitle("Wciaz najlepsze ksiazki komputerowe");

RySunek 9.3. Wciaz najlepsze ksiazki fantasy dla dzieci - Netscape 1Ol x|

Wynlkl File Edt Yiew Go Communicatar Help

wykonania serwle‘tu p wt' Bookmarks J‘ analion:lhttp HMlacahast/serviet/coreservlets KidsB ook sPage j m
e

KidsBooksPage -

Weigz najlepsze ksiazki tantasy dla dzieci

Opowiesci 7 Narnii autor: C.S. Lewis ($19.95)

Elasyczna dziecieca powiedt preyzodowa, zmagania Aslana Wielliego Lwa i jego towarzyszy z Biatg
TWiedimg orar sifarm ra Smold, czaredzieje, trudne zadania 1 méwigee zwierzeta tworzg glebolkg duchows
alegoric. Sena obejmuje ksiasky Sostrzeniec craradziaie, Lew, Wiedima i stara szafa, Kon i jego
chiapiec, Ksiqze Caspian, Podraz, Srebrae kreesio oraz Osiatnia bitwe

Dodaj do koszyka |

Historia Prydain autor: Lloyd Alexander ($19.95)

Taran, pokorny hodowea switl, preylaeza sie do poteznego Lorda Gwydiona 1 towarzyszy w mu w bitwie
preeciwko Aravnowi - Lordowi Anmuvin, Wraz z wiernymi preyjacidhmi orarz pielng lesierniczkg Eilonwy,
bardem Flewddurem Fllamem, i pélostowieliem Gurgl, Taran odkrywa czym jest odwaga, honor oraz
inne wartoscl Seria obejtmuje nastepwjgee ksiggln Kstega treech, Crarny kaciod, Zamelk Livra, Taran
Wedrawiec oraz Wielks kral

Doday do koszyka |

Trylogia o0 Harrym Potterie autorka: J. K. Rowling ($25.95)

Pierwsze trzy kesiazki nezwylkle popularmie) serti o poczatlujgeym czarodziejn Harrym Potterze szybleo
trafity na sam pocegtek st bestsellerdw zardwno dla deieci jak i dla dorostych. Seria obejmuje ksigzhd:
Harry Poiter i kamien filozaficzny, Harry Fotter i komnata fajemnic oraz Harry Fotier 1 wigrien
Azkaban

Doday do koszyka

E| Document: Done

Obstuga zamowien

Listing 9.5 przedstawia kod serwletu stuzacego do obstugi zamoéwien nadsytanych
przez rozne strony katalogowe (przedstawione w poprzedniej czeéci podrozdziatu).
Serwlet ten kojarzy kazdego uzytkownika z koszykiem wykorzystujac przy tym me-
chanizmy $ledzenia sesji. Poniewaz kazdy uzytkownik dysponuje osobnym koszy-
kiem, jest mato prawdopodobne, ze wiele watkéw bedzie jednoczesnie prébowato
uzyskaé dostep do tego samego koszyka. Niemniej jednak mozna wyobrazi¢ sobie
sytuacje, w ktorych mogltby nastapic¢ jednoczesny dostgp do tego samego koszyka.
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Rysunek 9.4.
Wyniki

wykonania serwletu
TechBooksPage

Wciaz najlepsze ksiazki komputerowe - Netscape ] o3}

File Edit View Go Communicator Help

v wt' Bookmarks ¢ Location Ihltp #localhost/serelet/coreservlets TechBook sPage j m

b

[=F[ |Document: Done

Weceiaz najlepsze ksiazki komputerowe

Java Serviets i Java Server Pages autor Marty Hall ($39.95)

Doskonata pozycja wydawnictwa HELION poswigcona serwletom 1 JSP. Hominowana do nagrody

Nobla w driedrinie lteratny.
Daodaj do koszyka |

Core Web Programming, Java2 Edition autorzy: Marty Hall,
Larry Brown oraz Paul McNamee ($49.95)

Wepamata kaigzka dla programstéw apllcacn mtemetowych. Omawiane w me) zagadmema obejmujg

* dolkladng prezentacie platformy Java 2; w tym watlcdw, zagadmen sieciowych, palaety Swing,
JavaZD orar kolekeii,

* Lkrdtlie wprowadzenie do HTML 4.01, zawierajace prezentace uldaddéw ramel, arluszy styldw,

warstw oraz rozszerzett Netscape Navigatora 1 Internet Explorera,

krdtle wprowadzenie do protoleoln HTTP 1.1, serwletéw 1 Java Server Pages,

krétkie oméwienie jezyka JavaScript 1.2

Dodaj do koszyka |

Zatem w celu zapewnienia wysokiego poziomu bezpieczenstwa kod serwletu syn-
chronizuje dostep do koszykow na podstawie obiektu sesji. W ten sposdb inne watki
korzystajace z tej samej sesji nie beda mogly rownoczesnie uzyskiwac¢ dostegpu do
przechowywanych w niej informacji, cho¢ wciaz bedzie mozliwa réwnoczesna obshu-
ga zadan nadsytanych przez réznych uzytkownikdéw. Typowe wyniki wykonania tego
serwletu zostaty przedstawione na rysunkach 9.5 oraz 9.6.

Listing 9.5. OrderPage.java

package coreserviets;

import java.io.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import java.util.*;

import java.text.NumberFormat;

/** WySwietla informacje o produktach, ktore aktualnie
* znajduja sie w koszyku (ShoppingCart). Przegladarki

* %k %k ok X

maja swoje wtasne sesje, na podstawie ktérych
okreslane jest przynalezno$¢ koszykow. Jesli to

jest pierwsza wizyta na stronie umozliwiajacej
sktadanie zaméwien, jest tworzony nowy koszyk.
Uzytkownicy zazwyczaj przechodza na te strone ze stron
prezentujacych produkty, ktére mozna zamawiacC, dlatego
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%k % X X X%

*/

tez ta strona dodaje nowy element do koszyka. Jednak
uzytkownicy moga zapamietacC adres tej strony i wysSwietlac
ja postugujac sie listg ulubionych stron. Moga takze
wroci¢ na nig klikajac przycisk "Aktualizuj zaméwienie"
po zmianie Ticzby egzemplarzy jednego z zamawianych
produktow.

public class OrderPage extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServietRequest request,

HttpServietResponse response)
throws ServletException, I0Exception {
HttpSession session = request.getSession(true);
ShoppingCart cart;
synchronized(session) {
cart = (ShoppingCart)session.getValue("shoppingCart");
// Dla nowych uzytkownikéw tworzone sa nowe koszyki.
// Uzytkownicy, ktérzy juz dysponuja koszykami

// uzywaja tych, ktére zostaty dla nich wczeSniej utworzone .

if (cart == nul1l) {
cart = new ShoppingCart();
session.putValue("shoppingCart”, cart);
}
String itemID = request.getParameter("itemID");
if (itemID != null) {
String numItemsString =
request.getParameter("numltems")
if (numltemsString == null) {
// Je§1i w zadaniu zostat podany identyfikator (ID) ale
// nie liczba, to oznacza to, ze uzytkownik trafit
// tutaj klikajac przycisk "Dodaj do koszyka" na jednej
// ze stron prezentujace] produkty z katalogu.
cart.addItem(itemID);
} else {
// Je$1i w zadaniu zostat podany zardéwno identyfikator
// (ID) jak i liczba, to oznacza to, ze uzytkownik
// trafit na strone klikajac przycisk "Aktualizuj
// zaméwienie" po zmianie liczby egzemplarzy jednego

// z zamawianych produktéw. Nalezy zwrdéci¢ uwage, iz podanie
// wartosci 0 jako liczby egzemplarzy zamawianego produktu

// sprawi, ze dany produkt zostanie usuniety z koszyka.
int numltems;
try {
numltems = Integer.parselnt(numltemsString);
} catch(NumberFormatException nfe) {
numltems = 1;

cart.setNumOrdered(itemID, numItems);

}
}

// Pokaz status zamdwienia niezaleznie od tego, czy uzytkownik

// je zmodyfikowat czy nie.
response.setContentType("text/html; charset=1S0-8859-2");
PrintWriter out = response.getWriter();

String title = "Status zaméwienia";
out.printin(ServietUtilities.headWithTitle(title) +



210 CzesSé | ¢ Serwlety 2.1 2.2

"<BODY BGCOLOR=\"#FDF5E6\">\n" +
"<H1 ALIGN=\"CENTER\">" + title + "</H1>");
synchronized(session) {
Vector itemsOrdered = cart.getItemsOrdered();
if (itemsOrdered.size() == 0) {
out.printin("<HZ><I>Brak produktow w koszyku...</I></HZ2>");
} else {
// Je$li w koszyku jest co najmniej jeden produkt,
// wySwiet] tabele z informacjami o nim.
out.printin
("<TABLE BORDER=1 ALIGN=\"CENTER\">\n" +
"<TR BGCOLOR=\"#FFADOO\">\n" +
<TH>Identyfikator<TH>Opis\n" +
<TH>Cena Jjednostkowa<TH>ITo$¢<TH>Wartosc")
ItemOrder order;

// Zaokraglamy do dwoch miejsc po przecinku,
// wstawiamy znak dolara (Tub innej waluty), itd.
// wszystko zgodnie z biezacymi ustawieniami Tokalnymi.
NumberFormat formatter =
NumberFormat .getCurrencylInstance();

String formURL =
"/servlet/coreserviets.OrderPage";
// Adresy URL odwotujace sie do stron tej samej witryny
// przeksztatcamy przy uzyciu metody encodeURL.
formURL = response.encodeURL(formURL) ;

// Dla kazdego produktu umieszczonego w koszyku
// tworzymy wiersz tabeli zawierajacy identyfikator
// produktu (ID), opis, jego cene jednostkowa,
// liczbe zaméwionych egzemplarzy oraz taczna cene.
// Liczbe zamawianych egzemplarzy wySwietlamy
// w polu tekstowym, tak aby uzytkownik mégt ja zmienic.
// Dodatkowo, obok pola, wySwietlamy przycisk
// "Aktualizu] zaméwienie", ktory powoduje ponowne
// przestanie tej samej strony na serwer, przy czym
// zmieniana jest liczba zamawianych egzemplarzy
// danego produktu.
for(int i=0; i<itemsOrdered.size(); i++) {
order = (ItemOrder)itemsOrdered.elementAt(i);
out.printin

("<TR>\n" +
<TD>" + order.getItemID() + "\n" +
<TD>" + order.getShortDescription() + "\n" +
<TD>" +
formatter.format(order.getUnitCost()) + "\n" +
<TD>" +

"<FORM ACTION=\"" + formURL + "\">\n" +

"<INPUT TYPE=\"HIDDEN\" NAME=\"itemID\"\n" +
VALUE=\"" + order.getItemID() + "\">\n" +

"<INPUT TYPE=\"TEXT\" NAME=\"numItems\"\n" +
SIZE=3 VALUE=\"" +

order.getNumltems() + "\">\n" +

"<SMALL>\n" +

"<INPUT TYPE=\"SUBMIT\"\n "+

" VALUE=\"Aktualizuj zaméwienie\">\n" +
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"</SMALL>\n" +
"</FORM>\n" +
<TD>" +
formatter. format(order.getTotalCost()));

String checkoutURL =
response.encodeURL("/Checkout.html1");
// Pod tabela wySwietlany jest przycisk "Rozliczenie"
out.printin
("</TABLE>\n" +
"<FORM ACTION=\"" + checkoutURL + "\">\n" +
"<BIG><CENTER>\n" +
"<INPUT TYPE=\"SUBMIT\"\n" +
" VALUE=\"Rozliczenie\">\n" +
"</CENTER></BIG></FORM>") ;

}
out.printin("</BODY></HTML>");

}
}

/** 7adania GET i POST sg obstugiwane w identyczny sposéb */

public void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, I0Exception {
doGet (request, response);

Rysunek 9.5. 3 status zamowienia - Netscape E (=]
W }’llkl enerowane Fil= Edit Wiew Go Communicator Help

y M/ygl - _‘! " Bookmarks J; Locatiot: |hllp 4 focalhost/serviet/coreserviets. OrderPage Yiteml D=rowling001 j m
przez serwlet [TTTITTIITLVA SO
OrderPage S ..

I . tatus zamowienia

po kliknieciu przycisku
DOdaJ do koszyka |Identyﬁkatur| Opis |Cenajednustkuwa| Tosc ‘Wartuil’:
na stronie :

) . Trvlogia o Harrym Fotierze 1 Alkfualizyj zamdwienie
KidsBooksPage rowlngd01 | otha T K. Rowling e 25954

Rozliczenie |
[ [Documentt: Done: A48 2 | 2

To czego nie widaé: implementacja koszyka
i katalogu produktow

Listing 9.6 przedstawia implementacj¢ koszyka. Obiekt koszyka — ShoppingCart — za-
wiera obiekt Vector przechowujacy informacje o zamowionych produktach i dyspo-
nuje metodami umozliwiajacymi dodawanie i aktualizacj¢ zamowienia. Na listingu 9.7
zostal przedstawiony kod obiektu reprezentujacego element katalogu produktéw. Kla-
sa przedstawiona na listingu 9.8 reprezentuje status zamoéwienia konkretnego pro-
duktu. Wreszcie listing 9.9 przedstawia implementacj¢ katalogu produktow.
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Rysunek 9.6. 3t status zaméwienia - Netscape =] |
W nlkl enerowane Eile Edit Wew Go Communicator Help

y M)ygl ’ v N!' Boaokmarks \_& Lacatian: Ihllp Hocalhost/serviet/coreservlets. OrderPage?itern| D =hall 00 &numlterms=15 j m
przez serwile ST —
OrderPage Status zamowienia
po zamowieniu kilku
dodatkowych ksiqzek —
i wprowadzeniu kilky | [enaikator Opis ‘ jednostkowa Tlose ‘Wm"“
zmian w zamowieniu _ Abtustiz zamd

rowlingd01 Trvlogia o Harmpn Poiterze 25.95 4 1 ualizy] zamowienie 55,95 4

autorka LK. Rowling

Historia Prydain autor: Lloyd 19.95 2 1 Alktualing zamdvienie 16.95 2

alexzander001 lexander
Java Serviets i Java Server 15 Alkfualizg zamdwienie
hall01 Pages autor Marty Hal 39,954 599,25 4

Care Web Programming.

hall 002 Java? Bdition autorzy: Marty 45,95 sa Alktualizyj zamdwienie 24975

Hall, Larry Brown oraz Paul
IMchames

Roziczenie

=il [Document: Dane 22 2| 4

Listing 9.6. ShoppingCart.java

package coreserviets;
import java.util.*;

/** Klasa implementujaca koszyk - jest to struktura danych
* stuzaca do przechowywania informacji o zamawianych

* produktach.

* Serwlet OrderPage kojarzy jeden z tych koszykoéw

* 7 kazda sesja.

*/

public class ShoppingCart {
private Vector itemsOrdered;

/** Tworz pusty koszyk */

public ShoppingCart() {
itemsOrdered = new Vector();

}

/** 7wraca Vector obiektéw ItemOrder zawierajacych
* qinformacje o zaméwionych produktach i ich Ticzbie.
*/

public Vector getItemsOrdered() {
return(itemsOrdered) ;

}

/** Przeglada koszyk 1 sprawdza, czy znajduje sie juz

* w nim zaméwienie dotyczace produktu o podanym

* ddentyfikatorze. Je$1i takie zaméwienie zostanie odnalezione
* to liczba egzemplarzy danego produktu jest inkrementowana.

* Je§1i nie ma zaméwienia dotyczacego podanego produktu,
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* to metoda pobiera z katalogu (Catalog) informacje o nim
* 1 dodaje do koszyka odpowiedni obiekt.
*/

public synchronized void addItem(String itemID) {
ItemOrder order;
for(int i=0; i<itemsOrdered.size(); i++) {
order = (ItemOrder)itemsOrdered.elementAt(i);
if (order.getItemID().equals(itemID)) {
order.incrementNumItems();
return;
1

}
ItemOrder newOrder = new ItemOrder(Catalog.getItem(itemID))

itemsOrdered.addElement (newOrder)

}

/** Przeglada koszyk w poszukiwaniu wpisu dotyczacego

* produktu o podanym identyfikatorze. Je$1i podana 1iczba

jest wieksza od zera, zostaje ona wykorzystana do okres$lenia
liczbie zaméwionych egzemplarzy danego produktu. Jesli
przekazana liczba ma warto$¢ 0 (Tub mniejszg od zera,

co moze nastapi¢ w przypadku btedu uzytkownika),

wpis reprezentujacy dany produkt jest usuwany z koszyka.

L S

*/

public synchronized void setNumOrdered(String itemlID,
int numOrdered) {
ItemOrder order;
for(int i=0; i<itemsOrdered.size(); i++) {
order = (ItemOrder)itemsOrdered.elementAt(i);
if (order.getItemID().equals(itemID)) {
if (numOrdered <= 0) {
itemsOrdered. removeE lementAt (i) ;
} else {
order.setNumItems (numOrdered) ;
!
return;
}
1

ItemOrder newOrder =
new ItemOrder(Catalog.getltem(itemID));
itemsOrdered.addETement (newOrder)

Listing 9.7. ltem.java

package coreserviets;

/** Opisuje element katalogu dla internetowego sklepu.

* ddentyfikator (itemID) w niepowtarzalny sposob identyfikuje kazdy
element, krotki opis (shortDescription) zawiera

krotkie informacje o produkcie (takie jak nazwisko

autora i tytut ksiazki), a dtugi opis (longDescription)

to kilka zdan doktadniej opisujacych dany produkt; w koncu

* % % X
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* cena (cost) jest jednostkowg ceng produktu.
* Zarowno krotki, jak 1 dtugi opis moze zawiera¢ kod HTML.
*/

public class Item {
private String itemID;
private String shortDescription;
private String TongDescription;
private double cost;

public Item(String itemID, String shortDescription,
String TongDescription, double cost) {
setItemID(itemID);
setShortDescription(shortDescription);
setlLongDescription(longDescription);
setCost(cost);

}

public String getItemID() {
return(itemID);

}

protected void setItemID(String itemID) {
this.itemID = itemID;

}

public String getShortDescription() {
return(shortDescription);

}

protected void setShortDescription(String shortDescription) {
this.shortDescription = shortDescription;

}

public String getlongDescription() {
return(longDescription);

}

protected void setlLongDescription(String TongDescription) {
this.TongDescription = TongDescription;

}

public double getCost() {
return(cost);

}

protected void setCost(double cost) {
this.cost = cost;
}
}

Listing 9.8. ltemOrder.java

package coreserviets;

/** Kojarzy element katalogu (Item) z konkretnym zaméwieniem
* poprzez zapamietanie informacji o liczbie zamawianych
* egzemplarzy danego produktu oraz ich tacznej wartosci.
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* Udostepnia takze przydatne metody umozliwiajace

* operowanie na informacjach przechowywanych w obiekcie Item
* Dbez konieczno$ci jego pobierania.

*/

public class ItemOrder {
private Item item;
private int numltems;

public ItemOrder(Item item) {
setltem(item);
setNumItems(1)

}

public Item getItem() {
return(item);

}

protected void setItem(Item item) {
this.item = item;

}

public String getItemID() {
return(getItem().getItemID());
}

public String getShortDescription() {
return(getItem().getShortDescription())
!

public String getlongDescription() {
return(getItem().getlLongDescription());
1

public double getUnitCost() {
return(getItem().getCost());

}

public int getNumItems() {
return(numltems);

}

public void setNumItems(int n) {
this.numltems = n;

}

public void incrementNumItems() {
setNumItems(getNumItems() + 1)

}

public void cancelOrder() {
setNumItems(0);

}

public double getTotalCost() {
return(getNumItems() * getUnitCost());
}
}
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Listing 9.9. Catalog.java

package coreserviets;

/** Katalog zawierajacy informacje o produktach
* dostepnych w internetowym sklepie.
*/

public class Catalog {
// Normalnie te informacje bytyby przechowywane i pobierane
// z bazy danych.
private static Item[] items =
{ new Item("hal1001",

"<I>Java Servlets 1 Java Server Pages</I> " +
" autor Marty Hall",

"Doskonata pozycja wydawnictwa HELION poswiecona " +
"serwletom i JSP.\n" +
"Nominowana do nagrody Nobla w dziedzinie literatury.",

39.95),

new Item("hal1002",

"<I>Core Web Programming, Java2 Edition</I> " +
" autorzy: Marty Hall, Larry Brown oraz " +
"Paul McNamee",

"Wspaniata ksigzka dla programistow aplikacji " +
"internetowych. Omawiane w niej zagadnienia obejmuja \n" +
"<UL><LI>dok*adng prezentacje platformy Java 2; " +
"w tym watkow, zagadnien sieciowych, pakietu Swing, \n" +
"JavazD oraz kolekcji,\n" +
"<LI>krotkie wprowadzenie do HTML 4.01, " +
"zawierajace prezentacje uktadow ramek, arkuszy stylow, \n" +
"warstw oraz rozszerzen Netscape Navigator i " +
"Internet Explorer,\n" +
"<LI>krotkie wprowadzenie do protokotu HTTP 1.1, " +
"serwletéw i Java Server Pages,\n" +
"<LI>krotkie omowienie jezyka JavaScript 1.2\n" +
"</UL>",

49.95),

new Item("lewis001"

"<I>0powie$ci z Narnii</I> autor: C.S. Lewis",

"Klasyczna dziecieca powie$C przygodowa; zmagania " +
"AsTana Wielkiego Lwa i jego towarzyszy\n" +
"z Biata WiedZzmg oraz sitami zta." +
"Smoki, czarodzieje, trudne zadania \n" +
"i méwigce zwierzeta tworza gteboka duchowg " +
"alegorie. Seria obejmuje ksigzki\n" +
"<[>Siostrzeniec czarodzieja</I>,\n" +
"<I>Lew, Wiedzma i stara szafa</I>,\n" +
"<I>Kon i jego chtopiec</I>,\n" +
"<I>Ksigze Caspian</I>,\n" +
"<I>Podroz</I>,\n" +
"<I>Srebrne krzesto</I> oraz \n" +
"<I>0statnia bitwa</I>.",

19.95),

new Item("alexander001"

"<I>Historia Prydain</I> autor: Lloyd Alexander"

"Taran, pokorny hodowca $win, przytacza sie do " +
"poteznego Lorda Gwydiona i towarzyszy w mu w \n" +
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"bitwie przeciwko Arawnowi - Lordowi Annuvin. Wraz " +
"z wiernymi przyjaciotmi oraz piekng ksiezniczkg \n" +
"Eilonwy, bardem Fflewddurem Fflamem, " +
"7 potcztowiekiem Gurgi, Taran odkrywa " +
"czym jest odwaga, honor oraz inne wartos$ci.\n" +
"Seria obejmuje nastepujace ksigzki: \n" +
"<[>Ksiega trzech</I>, \n" +
"<I>Czarny kociot</I>, \n" +
"<I>Zamek Llyra</I>, \n" +
"<I>Taran Wedrowiec</I> oraz \n" +
"<I>Wielki krol</I>.",
19.95),
new Item("rowling001",

"<I>Trylogia o Harrym Potterze</I> autorka: " +
"J.K. Rowling",

"Pierwsze trzy ksigzki niezwykle popularniej serii o " +
"poczatkujacym czarodzieju Harrym Potterze \n" +
"szybko trafity na sam poczatek Tist bestsellerdw " +
"zaréwno dla dzieci jak 1 dla dorostych. Seria \n" +
"obejmuje ksigzki: \n" +
"<I>Harry Potter i kamien " +

"filozoficzny</I>, \n" +
"<I>Harry Potter i komnata " +

"tajemnic</I> oraz \n" +
"<I>Harry Potter i " +

"wiezien Azkabanu</I>.",

25.95)
b
public static Item getItem(String itemID) {
Item item;

if (itemID == null) {
return(null);

for(int i=0; i<items.length; i++) {
item = items[i];
if (itemID.equals(item.getItemID())) {
return(item);
}

return(null);

}
}




