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Era e-biznesu, w kt6ra wkracza Swiatowa gospodarka, pociaga za soba koniecznos$é
integracji ztozonych systemow informatycznych. Ustugi WWW (webservices) maja
na tym polu do odegrania wazna role. Dzigki nim aplikacje moga komunikowaé sie
z innymi aplikacjami poprzez Interenet za pomoca standardowych protokotow,
niezaleznie od tego, w jakim jezyku zostaty napisane i na jakiej platformie je
uruchomiono.

Ksigzka ,Java. Ustugi WWW. Vademecum profesjonalisty” przeznaczona jest dla
programistow majacych pewne do$wiadczenie w pisaniu aplikacji dziatajacych

w Internecie. Jej celem jest zapoznanie Czytelnika z pojeciem ustug WWW oraz
wszystkimi elementami potrzebnymi do ich wykorzystania w biznesie. Poznasz
zatozenia technologii ustug WWW i schemat zaleznosci pomigdzy nowymi standardami,
takimi jak Simple Object Access Protocol (SOAP), Web Services Description Language
(WSDL) oraz Universal Description Discovery and Integration (UDDI). Dzieki przyktadom
kodu szybko nauczysz sie implementowac ustugi WWW w jezyku Java.

* Dowiesz sie, jakie s 0g6Ine zatozenia architektury ustug WWW

* Poznasz jezyk XML bedacy podstawa innych standarddw, wykorzystywanych
do budowy ustug WWW

e Zaznajomisz sie ze standardem SOAP i poznasz jego zastosowania w e-biznesie

o Stworzysz wtasne ustugi WWW w oparciu o Apache Axis i Jave

* Nauczysz sie opisywac ustugi WWW, tak by mogty by¢ automatycznie
wyszukiwane przez aplikacje

» Poznasz najwazniejsze platformy, na ktorych buduje sie ustugi sieciowe:
J2EE, .NET, a takze moduty SOAP::Lite (Perl) i platforme GLUE

»~Java. Ustugi WWW. Vademecum profesjonalisty” to ksigzka, ktora nie tylko
przedstawia catg dzisiejsza wiedze na ten temat, ale takze prezentuje praktyczne
sposoby jej wykorzystania. Jesli chcesz byé na biezaco ze Swiatowymi trendami
w integrowaniu ztozonych aplikacji biznesowych — musisz ja przeczytac.
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Rozdziat 1.
Wprowadzenie

do ustug sieciowych

W tym rozdziale wprowadzimy podstawowa terminologie wykorzystywana w dalsze;j
czesci ksiazki. Zdefiniujemy pojecie ushugi sieciowej {12t i opiszemy sytuacje, w ktorych
ustugi te odgrywaja wazna role. Pokazemy prosty model, zwany architektura zoriento-
wana na ushugi, pozwalajacy uporzadkowa¢ zastosowania technologii ustug sieciowych.
Przedstawimy takze wzajemne relacje miedzy réoznymi technologiami, takimi jak: SOAP
(Simple Object Access Protocol) (Al WSDL (Web Services Description Language)
=t oraz UDDI (Universal Description Discovery and Integration) {..t w formie trzech
stosow zapewniajacych wspotdziatanie ustug sieciowych.

W kolejnych rozdziatach zajmiemy sie doktadnym oméwieniem wprowadzonych tu pojec.

Czym jest ustuga sieciowa?

Trzymasz w rekach ksiazke opisujaca budowanie ushug internetowych. Jednak nie mo-
zemy Ci od razu powiedzie¢, jak je tworzy¢. Najpierw nalezy wyjaéni¢, co rozumiemy
pod pojeciem ustugi sieciowej.

Termin ustugi sieciowe zdobyt duza popularno$é¢ w minionym roku. Wielu producen-
tow oprogramowania (matych i duzych) podejmuje inicjatywe rozwoju 1 adoptacji tej
technologii w swoich produktach (zobacz ramka ,,Dynamika rynku ushig sieciowych”).
Roézne organizacje sa zaangazowane w rozwoj standardéow zwiazanych z ushigami sie-
ciowymi. Chociaz mozna dostrzec rosnaca zgodnos$¢ réznych interpretacji tego pojecia,
to nie istnieje jedna, ogolnie przyjeta definicja ustugi sieciowej. Przypomina to sytuacje
z poczatkéw programowania obiektowego — nie zostalo ono wchioniete przez gtéwny
nurt metodologii tworzenia oprogramowania az do chwili jednoznacznego zdefiniowa-
nia pojec d-ied-iczenia, enkapsulacji 1 polimorfiznui.

Kilku gltéwnych producentow platform dla ustug sieciowych opublikowato wlasne de-
finicje ustugi. Definicja sformutowana przez firme IBM jest zawarta w dokumencie
http://wwwd.ibm.com/software/solutions/Webseivices/pdf/WSCA. pdf:
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,,Ustuga sieciowa jest interfejsem opisujacym kolekcje operacji, do ktorych, na
podstawie standaryzowanych komunikatéw w XML-u, istnieje dostep przez siec.
Ustugi sieciowe wykonuja okre§lone zadanie lub zestaw zadan. Ustuga sieciowa
jest opisana standardowym, formalnym dokumentem XML, zwanym opisem ushugi,
ktory zawiera wszystkie informacje potrzebne do interakcji z ustuga, wlacznie
z opisem formatu komunikatow (dzieki ktorym sa wykonywane operacje),
protokolow transportowych i lokalizacji.

Interfejs z zatozenia ukrywa szczegoty implementacji ustugi, dzieki czemu mozna
z niej korzysta¢ w ten sam sposob niezaleznie od platformy sprzetowej 1 systemowej,
na ktorej ustuga dziata oraz od jezyka programowania, w jakim ustuga zostata
napisana. Takie podej$cie pozwala i zacheca do tego, aby aplikacje oparte na
ustugach sieciowych byly luzno powiazane, zbudowane z komponentéw 1 niezalezne
od wykorzystanych technologii. Ustugi sieciowe moga dziata¢ samodzielnie lub
we wspolpracy z innymi ushigami w celu przeprowadzenia ztozonej operacji lub
transakcji biznesowe;j”.

Microsoft podaje kilka definicji ustugi sieciowej. Pierwsza z nich mozna znalez¢ pod
adresem http://msdn.microsoft.com/library/default.asp ?url=/nhp/Default.asp ?contentid=
28000442:

,,Ustuga sieciowa jest jednostkowym elementem logiki aplikacji dostarczajacym
dane 1 ustugi innym aplikacjom. Aplikacje komunikuja sie z ustugami sieciowymi
z wykorzystaniem popularnych w sieci Internet protokotéw i formatéw danych,
jak: HTTP, SML i1 SOAP niezaleznie od sposobu implementacji konkretnej ushugi.
Ushugi sieciowe tacza najlepsze elementy programowania opartego na komponentach
oraz sieci WWW 1 stanowia fundament modelu programistycznego Microsoft NET”.

Druga definicja Microsoftu jest dostepna pod adresem Attp://msdn.microsoft.com/library/
default.asp ?url=/library/en-us/dnWebsrv/html/Websvcs_plaftorm.asp:

,,Ustuga sieciowa jest programowalna logika aplikacji dostepna poprzez standardowe
protokoly sieci Internet. Ushugi sieciowe tacza najlepsze elementy programowania
dziatajacego na podstawie komponentow oraz siecit WWW. Tak jak komponenty,
ustugi sieciowe daja funkcjonalno$é czarnej skrzynki, z ktérej mozna korzystac,
nie przejmujac si¢ wewnetrzna implementacja. W odréznieniu od uzywanych
do tej pory technologii komponentowych, dostep do ustug sieciowych nie jest
realizowany przez protokoty specyficzne dla danego modelu obiektowego jak
DCOM (Distributed Component Object Model), RMI (Remote Method nvocation)
lub IIOP (/nternet Inter-ORB Protocol). Komunikacja z ushugami sieciowymi
istnieje na podstawie popularnych w Internecie protokotéw i formatow danych
jak HTTP (Hypertext Transfer Protocol) 1 XML (Extensible Markup Language).
Co wiecej, interfejs ushugi jest $cisle zdefiniowany przez akceptowane 1 generowane
komunikaty. Aplikacje korzystajace z ustug sieciowych moga by¢
zaimplementowane w dowolnym jezyku programowania 1 na dowolnej platformie,
o ile tylko sa w stanie wysylac¢ i odbiera¢ komunikaty w formacie zdefiniowanym
przez interfejsu ustugi”.

Sun podaje nastepujaca definicje w dokumencie Attp.//www.sun.com/software/sunone/
Jfaq. html#2:
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,,Ustugi sieciowe sa komponentami programowymi, ktére moga by¢ w dowolnym
momencie odszukiwane 1 sktadane w grupy w celu odpowiedzi na problem (zadanie)

uzytkownika. Jezyk Java™ oraz XML to doskonate technologie do realizacji ushug

sieciowych”.

Jak wida¢, ustugi sieciowe sa rozumiane tak samo, nie istnieje jednak ustalona definicja
tego pojecia. Wielu programistow twierdzi, ze nie moze zdefiniowaé, czym jest ustuga
sieciowa, ale ci sami rozpoznaja ja, gdy zobacza.

Na potrzeby tej ksiazki ustaliliémy, ze ustuga sieciowa jest komponentem programo-
wym niezaleznym od implementacji oraz platformy. Komponent ten moze by¢:

B opisany w jezyku opisu ushug sieciowych;
B opublikowany w rejestrze ustug;

B odszukany za pomoca standardowego mechanizmu (w czasie wykonania
lub projektowania);,

B wywolany poprzez zdefiniowany interfejs (API), zwykle zdalnie;

E zgrupowany z innymi ustugami sieciowymi.

Nalezy pamietac, ze ustugi sieciowe nie musza koniecznie egzystowa¢ w sieci WWW,
co moglaby sugerowac niefortunnie dobrana nazwa. Usluga sieciowa moze by¢ umiesz-
czona w dowolnej sieci, Internecie lub sieci wewnetrznej. Niektore ustugi mozna wy-
wola¢ poprzez zwyczajne wywotanie metody w obrebie tego samego procesu w syste-
mie operacyjnym lub z wykorzystaniem pamieci dzielonej miedzy powiazanymi ze soba
procesami na jednej maszynie. W rzeczywisto$ci ushugi sieciowe maja niewiele wspol-
nego z siecia WWW zorientowana na HTML 1 przegladarki WWW. Czasami zdarza sie,
ze nazwy wybierane w przemysle informatycznym sa pozbawione sensu — po prostu
zaczynaja zy¢ wlasnym zyciem.

Nie mozna takze zapomnie¢, ze dla programu korzystajacego z ushugi sieciowej szczegoly
dotyczace implementacji oraz platformy, na ktorej dziala ushuga, sa nieistotne. Ustuga
jest dostepna poprzez zadeklarowany interfejs oraz mechanizm wywotania (protokot
sieciowy, schematy kodowania danych itd.). Jest to sytuacja analogiczna do powiazania
przegladarki z serwerem WWW, pomiedzy ktérymi istnieje niewielki zwiazek. Przegla-
darka nie zwraca uwagi na to, czy ma do czynienia z serwerem Apache Tomcat, Microsoft
IS czy IBM Websphere. Wspolne wymagania sa ograniczone do rozumienia protokotu
HTTP oraz jezyka HTML, a takze ograniczonego zestawu typow MIME. Podobnie
serwer WWW — nie przejmuje sie tym, jakiemu klientowi przesyla dane. Dzieki mini-
malnym powiazaniom miedzy komponentami, ushugi sieciowe moga tworzy¢ system luzno
zwiazanych ze soba komponentow.

Perspekitywa biznesowa

Z biznesowego punktu widzenia technologia ushug sieciowych daje przede wszystkim
mozliwo$¢ integracji — integracji aplikacji w przedsiebiorstwie lub integracji aplikacji
miedzy partnerami biznesowymi (np. w taicuchu dostaw). Scenariusz przedstawiony
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w tej ksiazce (szczegblnie w rozdziale 7.) ilustruje takie wlasnie podejscie. Integracja
aplikacji pozwala na oszczedzenie czasu i kosztéw przy odbieraniu zamowien, udzielaniu
informacji o ich statusie, przetwarzaniu zlecen wysyltki itd. Wazna zaleta jest to, ze in-
tegracja aplikacji jest mozliwa bez $cistego zwiazywania sie z pojedynczym partnerem
biznesowym. W sytuacji gdy inny dostawca zaoferuje nizsza cene, korzystniejsze warunki
dostawy lub lepsza gwarancje jakos$ci, firmowy system obshigi zamowien moze by¢ tatwo
skonfigurowany do wspotpracy z tym dostawca; zmiana konfiguracji jest rownie prosta
jak wczytanie innej strony do przegladarki internetowej. Z chwila gdy ushugi sieciowe
oraz XML jako format dokumentow zyskaja popularno$é¢, dynamiczna integracja part-
nerow biznesowych w takim stylu stanie sie czesta praktyka.

Kiedy integracja systemow bedzie tak tatwa, organizacja uzyska znacznie lepszy kontakt
z dostawcami, klientami oraz innymi partnerami biznesowymi, czego wynikiem bedzie
oszczednos$¢ kosztow, elastycznosé profilu przedsiebiorstwa, lepsza obshiga klientow,
wieksza ich lojalno$¢ itd. Tak jak IT jest podstawa sprawnego dziatania organizacji, tak
technologia ushug sieciowych bedzie fundamentalng dla integracji systemow — integracji
aplikacji dziatajacych w wewnetrznej sieci firmy lub integracji systemow partneréw biz-
nesowych przez Internet albo rozbudowane wirtualne sieci prywatne.

Z perspektywy biznesowej ustuga sieciowa jest procesem biznesowym lub fragmentem
takiego procesu udostepnianym przez sie¢ partnerom biznesowym wewnetrznym i (lub)
zewnetrznym dla osiagniecia celu biznesowego.

Perspektywa techniczna

Z technicznego punktu widzenia ustuga internetowa jest po prostu kolekcja jednej lub
kilku powiazanych ze soba operacji dostepnych przez sie¢ i zdefiniowanych przez
opis ustugi. Na tym poziomie abstrakcji pomyst ushug sieciowych nie jest niczym nowym.
Z pomoca ustug sieciowych specjalisci IT probuja rozwiaza¢ podstawowy problem
przetwarzania rozproszonego, ktory jest znany od lat — problem lokalizacji 1 dostepu
do zdalnych systemow. Zasadnicza réznica polega na tym, ze dzisiejsze stanowisko
oparte jest na otwartych technologiach (XML 1 protokotly internetowe) oraz standardach,
nad ktorych ksztaltem czuwaja konsorcja takie jak W3C (World Wide Web Consoitium,)
=, ktore kieruje rozwojem specyfikacji SOAP i WSDL. Co wiecej, przyjete rozwia-
zania zwykle bazuja na wyszukiwaniu na podstawie mozliwosci ., gdzie wyszu-
kiwanie dotyczy ustug danego typu, a nie pojedynczej ustugi o danej nazwie lub identyfi-
katorze obiektu.

Wykorzystanie ustug sieciowych

Nadrzednym hastem zwiazanym z ushugami sieciowymi jest integracja aplikacji. Ushugi
sieciowe to zbior technologii umozliwiajacych dostep do funkcjonalno$ci biznesowej,
jak np. przetwarzanie zamoéwien kupna. Zwykle funkcjonalno$é biznesowa jest juz za-
implementowana w postaci starych systemow przetwarzania transakeji, istniejacych aplika-
cji WWW, komponentow EJB itp. Technologia ustug sieciowych polega na umozliwie-
niu dostepu do aplikacji oraz na ich integracji; nie jest to technologia implementac;ji.
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Technologia ustug sieciowych jest wykorzystywana przez organizacje w dwoch klasach
zastosowan — integracji aplikacji korporacyjnych (EAIL, Enterprise Application Inte-
gration) {.xt oraz integracji aplikacji partneréw biznesowych przez Internet (B2B, Bu-
siness-to-Business) {4t W kazdej z tych kategorii moga sie pojawiaé rozwiazania
oréznym stopniu zlozonos$ci, poczawszy od najprostszych, jak sprawdzenie numeru
karty kredytowej, az do systemow obstugi skomplikowanych transakcji biznesowych,
w ktore jest zaangazowanych wiele stron, jak system obshugi dostaw i zamowien. Ushugi
internetowe moga by¢ wywolane przez zwykte aplikacje na komputery PC, systemy
mainframe, przegladarki WWW, a nawet urzadzenia przenosne, jak telefony komorkowe
lub cyfrowe asystenty osobiste (PDA). Niezaleznie od konkretnych aplikacji, ustugi sie-
ciowe beda wykorzystywane w integracji systemoéw. Zintegrowane, elastyczne i luzno
powiazane systemy beda mogly by¢ tatwo rekonfigurowane w celu dostosowania do
zmian zachodzacych w procesach biznesowych przedsiebiorstwa.

Integracja aplikaciji korporacyjnych

Integracja aplikacji korporacyjnych caly czas jest obszarem, gdzie wielkie firmy kon-
sultingowe podpisuja wielomilionowe kontrakty na pomoc klientom w uporzadkowaniu
gaszczu aplikacji, ktore w zamierzeniu nigdy nie mialy ze soba wspotpracowac.

Obecnie wiele systemoéw w przedsiebiorstwach funkcjonuje w postaci ogromnego, mo-
nolitycznego silosa aplikacji. Sama modyfikacja takich systemow jest w praktyce czesto
niewykonalna, c6z dopiero mowic o ich integracji z innymi aplikacjami. Aplikacje te
operuja zwykle na wlasnych formatach danych, a czasami (ze wzgledow historycznych,
czesto zwiazanych z wydajnoscia) korzystaja nawet z whasnych protokotéw komunikacji.
Co wiecej, wiele systemow, szczegélnie w duzych organizacjach, dziala na réznych
platformach. Zmuszenie systeméw do kooperacji to prawdziwe wyzwanie. W przypadku
wielu organizacji, gtownie powstatych w wyniku fuzji kilku odrebnych wczesniej firm,
koszty poniesione na integracje systemow moga znaczaco wplyna¢ na kondycje finan-
sowa przedsiebiorstwa.

Ustugi sieciowe to zbior technologii stanowiacych narzedzia, dzieki ktérym mozna ,,opa-
kowac” istniejace systemy informatyczne w ustugi sieciowe i wowczas przeprowadzié
integracje. Aplikacje napisane w dowolnych jezykach programowania 1 dziatajace na
dowolnych platformach moga korzysta¢ z aplikacji udostepnianych w formie ustug sie-
ciowych. Dzieki takiemu podejsciu cata zlozono$c¢ istniejacych systemoéw moze by¢
ukryta za standardowymi protokotami na podstawie XML-a. MozZna réwniez zrezygno-
wac z projektow zakladajacych wspolprace miedzy parami aplikacji na rzecz, bazujace;j
na ustugach sieciowych, grupowe;j interakcji systemoéw. Mozna sie spodziewal, ze dzieki
rozwojowi standardow, technologii 1 narzedzi umozliwiajacych wysokopoziomowa wspot-
prace aplikacji, wewnetrzna integracja systemow malych i1 duzych przedsiebiorstw na calym
swiecie stanie si¢ tatwa, przez co bedzie mozna elastycznie modelowaé procesy bizne-
sowe, a takze, jezeli zajdzie taka potrzeba, wykorzystywaé outsourcing ustug.

W wielu firmach technologia ustug sieciowych bedzie po raz pierwszy wykorzystana do
wewnetrznej integracji aplikacji, poniewaz jest to najwazniejsze zadanie dziatu IT. Ela-
styczne systemy umozliwia stworzenie elastycznych modeli biznesowych. Elastyczne
modele biznesowe pozwola lepiej dostosowywac sie do zmian zachodzacych w érodo-
wisku biznesowym.
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B2B

Kolejnym motorem rozwoju ushug sieciowych jest nieustanna ewolucja strategii B2B.
B2B polega na integracji systemow biznesowych dwu lub wiecej firm w celu imple-
mentacji proces6w biznesowych zachodzacych miedzy kilkoma partnerami, jak obshuga
tancucha dostaw. Niektorzy eksperci sa zdania, ze integracja tancucha dostaw bedzie
kluczowym zastosowaniem ustug sieciowych w wyniku standaryzacji popularnych for-
matéw na podstawie XML-a, a zwiazanych z procesami biznesowymi wystepujacymi
w lancuchu dostaw. Aplikacje B2B moga by¢ elementarne, jak zautomatyzowane spraw-
dzanie poprawnos$ci numeru karty kredytowej lub bardzo skomplikowane, jak obstuga
taicucha dostaw dla firmy z listy Fortune 100. Wyzwania taczace si¢ z budowaniem
aplikacji B2B wraz z ogromnym potencjalem rynkowym takich systemoéw spowodowaly
szybki rozwdj nowych technologii, dzigki ktérym w ciagu pieciu lat przenies§lismy sie
ze $wiata aplikacji B2C (Business-to-Consumer) {4 do $§wiata ushig sieciowych i SOAP.

B2C, B2B a ustugi sieciowe

Aplikacje dostepne online, bazujace na HTML-u, sa udostepniane szerokiemu gronu osob.
Klasycznym przykladem aplikacji WWW klasy B2C jest internetowa ksiegarnia Ama-
zon. Korzystanie z niej polega na uruchomieniu przegladarki, wczytaniu strony firmy,
wprowadzeniu pewnych danych do formularzy, wystaniu ich i otrzymaniu czytelnych
wynikow. Jedynym sposobem zautomatyzowania tego procesu jest symulacja czynnosci
wykonywanych przez czlowieka, co wymaga przeprowadzenia odwrotnej inZzynierii
aplikacji WWW, w celu poznania sposobu przesytu danych miedzy kolejnymi stronami,
automatycznego przekazania informacji miedzy tymi stronami 1 w koricu zinterpretowania
odpowiedzi zwréconej w postaci dokumentu HTML. Takie podejscie bylo popularne
we pierwszych latach istnienia sieci WWW (1995 — 1997) i jest ono bardzo podatne na
btedy. Dowolna zmiana w aplikacji — nawet taka, ktora dotyczy wylacznie interfejsu
uzytkownika 1 nie zmienia przekazywanych danych — moze spowodowa¢ wystapienie
bledéw. Problemy powstaja, gdyz w wiekszosci aplikacji ich logika nie jest dobrze oddzie-
lona od sposobu pokazania danych. Jedynym sposobem integracji aplikacji sieciowych
jest zastosowanie podej$cia B2B.

Aplikacje B2B zasadniczo réznia si¢ od aplikacji B2C, poniewaz sa one projektowane
pod katem tego, aby ich klientami byly inne aplikacje. Tabela 1.1 zawiera zestawienie réznic
dla aplikacji napisanych w Javie. Obydwie klasy aplikacji sa niezalezne od wewnetrz-
nych technologii, ktérymi najczesciej sa zwyklte klasy Javy lub komponenty EJB (wspot-
dziatanie ustug sieciowych z komponentami EJB jest omowione w rozdziale 5. — ,,Zasto-
sowania SOAP w e-biznesie”.). Tutaj jednak podobienstwa sie koncza. Logika aplikacji
B2C jest kontrolowana przez serwlety lub strony JSP (Java Server Pages) umieszczone
w kontenerze serwletow. Podstawa aplikacji B2B jest zwyczajny kod Javy (czesto w po-
staci EJB) ulokowany w kontenerze ustug sieciowych. Aplikacje B2C komunikuja sie
z przegladarka poprzez HTTP. Aplikacje B2B moga wykorzystywa¢ w tym celu dowolny
otwarty protokot internetowy, jak HTTP, SMTP, FTP albo przemyslowe rozwiazania,
jak EDI Dane dla aplikacji B2C sa przekazywane zwyczajnym protokotem HTTP. Dane
wejsciowe przychodza w postaci parametrow zadania GET (zakodowane w identyfika-
torze URL) lub parametréw zadania POST z formularzy. Przesylane moga by¢ tylko ciagi
znakow. Wszystkie inne typy danych, nawet liczby, musza by¢ zakodowane w formie
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napisé6w. Dane wyj$ciowe s przemieszane ze znacznikami jezyka HTML na stronach.
Aplikacje B2B — dla kontrastu — wykorzystuja XML jako format wymiany danych. XML
doskonale sie sprawdza w zastosowaniach B2B, poniewaz jest niezalezny od platformy
1 jezyka programowania, moze w nim reprezentowa¢ dowolne struktury danych, tatwo
go przetwarza¢ oraz mozna weryfikowac¢ poprawno$¢ dokumentu XML niezaleznie od
jego przetwarzania. Aplikacje B2C musza mie¢ jaki$ interfejs uzytkownika (zwykle
stworzony w HTML-u, chociaz niekiedy uzywa si¢ apletow Javy), poniewaz ich odbior-
cami sq ludzie. Aplikacje B2B nie maja interfejsu uzytkownika, poniewaz ich klientami
sa inne aplikacje.

Tabela 1.1. Porownanie napisanych w Javie aplikacji B2C i B2B

Obszar Aplikacja B2C Aplikacja B2B

Logika biznesowa Klasy Javy i komponenty EJB Klasy Javy i komponenty EJB

Mechanizm interakeji Serwlety 1 strony JSP Modut obshugi ustug sieciowych

ze $rodowiskiem

Protokét komunikacyjny HTTP HTTP, SMTP, FTP, TCP/IPEDI, JMS,
RMI/TIOP...

Dane wejsciowe Parametry zadan GET/POST XML

Dane wyjsciowe HTML XML

Interfejs uzytkownika HTML + skrypty brak

Klient

Czlowiek korzystajacy z przegladarki  Inna aplikacja

Trendy w e-biznesie

Jest jasne, Ze rozwdj biznesu jest obecnie uwarunkowany rozwojem tzw. nowej ekonomii.
Firmy musza si¢ dostosowywac do zmian zachodzacych dynamicznie na rynku. W ciagu
kilku ostatnich lat integracja aplikacji stata sie gtownym wyzwaniem przed jakim stanety
przedsiebiorstwa. Tradycyjne rozwiazania nie sa juz wystarczajace, co wychodzi na jaw
wraz ze wzrostem skali oraz liczby przeprowadzanych transakcji.

W ostatniej dekadzie wspoldziatanie komponentéw heterogenicznych systemow rozpro-
szonych bylo glownym zagadnieniem inZynierii oprogramowania, a w szczegolno$ci
integracji aplikacji korporacyjnych. Niestety, wizja plynne;j integracji pozostaje wciaz
w sferze marzen. Niedoskonalo$¢ istniejacych architektur uniemozliwia realizacje tego
zatozenia. Niedoskonato$¢ ta ma Zrodlto w $cistym powiazaniu komponentow syste-
moéw, co wprowadza zalezno$ci na kazdym poziomie dzialania aplikacji. Jedna z naj-
wazniejszych lekcji, jaka odebraliémy jako projektanci i1 architekci oprogramowania, jest
informujaca, ze aplikacje powinny by¢ w stanie automatycznie zlokalizowac zasoby (pro-
gramowe lub inne) wtedy gdy sa one potrzebne, bez dodatkowe;j interwencji cztowieka.
Taka mozliwo$¢ uwalnia pracownikow od zajmowania si¢ systemami IT i pozwala im
skoncentrowac sie na klientach 1 wlasciwej dziatalnosci firmy. Projektanci systemow
réwniez moga si¢ dzieki temu skupi¢ na implementacji logiki biznesowej oprogramowania,
zamiast traci¢ czas na rozwiazywanie problemow technicznych ze wspotdziataniem apli-
kacji. Koncepcja niejawnej, niewidocznej integracji jako gtownej korzy$ci biznesowej
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jest podstawowym czynnikiem sklaniajacym do wykorzystania technologii ustug siecio-
wych (bardziej niz jakiekolwiek argumenty techniczne). Innymi stowy, nadszedt czas na
integracje just in time!

Trendy w projektowaniu aplikacji przesuwaja sie od sztywnych struktur w kierunku ela-
stycznych rozwiazan. Trendy we wspolpracy miedzy partnerami biznesowymi przesu-
waja si¢ od umow statycznych w kierunku dynamicznych. Trendy w integracji B2B — od
integracji technologii w kierunku integracji proceséw biznesowych. Podobne zmiany
zachodza w modelach programistycznych 1 architektonicznych, co umozliwia realizacje
tych trendéw 1 przejscie od §cisle powiazanych aplikacji do luZzno powiazanych ustug.

W dziedzinie technologii gtéwne zmiany zaszty w zakresie zwiekszenia uniwersalnosci
oraz wspoldziatania aplikacji poprzez otwarte i szeroko akceptowane standardy. Pierwszy
znaczacy krok zostal wykonany dwie dekady temu w zwiazku w uznaniem TCP/IP za
otwarta platforme sieciowa. Umozliwilo to rozwiniecie si¢ waznego 1 powszechnie spoty-
kanego modelu przetwarzania klient-serwer. Kolejny krok to pojawienie sie¢ WWW
wraz z HTTP 1 jezykiem HTML, ktore razem stanowily pierwszy naprawde uniwersalny,
otwarty 1 przeno$ny interfejs uzytkownika. Nastepnie Java stala si¢ prawdziwie otwar-
tym 1 przenosnym jezykiem programowania, a ostatecznie uzupetnit ja XML, wnoszac
otwarty 1 przenosny standard wymiany danych. Kolejnym krokiem w ewolucji tych
standardow jest integracja. W jaki sposob wszystkie te sktadniki tacza si¢, aby wspomoc
ewolucje e-biznesu? Odpowiedzia sa ustugi sieciowe.

Odej$cie od mechanizmu zdalnego wywotania procedur (RPC, Remote Procedure Call)
w stron¢ modelu przetwarzania opartego na przekazywaniu komunikatow lub ukierun-
kowanego na dokumenty {1} odzwierciedla pewien aspekt luZzno powiazanych syste-
mow. W podejéciu zorientowanym na przetwarzanie dokumentow interfejs ustugi sieciowej
staje sie o wiele prostszy i1 bardziej elastyczny. Interfejs RPC, wymagajacy przekazy-
wania ustalonego zbioru parametrow w zadanej kolejnosci, jest do$¢ niewygodny.
Wprowadzenie nieznacznych zmian w strukturze informacji, np. dodanie pola okreélaja-
cego date waznosci karty kredytowej, powoduje konieczno$¢ utworzenia nowego interfejsu,
opublikowania go oraz zrozumienia przez klienta ushigi. W podejsciu bazujacym na
przetwarzaniu dokumentéw nowa informacja moze by¢ dodana do schematu dokumentu
zdefiniowanego przez interfejs ustugi sieciowej. Programy korzystajace ze starego sche-
matu niekoniecznie beda mialy problemy po dodaniu nowego elementu XML (jest to
cecha przestrzeni nazw XML, ktore sa omowione w rozdziale 2. , Elementarz XML-a”).
Z tego punktu widzenia interfejsy ustug sieciowych sa bardziej elastyczne, co pozwala
tworzy¢ systemy o lepszych mozliwosciach adaptacyjnych.

Dlaczego potrzebujemy ustug sieciowych?

Na poczatku tego rozdzialu powiedzielismy, ze motywacja do opracowywania techno-
logii komunikacji przez Internet miedzy aplikacjami jest rozwiazanie probleméw, przed
jakimi stoi obecnie przetwarzanie rozproszone, co w szczegolnosci dotyczy integracji B2B.
Od 1999 r. nastepuje szybki rozwdj technologii ustug sieciowych bazujacej na XML-u,
co ma by¢ sposobem na realizacje tych wyzwan. W gaszczu artykutéw prasowych, no-
wych edycji produktow oraz oglaszanych standardéw wielu ludzi zastanawia sie, czy
ustugi sieciowe to wlasciwa droga. W konicu dysponujemy juz wieloma mechanizmami
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Dynamika rynku ustug sieciowych

Wigksza cz¢sSC duzych producentow oprogramowania oraz wiele matych firm IT zaakceptowato ide¢
ustug sieciowych w takiej czy innej formie . Niektore z nich moga popierac te technologie jedynie
werbalnie, zastanawiajac si¢, czy to tylko chwilowy trend i wykorzystujac modna nazwe w celach
czysto marketingowych. Inne firmy postanowily, ze ich przysztoS¢ bedzie rozwijata sie¢ na podstawie
technologii ustug sieciowych. Oto krotkie przedstawienie inicjatyw zwiazanych z rozwojem ustug
sieciowych podjetych przez kilku glownych graczy na arenie IT:

B |[BM: Dynamiczny e-biznes — IBM dostarcza bogaty zbior technologii wlacznie ze stosem
SOAP wchodzacym w sktad WebSphere’a (wywodzacym sie z Apache SOAP 2 .2), narzedziami
WSDL-a w produkcie Web Services Too lkit oraz implementacja UDDI. Wiele duzych produktow
IBM-u wykorzystuje w jakims$ stopniu rozwigzania oparte na ustugach sieciowych.

B Microsoft: NET — Mozna powiedziec,ze Microsoft postawit na sukces platiormy NET. Chociaz
NET bazuje na technologii ustug sieciowych, to cata inicjatywa jest o wiele szersza i wprowadza
nowy jezyk programowania (C#) oraz wspolna platform¢ wykonania programow, na ktorej
mozna budowac implementacje réznych jezykoéw programowania. Technologii NET przyjrzymy
si¢ z bliska w rozdziale 8.

B Sun: SunOne (Open Net Environment) — Sun wprowadzit pojecie inteligentnych ustug
sieciowych (Smart Web services), ktore sa w stanie zrozumieC kontekst, w jakim zostaty
wdrozone lub wywotane (np. tozsamosc¢ uzytkownika, typ urzadzenia, ktorym postuguje sie
klient, polityke poufnosci itd.). W technologii Suna istnieje standard definiujacy sposob
dzielenia kontekstu oraz architektura SunONE, w ktorej mozna wdrazac takie rozwiazania.

Podejscie firmy Sun do ustug sieciowych jest podobne do podejscia firm konkurencyjnych
w tym, ze Sun opiera swa technologie¢ na standardach XML, SOAP, WSDL i UDDI. Poszerza
rowniez te technologie poprzez wprowadzanie rozwiazan wywodzacych si¢ ze standardu ebXML.
Szcze goty o sposobie zespolenia tych technologii nie sg jasne.

Jednym z istotnych elementow inicjatywy rozwoju ustug sieciowych jest sponsorowanie przez
firme programu Java Community Process oraz tworzenie fragmentow specyfikacji jezyka Java
dotyczacych ustug sieciowych.

B Oracle: Oracle 9i Web Services Broker — Nastawienie firmy Oracle do ustug sieciowych takze
bazuje na standardach SOAP, WSDL i UDDI. Oracle podkresla role swej technologii bazodanowe;j
jako rejestru ustug (brokera) zapewniajacego bezpieczenstwo oraz inne dodatkowe funkcje
poprzez posrednictwo migdzy klientem a dostawca ustugi.

B Macromedia: Macromedia platform — Firma Macromedia wiaczyta technologi¢ usiug sieciowych
do swojej platformy do tworzenia aplikacji dla przedsigbiorstw. Jej aplikacje klienckie moga
wyswietlac dane pobrane z ustug internetowych. Serwery aplikacyjne umozliwiaja tworzenie
ustug przez programistow na dowolnym poziomie zaawansowania, a dostarczone narzedzia
utatwiaja budowanie aplikacji wykorzystujacych technologi¢ ustug sieciowych.

Fakt wiaczenia si¢ wielu duzych producentow oprogramowania w rozwoj ustug sieciowych jest
ekscytujacy. Wiaze si¢ to jednak, niestety, z ryzykiem niezgodnosci implementacji. Jesli ustugi
sieciowe pochodzace od r6znych producentow nie bedq potrafily kooperowac, technologia nie
zostanie szeroko zaaprobowana. Na szczgscie firmy poswigcaja duzo wysitku temu, aby nie po-
petni¢ btedu niezgodnosci implementacji.

W rozdziale 8. przyjrzymy si¢ kilku istniejacym implementacjom infrastruktury ustug sieciowych,
poczawszy od produktow wielkich firm, az do matych producentow oprogramowania.

rozproszonego przetwarzania informacji, z ktorych niektére mozna by rozwina¢ do tego
stopnia, aby zaspokajaly potrzeby e-biznesu. Po co budowa¢ nowy stos technologii na
fundamencie ustug sieciowych?

Jest to bardzo dobre pytanie i trudno udzieli¢ na nie zwiezlej odpowiedz. ,,Poniewaz ustugi
sieciowe wykorzystuja XML” nie jest whasciwa odpowiedzia. To prawidtowa obserwa-
cja, jednak nieodpowiadajaca na najwazniejsze pytanie, dlaczego wykorzystanie XML-a
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wprowadza tak zasadnicza zmiane. Istnieja trzy gléwne powody, dla ktorych obecne
rozwiazania przetwarzania rozproszonego sa gorsze od technologii ustug sieciowych
W rozwiagzywaniu problemow e-biznesowych:
B Zakres rozwigzywanych probleméow.
B Wyboér dostepnych technologii.
B Dynamika powstawania nowych standardéw i rozwiazan technicznych.
Zakres problemu

Tradycyjne mechanizmy przetwarzania rozproszonego ewoluowaly zwykle od architektur
technicznych, a u ich podstaw nie lezaly problemy integracji aplikacji, np. technologia
CORBA zostala opracowana jako rozwiazanie problemu implementacji ztozonych, roz-
proszonych systemow obiektowych. Przyjmowano wowczas, ze jest to whasciwe podejscie
do organizowania komunikacji miedzy aplikacjami. Jak powiedzieliémy wczeéniej, me-
chanizm RPC zwykle nie sprawdza si¢ najlepiej w takich zastosowaniach. Zapotrzebowanie
na luzno powiazane aplikacje oraz automatyzacje¢ proceséw biznesowych ujawnito zyski
plynace z prostej wymiany komunikatéw niosacych dane (zwykle dokumenty biznesowe)
miedzy partnerami w transakcjach e-biznesowych, co jest nazywane podej$ciem ukierun-
kowanym na dokumenty. Specyfikacje dotyczace przetwarzania rozproszonego traktuja
wymiane komunikatow jako model przetwarzania, jednak RPC 1 wymiana komunikatow
nigdy nie uzyskaty réwnego stopnia waznos$ci, az do chwili nadejscia ushug sieciowych.

Rozw¢j ustug sieciowych nie jest zwiazany z zadna predefiniowana architektura, ale z pro-
blemem integracji aplikacji. Jest to bardzo istotne rozréznienie. Wyboér zakresu problemu
okresla zagadnienia, na jakich jest skupiony rozwdj technologii. Technologie zwigzane
z ushugami sieciowymi zostaly zaprojektowane od podstaw pod katem integracji aplikacji.
W efekcie stwarza to mozliwo$ci wykraczajace poza zakres standardowych technik przetwa-
rzania rozproszonego:

B Pomoc dla RPC oraz przesytania dokumentow.

m Transport zakodowanych informacji pochodzacych z aplikacji oraz dokumentow
biznesowych.

m Dzialanie oparte na otwartych protokotach internetowych, jak HTTP 1 SMTP.

Innymi stowy, ushugi sieciowe lepiej nadaja sie do realizacji tych zadan niz technologie,
ktorymi dysponowaliémy do tej pory, poniewaz zostaly zaprojektowane wtasnie pod tym
katem. COM, CORBA, RMI to ciagle swietne technologie komunikacji miedzy rozpro-
szonymi obiektami w sieci korporacyjnej, jednak integracja aplikacji e-biznesowych pozo-
stanie domena ustug sieciowych.

Rdzenne technologie

Ze wzgledu na to, ze ustugi sieciowe sa wykorzystywane przy rozwiazywaniu problemow
o znacznie szerszym zakresie niz tradycyjne technologie rozproszone, opieraja sie na
bardziej elastycznych rozwiazaniach. Co wiecej, uzywajac ustug sieciowych, mozemy
wykorzysta¢ cate nasze doswiadczenie w zakresie taczenia oraz integracji aplikacji, jakie
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zdobylismy podczas pracy z systemami rozproszonymi. Te dwa czynniki sprawiaja, Ze
ustugi sieciowe oferuja lepsze podstawy do rozwiazywania problemow e-biznesowych
anizeli tradycyjne techniki rozproszone.

W punkcie ,,Stosy technologii zapewniajacych wspotdziatanie ustug sieciowych” zapo-
znamy Cie z tytutlowym pojeciem. Stosy te definiuja warstwowy podziat technologii
zapewniajacych funkcjonalno$¢ ustug sieciowych. Dzieki temu mozna warstwa po war-
stwie poréwna¢ stanowisko wykorzystujace ushugi sieciowe z tradycyjnymi metodami
przetwarzania rozproszonego, aby przekonac sie, dlaczego technologie, na ktorych opie-
raja sie ushugi sieciowe, sa lepsze w rozwiazywaniu istniejacych probleméw. Zamiast
przechodzi¢ caly dhugi proces, skupmy si¢ na dwoch kluczowych mozliwosciach — repre-
zentacji struktur danych oraz opisu tych struktur.

Kodowanie danych jest zasadniczym stabym punktem tradycyjnych podejs¢ do przetwa-
rzania rozproszonego, szczegélnie tych, ktore sa niezalezne od jezyka programowania.
Oczywiscie zazwyczaj dysponuja one mechanizmami do reprezentacji prostych typow
danych (liczby, napisy, warto$ci logiczne, daty itd.), podstawowych tablic oraz struktur
wraz z ich wlasciwosciami, jednak odwzorowanie ztozonych typéw danych, na jakich
operuja aplikacje, jest bardzo trudne z pomoca tych narzedzi. Wprowadzenie dodatkowych,
wiasnych typow danych bylo w praktyce niemozliwe, gdyz wymagatoby zmian w spe-
cyfikacji. Sprawy komplikuje jeszcze bardziej fakt binarnego kodowania danych, przez
co aplikacje musza sie np. martwi¢ o to, czy liczby sa kodowane w standardzie z male-
jacym czy z rosnacym porzadkiem bitow.

W technologii ushug sieciowych dane sa zapisywane w formacie XML. Tekstowy format
dokumentéw XML pozwala zapomnie¢ o problemach zwiazanych z porzadkiem bajtow,
a szeroki dostep narzedzi do przetwarzania XML-a umozliwia tatwe wkroczenie w swiat
ustug sieciowych. Dzieki hierarchicznej strukturze XML-a (osiagnietej przez zagniez-
dzanie elementéw) mozna zmieni¢ pewien zagniezdZzony fragment dokumentu, nie martwiac
si¢ o wplyw tej zmiany na pozostata tres¢. Sita ekspresji, jaka daja atrybuty oraz zagniez-
dzanie elementéw, pozwalana bardziej naturalng reprezentacje ztozonych struktur danych
w XML-u niz w czysto binarnych formatach, tradycyjnie wykorzystywanych np. w tech-
nologiach COM i1 CORBA. Krotko méwiac, XML utatwia operowanie na danych dowol-
nych typow.

Wybor XML-a spowodowat uwydatnienie kolejnej zalety ushug sieciowych — mozliwosci
opisu typu danych i poZniejszej weryfikacji, czy otrzymane dane sa zgodne ze specyfi-
kacja. Wykorzystuje sie do tego metajezyki zwigzane z XML-em, np. XML Schema.
Binarne kodowanie danych uzywane dotychczas w architekturach rozproszonych nie
oferowato zadnych takich mechanizmoéw walidacji, zrzucajac odpowiedzialno$¢ za po-
prawnos$¢ danych na programiste aplikacji, co bardzo komplikowalo proces tworzenia
oprogramowania.

Dynamika przemystu

Impet jest bardzo waznym elementem dynamiki rozwoju oprogramowania. Wielkie pro-
blemy otwieraja droge ku wielkim mozliwosciom. Che¢ wykorzystania tych mozliwosci
jest zrodtem dynamicznego rozwoju inicjatyw podjetych w celu rozwiazania problemu.
Ten wlasnie impet jest gtdwna sita przemyshui. Dzigki niemu pojawiaja sie innowacyjne
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rozwiazania na szeroka skale. Wyzwanie stawiane przez integracje aplikacji e-biznesowych
jest ogromne, dlatego wtasnie wszyscy czolowi gracze branzy IT obecnie pracwa nad
nim (poréwnaj punkt ,,Dynamika rynku ushug sieciowych’). Potrzeby klientow, wyma-
gania stawiane przez rynek oraz che¢ dotaczenia do elitarnej grupy firm zajmujacych sie
najnowoczesniejszymi technologiami sktonity wiele przedsiebiorstw do gtebokiego zaan-
gazowania w ustugi sieciowe. Nalezy sie spodziewa¢ wielu pozytywnych efektow. Zasta-
nowmy sie — ostatnio, gdy kazdy z kluczowych producentow infrastruktury informa-
tycznej pracowat nad tym samym zbiorem zagadnien, byly poczatki rozwoju e-biznesu,
gdy powstawaly rozwiazania stuzace budowaniu aplikacji WWW. W efekcie stworzono
nowy model projektowania aplikacji, w ktorym wykorzystuje si¢ przegladarke interne-
towa jako uniwersalnego klienta oraz serwer aplikacyjny jako uniwersalny system zaplecza.
Mozna wiec mie¢ nadzieje, ze wynikiem wspolnej pracy znamienitych umystow, dzia-
tajacych pod auspicjami takich organizacji jak W3C 1 OASIS, bedzie stworzenie dobrego
rozwiazania problemu integracji e-biznesowe;j.

Weterani przemystu IT czesto utozsamiaja wspomniany impet z rozdmuchana reklama.
Czy chcemy wiec powiedziec, ze ustugi sieciowe odniosa sukces, poniewaz sa tak roz-
reklamowane? Absolutnie nie! Niezwykle dynamiczny rozwdj tej technologii jest fak-
tem, a ona sama odbiega od dotychczasowych trendéow w technologiach przetwarzania
rozproszonego. Fundamentalna réznica polega na tym, ze wiele firm z branzy IT moze
sie jednoczesnie zaangazowac w tworzenie uzupelniajacych sie standardow.

Jednoczesne dziatanie jest kluczowe dla zapewnienia dobrej dynamiki rozwoju i powsta-
wania innowacyjnych rozwiazan. W dotychczasowych przedsiewzieciach, skupiajacych
si¢ na opracowaniu technologii przetwarzania rozproszonego, nie mozna bylo osiagnac
takiego zréwnowazenia, poniewaz byly one prowadzone przez pojedynczego producenta
(np. COM Microsoftu) albo przez duza, powolna w dziataniu organizacje, jak OMG
(Object Management Group), ktéra jest autorem standardu CORBA. W obydwu przy-
padkach szybki postep prac uniemozliwiato scentralizowane zarzadzanie standardami.
Kazda zmiana musiata by¢ aprobowana przez ciato posiadajace prawo do danego stan-
dardu. Standardy COM 1 CORBA nalezaly odpowiednio do Microsoftu i OMG. Taka
sytuacja nie sprzyja osiagnieciu duzego tempa rozwoju, mimo wysokosci budzetu prze-
znaczonego na promocje¢ danej technologii. Producent, ktéry odczuwa, ze ma bardzo
niewielki wplyw na rozwdj technologii, prawdopodobnie nie poswieci si¢ pracy nad nia.
Innymi stowy, mozesz korzysta¢ z technologii COM, jeZzeli jednak sadzisz, ze nie masz
szans na wywarcie wplywu na Microsoft w zakresie rozwoju COM-a, to raczej nie bedziesz
poswiecal wiele czasu na rozmyslania, w jaki sposob mozna udoskonali¢ te technologie.
Projekty z otwartym dostepem do kodu zrodlowego jak system operacyjny Linux i opro-
gramowanie tworzone przez Apache Software Foundation rozwijaja sie dynamicznie,
poniewaz pracujacy przy nich ludzie maja bezposredni wplyw na ksztalt koncowego
produktu. Ustugi sieciowe takze rozwijaja si¢ dynamicznie, poniewaz standardy sa jed-
noczesnie opracowywane przez W3C, OASIS, UDDI oraz wiele innych organizacji stan-
daryzacyjnych. Co wiecej, jak do tej pory najwieksi producenci chetnie angazuja sie w pro-
wadzenie otwartych projektow.

Z perspektywy technicznej jest interesujace, ze XML w zasadzie wiaze si¢ z mozliwo-
$cig rownoleglego prowadzenia procesu standaryzacji ushug sieciowych. W XML-u ist-
nieja pewne udogodnienia (przestrzenie nazw i schematy), dzieki ktorym ewolucja
standardow bazujacych na XML-u moze zachodzi¢ w sposéb zdecentralizowany, bez
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pozniejszych probleméw z faczeniem cze$ciowych rozwiazan w catosé. Jezeli na przyktad
grupa A jest wlascicielem pewnego standardu, a grupa B probuje stworzy¢ jego rozsze-
rzenie, to grupa B moze to zrobi¢ w nastepujacy sposob:
B Rozszerzenie moze by¢ opublikowane niezaleznie od samego standardu.
B Rozszerzenie moze istnie¢ obok standardowych mechanizméw.
m Aplikacje, ktore nie saw stanie zinterpretowac rozszerzenia, nie beda dziata¢ blednie
W jego obecnosci.

m Aplikacje, ktore wymagaja rozszerzenia, nie beda dziata¢ bez niego.

W pracach nad technologia ushug sieciowych polaczono wlasciwy zakres problemu (integra-
cja aplikacji e-biznesowych) z wlasciwymi technologiami (standardy na podstawie XML-a)
oraz mozliwos$cia rownoleglego dziatania 1 wprowadzania innowacji. Z tego wilasnie po-
wodu ustugi sieciowe osiagna sukces.

Historia przetwarzania rozproszonego

Przetwarzanie rozproszone skupiato si¢ na zagadnieniu rozlozenia obliczen pomigdzy rozne systemy,
ktore wspoélnie pracowaly nad rozwiazaniem danego problemu. NajczesSciej uzywang abstrakcja
przetwarzania rozproszonego byt RPC. Mechanizm zdalnego wywotania procedur pozwalat na wywo-
tanie zdalnej funkcji w taki sam sposob jak lokalnej. Rozproszone systemy obiektowe wymagaty
mechanizmu RPC zorientowanego na obiekty (ORPC). W takie] architekturze potrzebny byt dodat-
kowy kontekst, dzigki ktoremu mozna wywotac metody na rzecz konkretnych instancji obiektow.
Historia RPC oraz rozproszonych systemow obiektowych jest doS¢ skomplikowana. Ponizsze zesta
wienie zawiera niektore z najwazniejszych wydarzen:
m 1987

B Firma Sun Microsystems opracowata system Open Network Computing (ONC) na podstawie
RPC jako podstawowy mechanizm komunikacyjny dla swego sieciowego systemu plikow
NFS (Network File System).

B Firma Apollo Computer stworzyta system Network Computing System (NCS) na podstawie
RPC na potrzeby systemu operacyjnego Domain.

H 1989

B Organizacja Open Software Foundation (OSF, obecnie The Open Group) opublikowata
dokument Request for Technolgy (RFT) dla systemu RPC. OSF otrzymata dwie propozycje .
Pierwsza z nich, pochodzaca od firmy HP/DEC, bazowata na systemie NCS (HP przejat
Apollo). Kolejne rozwiazanie oparte na ONC przedstawit Sun. OSF wybrata NCS jako
mechanizm RPC dla swojego projektu Distributed Computing Environment (DCE).

B Powstala grupa Object Management Group (OMG) w celu opracowania specyfikacji
definiujacych (niezalezna od platformy i jezyka) imple mentacje technologii przetwarzania
rozproszonego (w czasie pisania tej ksiazki konsorcjum liczy okolo 650 cztonkow). OMG
zajeta sig pracami nad specyfikacja rozproszonej architektury obiektowej o nazwie
Common Object Request Broker Architecture (CORBA).

m 1990

B Microsoft opart swoje prace nad mechanizmem RPC na zmodyfikowanej wersji
DCE/RPC.

m 1991
B Organizacja OSF wprowadzita DCE 1 .0.

B Ukazat si¢ standard CORBA 1.0 wraz z wiazaniem dla jgzyka C. Zyskat popularnosc termin
Object Request Broker (ORB) oznaczajacy oprogramowanie bedace infrastruktura dla
budowy rozproszonych systemow obiektowych.
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H 1996

B Microsoft przedstawit architekture Distributed Component Object Model (DCOM), ktora byta
Scisle zwiazana z wczesniejszymi pracami Microsoftu nad technologiami komponentowymi,
jak Object Linking and Embedding (OLE), COM (znany rowniez jako OLE2) oraz ActiveX
(lekkie komponenty stosowane w aplikacjach WWW). Podstawowe funkcje oferowane
przez DCOM bazuja na technologii RPC opracowanej przez Microsoft. DCOM jest
protokotem ORPC.

B Ukazat si¢ standard CORBA 2.0, w ktorym znacznie rozbudowano rozproszony model
obliczeniowy oraz wprowadzono wyso kopoziomowe ustugi, z ktorych mogly korzystac
rozproszone obiekty. Cz¢scia specyfikacji byt protokot Intemet Inter-ORB Protocol (I1OP).
IIOP pozwala na wspotprace wielu ORB-Ow niezaleznie od producenta oprogramowania.
IIOP jest protokotem ORPC.

m 1997

B Sun wypuscit pakiet JDK 1.1 zawierajacy mechanizm Remote Method Invocation (RMI).
RMI definiuje model przetwarzania rozproszonego z wykorzystaniem obiektow Javy. RMI
jest podobny do mechanizmow CORBA i DCOM, jednak dziata tylko z obiektami jezyka
Java. RMI jest oparty na protokole ORPC o nazwie Java Remote Method Protocol (JRMP).

B Microsoft oglosit powstanie COM+, nastepcy architektury DCOM. MozliwoSci COM+ zblizyly
go do modelu przetwarzania rozproszonego zdefiniowanego przez specyfikacje CORBA.

B 1999

B Firma Sun opublikowata specyfikacje J2EE (Java 2 Platform Enterprise Edition).
Na platformie Java 2 zintegrowano technologie RMI z II0P, co umozliwito wspotdziatanie
systemow na podstawie Javy oraz architektury CORBA.

B Specyfikacja Simple Object Access Protocol (SOAP) po raz pierwszy ujrzata Swiatto
dzienne. Narodzita si¢ era ustug sieciowych.

Chociaz RPC i rozproszone obiekty to tradycyjne podejsScia do konstrukcji systemow rozproszonych,
nie sg one oczywiscie jedynymi. Inne, bardzo wazne podejscie bazuje na przekazywaniu komuni-
katow niosacych dane lub dokumenty. Zamiast skupiacC si¢ na rozproszonych obliczeniach po-
przez odpowiednie wywotanie zdalnych fragmentow kodu, w modelu przekazywania komunikatow
przyjeto odmienne podejscie: komunikujace si¢ aplikacje wykonuja niezaleznie od siebie obliczenia
1 wymieniaja si¢ komunikatami zawierajacymi tylko dane. Zostato to spopularyzowane przez inte-
gratorow systemow, ktorzy probowali doprowadzi¢ do kooperacji migdzy wysoce heterogenicznymi
systemami. W wigkszosci systemy te byly tak rozne, ze nie mozna byfo zrealizowaC wymagania
precyzyjnej integracji za pomoca mechanizmu RPC. Zamiast tego osiagnigto sukces poprzez prze-
sytanie samych danych pomigdzy systemami. Komercyjne znaczenie aplikacji opartych na prze-
kazywaniu komunikatow niezmiennie wzrasta od momentu, gdy IBM w 1993 r opracowat produkt
MQ Series. Odpowiednikiem tego systemu z Microsoftu jest Microsoit Message Queuing Server
(MSMQ). Specyfikacja J2EE definiuje zbior interfejsow programistycznych zebranych pod nazwa Java
Messaging Service (JMS). Nie zostata podjgta zadna proba zdefiniowana standardowego protokotu
komunikacji migdzy serwerami komunikatow.

Jedna z podstawowych zalet technologii ustug sieciowych jest to, ze protokoly, na ktorych bazuje,
obstuguja rownie dobrze modele RPC oraz modele przekazywania komunikatow. W rozdziale 3. znaj
duje si¢ podrozdziat poswigcony temu wiasnie zagadnieniu.

Architektury zorientfowane na ustugi

Na wczesnym etapie ewolucji technologii ushig sieciowych zauwazyliémy pewna prawi-
dltowoé¢. Wystepowala ona za kazdym razem, gdy wykorzystywalismy ustugi sieciowe
w integracji aplikacji. Nazwaliémy ten wzorzec architektura zorientowana na ushugi
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(SOA, Service Oriented Architecture). Jest to prosta koncepcja, ktéra mozna zastosowac
w wielu sytuacjach wykorzystania ustug internetowych. Na rysunku 1.1 przedstawiono
gléwne role oraz operacje wykonywane w architekturze SOA.

Rysunek 1.1.
Architektura Rajea
zoriento wana ;
na ustugi
Dl sreiksg Dpruibslikig
Klierm Dostawsa
Lsigl Pawiat ushugi
W architekturze zorientowanej na ustugi mozna zawsze wyrézni¢ trzy role — Kklienta

ushugi {11, dostawce ustugi {11 oraz rejestr ustug {11:

B Dostawca ustugi odpowiada za przygotowanie opisu ushugi {1}, opublikowanie
go w jednym rejestrze lub wiecej oraz odbieranie komunikatow wywotujacych
ustuge od jednego klienta lub wiekszej liczby klientéw. Dostawca ushugi moze wiec
by¢ dowolna firma, ktéra udostepni ushuge w sieci. Mozesz traktowac dostawce
ustugi jako serwer w powiazaniu klient-serwer miedzy klientem ustugi a jej dostawca.

m Zadaniem klienta ustugi jest pobranie opisu ustugi z rejestru 1 wykorzystanie go
w celu nawiazania potaczenia i wywolania ustugi udostepnionej przez dostawce.
Kazdy, kto wykorzystuje funkcjonalnos¢ ustugi sieciowej moze by¢ uwazany
za klienta tej ustugi. Klienta ustugi mozna traktowac jako klienta w powiazaniu
klient-serwer miedzy klientem ustugi a jej dostawca.

B Rejestr ustug shuzy do przechowywania, przeszukiwania i udostepniania opisoéw
ustug oferowanych przez réznych dostawcoéw. Rola rejestru ustug jest kojarzenie
klienta ushigi z dostawca ushugi. Po sparowaniu klienta z dostawca, rejestr nie jest
juz potrzebny na obrazku — pozostala cze$¢ interakcji zachodzi bezposrednio
miedzy klientem ustugi a jej dostawca.

W kazdej z wymienionych rél moze wystepowac¢ dowolny program lub wezet sieciowy.
W pewnych okolicznosciach ta sama aplikacja moze petni¢ kilka funkcji, na przyktad do-
stawcy ushig dla koficowych odbiorcow oraz klienta ustug dostarczonych przez innych.

W architekturze SOA pojawiaja sie takze trzy operacje — opublikuj {1, odszukaj {1l
oraz powigz ..l Operacje te definiuja kontrakty miedzy rolami SOA:

® Opublikowanie ustugi polega na jej zarejestrowaniu lub, innymi stowy, ogloszeniu
jej istnienia. Jest to rodzaj kontraktu miedzy rejestrem ustug a dostawca. Kiedy
dostawca ustugi umieszcza jej opis w rejestrze ustug, wszystkim potencjalnym
klientom tej ustugi udziela szczegotowych informacji na temat jej funkcji. Szczegéty
interfejsu stuzacego do publikacji zaleza od implementacji rejestru ustug.
W najprostszym przypadku rola rejestru ustug jest odgrywana przez sama siec,



34 Java. Ustugi WWW. Vademecum profesjonalisty

a opublikowanie polega po prostu na umieszczeniu opisu ustugi w drzewie katal ogow
serwera aplikacji WWW.W przypadku innych implementacji rejestru ushug, jak
np. UDDI, zdefiniowany jest bardzo wyrafinowany interfejs do publikacji.

B Odszukiwanie jest niemal lustrzanym odbiciem operacji publikowania. Jest to
kontrakt pomi¢dzy klientem ustugi a rejestrem ustug. Za pomoca tej operacji
klient ustugi okresla kryteria wyszukiwania, jak typ ushugi, inne jej aspekty, jak
gwarancja jako$ci ustugi itd. Rejestr ustug wyszukuje wérod przechowywanych
opisow wszystkie ustugi spelniajace podane kryteria. Mozliwosci konfiguracji
wyszukiwania zaleza oczywiscie od implementacji rejestru ustug. Najprostsze
rejestry moga np. oferowac jedynie wyszukiwanie oparte na bezparametrowym
zadaniu HTTP GET. Oznacza to, Ze operacja wyszukiwania zawsze zwroci
w wyniku opisy wszystkich opublikowanych ustug 1 zadanie wybrania odpowiedniej
ustugi spadnie na klienta. Oczywi$cie UDDI oferuje potezne mozliwosci w zakresie
wyszukiwania.

m Operacja powiazania tworzy polaczenie o charakterze klient-serwer miedzy klientem
ustugi a jej dostawca. Moze ona by¢ skomplikowana 1 przeprowadzana w sposob
dynamiczny, potaczona np. z wygenerowaniem na biezaco posrednika po stronie
klienta na podstawie opisu ushugi, ktory bedzie wykorzystywany do wywotania
ustugi. Mozna réwniez wykorzystywac¢ model statyczny, gdzie programista na state
zapisuje w programie sposob wywotania ustugi sieciowe;j.

Podstawowym elementem architektury SOA jest opis ustugi, ktory jest publikowany przez
dostawce ustugi w rejestrze ustug. To wlasnie ten opis jest pobierany przez klienta jako
wynik operacji wyszukiwania. To opis ustugi przekazuje klientowi wszystkie informacje,
jakich potrzebuje do tego, aby potaczy¢ si¢ 1 wywota¢ funkcje ustugi. Opis ustugi zawiera
rowniez informacje na temat warto$ci zwracanych w wyniku wywotania funkcji ustugi.

W roznych przypadkach wdrazania architektury zorientowanej na ustugi w kazdej roli
mozna wykorzystywac¢ rozne technologie. W rozdziale 7. omawiamy kilka mozliwych
implementacji rejestru ushug 1 przedstawiamy szczegoétowo technologie UDDI. Rozdziatl 6.
dotyczy opisow ushug oraz ich wykorzystania w automatycznym tworzeniu posrednika
ustugi sieciowej po stronie klienta oraz szkieletu po stronie serwera stuzacego do prze-
kazywania zadan do ustugi. W rozdziale 3. 1 4. skupiamy sie¢ na uzyciu protokotu SOAP
W operacji wiazania, natomiast rozdzial 5. dotyczy przystosowania operacji wiazania do
potrzeb e-biznesowych.

Stosy technologii
zapewniajgcych wspoétdziatanie ustug sieciowych

Ustugi sieciowe sa otoczone obszernym zestawem technologii: XML, SOAP, WSDL,
UDDI, WSEL, WSFL i inne. Jak moZna si¢ zorientowa¢ w tym, czym one sa i jak do siebie
pasuja? Wyjasnienie tego jest jednym z celow niniejszej ksiazki.

Aby wkomponowac te technologie w pewne ramy, odniesiemy sie do tréjki stosow. Ten
podzial zostal po raz pierwszy zaproponowany przez W3C, IBM i Microsoft w marcu
2001 r. (http://www.w3.0rg/2001/03/WSWS-popa/paper5]). Technologie zwiazane z ustu-
gami sieciowymi zostaly zgrupowane w postaci trzech stosow:
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m Stos potaczenia.
B Stos opisu.

B Stos wyszukiwania.
Zawarto$¢ stosow przedstawiona w tej ksiazce pokazuje podzial nieco odbiegajacy od
oryginalnie zaproponowanego przez W3C (cze$ciowo ze wzgledu na rozw¢j standardow
od marca 2001 r.).
Stos potgczenia

Rysunek 1.2 przedstawia stos potaczenia.

Rysunek 1.2. ‘ — [ ——
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W stosie potaczenia sa zgrupowane technologie definiujace sposob przestania komuni-
katu od klienta ustugi do jej dostawcy. Na samym dole stosu znajduje si¢ protokotl sie-
ciowy. Uslugi sieciowe moga wykorzystywa¢ rézne standardowe protokoty Internetu,
jak HTTP, HTTPS, SMTP, FTP itd., a takze wyrafinowane protokoty spotykane w sys-
temach korporacyjnych, jak RMI/IIOP i MQSeries.

Dane sa kodowane w XML-u. Istnieje takze mozliwo$¢ tworzenia w komunikatach od-
wotan do danych w innym formacie, co daje catkowita elastyczno§¢ w zakresie typow
danych wystepujacych w komunikatach. W technologii ustug internetowych specyfikacja
rodzaju danych jest zapisywana w XML Schema. Dotyczy to zaréwno wlasnych sche-
matow uzytkownika, w przypadku przesytania dokumentow XML, jak i predefiniowanych
schematow opisujacych np. zasady kodowania w protokole SOAP, czym zajmujemy sie
w rozdziale 3.

Powyzej warstw protokohu sieciowego oraz schematu kodowania danych znajduje si¢ war-
stwa komunikatow XML. Ustugi sieciowe wykorzystuja tu standard SOAP we wszyst-
kich jego odmianach dotyczacych kodowania danych, stylu interakcji oraz wiazania do
protokotéw. SOAP stuzy do umieszczania dokumentow XML w kopertach. Wszystko
razem stanowi oparta na standardach, solidna podstawe architektury ustug sieciowych.

Kolejna warstwa umieszczona koncepcyjnie jeden poziom ponad mechanizmem SOAP
opakowywania komunikatow jest mechanizm wprowadzajacy rozszerzenia do zwykltych
kopert pod nazwa nagléwkéw SOAP (SOAP headers) {2k Dzieki nagtéwkom SOAP orto-
gonalne rozszerzenia, jak np. podpis elektroniczny, mozna zwiaza¢ z trescia komunikatu
przenoszonego w kopercie SOAP. W rozdziale 3. szczegétowo omawiamy mechanizm
SOAP oraz funkcjonalnos$¢ naglowkow.
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Warstwy tego stosu sa dobrze zdefiniowane, czy to przez standardowe protokoly sieciowe,
czy tez przez sama specyfikacje SOAP. Stos ten grupuje zbidr najszerzej akceptowa-
nych 1 najlepiej rozwinietych technologii zwiazanych z ustugami sieciowymi.

Po prawej stronie rysunku 1.2 znajduja sie trzy pionowe kolumny reprezentujace stowarzy-
szone technologie majace wplyw narézne warstwy stosu polaczenia. Na przyklad bezpie-
czenstwo moze sie pojawia¢ na kazdym poziomie, np. SSL na poziomie protokotu siecio-
wego oraz podpis elektroniczny na poziomie rozszerzenn SOAP. Pojawienie sie jednego
standardu obejmujacego wszystkie kwestie bezpieczenstwa ustug sieciowych jest watpliwe.
Rozdzial 5. zawiera szczegétowe informacje w kontekscie obecnych technologii zwiaza-
nych z ushugami sieciowymi, a dotyczace podpiséw elektronicznych w formacie XML
oraz kryptografii XML. Pozostate kolumny zostaly opisane jako Jako$¢ ustug oraz Zarza-
dzanie. Jest to tylko gar§¢ aspektow, ktore moga si¢ pojawia¢ na réznych poziomach stosu
potaczenia. Jeszcze nie ma dla nich ustalonych standardéw, ale prace trwaja.

Stos opisu

Stos potaczenie dotyka tylko podstawowych mozliwosci ustug sieciowych. Nawet w naj-
prostszych przypadkach uzycia ustug sieciowych wida¢ potrzebe mozliwosci wspolpracy
na wyzszym poziomie.

Rozwazmy nastepujaca sytuacje (doktadnie prze$ledzimy ten przyktad w rozdziale 3.).
Firma dostarczyta ustugi sprawdzania zaopatrzenia, dzigki czemu klienci moga sprawdzac,
czy w magazynie znajduje sie okre§lona liczba produktéw o danym numerze. Parame-
trami wywotania ushugi sieciowej sa napis reprezentujacy numer urzadzenia oraz liczba
catkowita oznaczajaca liczbe sztuk, na jakie jest zapotrzebowanie. Jezeli firma dyspo-
nyje pozadana liczba produktéow, ustuga zwraca warto$¢ logiczna true; w przeciwnym
przypadku wynikiem jest false.

Z punktu widzenia protokotu SOAP interakcja z ushuga jest tatwa, jednak sprawy sie
komplikuja, gdy weZmiemy pod uwage liczbe informacji, jaka musi by¢ dzielona przez
klienta i dostawce ustugi. Minimalny zaséb danych, ktorymi musi dysponowac klient
ustugi, to:

B Adres ustugi sieciowe;.

® Wiedza o tym, ze komunikaty beda przekazywane po HTTP.

® Wiedza o tym, Ze nalezy korzysta¢ z SOAP 1.1.

m Wiedza o tym, ze dane powinny by¢ kodowane w standardzie SOAP.

m Informacja, ze zadania powinny mie¢ posta¢ wywotan RPC z dwoma parametrami

typu napisowego 1 liczbowego oznaczajacymi odpowiednio numer produktu
1 liczbe sztuk.

m Informacja, ze odpowiedzi beda efektem wywotan RPC o typie logicznym 1 beda
oznaczaly wynik sprawdzenia podanego warunku.

Dodajmy do tego bezpieczenstwo, oplaty, obstuge bledow oraz inne funkcje konieczne
do budowy powaznych systemow opartych na ushugach sieciowych, a zobaczymy, ze wy-
magany zasob wspoélnych informacji jest jeszcze wiekszy. W jaki sposob klient ustugi
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moze zdoby¢ te informacje? Tradycyjnie, ustugi sieciowe publikowaty opis swoich moz-
liwosci w formie dokumentow czytelnych dla cztowieka. Projektanci systemow czytali te
opisy i konfigurowali aplikacje klienckie pod katem komunikacji ze wskazanymi ustugami.

Takie rozwiazanie moze dziata¢, ale z wielu powodow nie jest skalowalne:

® Wymaga kosztownej (pod wzgledem czasowym 1 pieni¢znym), recznej konfiguracji
przez wyszkolony, a wiec nieliczny personel.

m Jest narazone na bledy, poniewaz nie wykorzystuje formalnych specyfikacji ustug.

® Wyklucza automatyczne wyszukiwanie i korzystanie z ustug sieciowych
— konfiguracja aplikacji klienckiej wymaga a priori wiedzy o dostepnych ustugach.

®m Nie istnieja zadne mechanizmy informowania o zmianach oraz odtwarzania po
awarii; za kazdym razem, gdy ustuga sie¢ w jaki$ sposob zmienia, istnieje ryzyko,
ze w aplikacjach klienckich pojawia sie bledy.

Z tych wlasnie powodoéw liderzy przemystu IT opracowuja standardy wchodzace w sktad
stosu opisu. Rysunek 1.3 przedstawia stos opisu ustugi.

Rysunek 1.3. ) ) TaLrnRTie
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Kluczowym elementem architektury zorientowanej na ushugi jest sam opis ushugi. Publi-
kowana informacja powinna opisywac rozne aspekty ustugi sieciowej, dlatego stos opisu
ma kilka poziomow. Gléwnym celem tworzenia opisu ushugi jest to, zeby dostarczy¢ klien-
towi informacje o tych cechach ustugi, ktore sa dla niego istotne. W rozdziale 6. dokladnie
omawiamy kazda z technologii opisu ushug sieciowych.

W $wiecie ushug sieciowych podstawowym formatem opisu jest XML. XML Schema
jest formalizmem stuzacym do definiowania typow danych zawartych w opisie, a wszystkie
technologie opisu ustlug umieszczone na stosie postuguja sie XML-em. Ustugi sieciowe
zawdzieczaja wiele ze swej funkcjonalno$ci metajezykowi XML.

Nastepne dwie warstwy na stosie — implementacja ushugi oraz interfejs ushugi — sa opisane
w jezyku WSDL (Web Services Description Language). Specyfikacja WSDL zostala prze-
kazana W3C jako zgloszenie zapotrzebowania na nowy standard i1 obecnie trwaja prace
zmierzajace w kierunku standaryzacji tego jezyka. WSDL jest jezykiem definiowania
interfejsow ustug sieciowych. Zrozumienie tego jest nieodzowne do zrozumienia idei calej
technologii. Za pomoca WSDL-a projektant opisuje zestaw operacji, jakie moze wykonac
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ustuga, wlacznie z typem obiektow przekazywanych jako parametry wejSciowe 1 wyjsciowe
tych operacji oraz schematami wigzania do protokotow sieciowych 1 schematami kodo-
wania danych. Na tym poziomie zdefiniowany jest interfejs ustugi. Implementacja ustugi
okresla adres w sieci, pod jakim znajduje sie ustuga. Dokument WSDL pozwala auto-
matycznie wygenerowac kod klienta ustugi sieciowej, bazujac na informacji zawartej
W jego tresci.

Sam jezyk definicji interfejséw to jednak za malo. Na decyzje klienta o uzyciu danej
ushugi sieciowej maja wplyw jeszcze inne aspekty. Jezeli dwoéch réznych dostawcow
oferuje implementacje ustugi o tym samym interfejsie, np. serwis gietdowy, to z punktu
widzenia opisu interfejsu ustugi sa prawie nierozréznialne — maja tylko inne adresy
sieciowe. Dostawcy moga jednak dawaé¢ zupelnie rézne warunki w zakresie polityki
bezpieczenstwa, kosztow uzycia, czasu odpowiedzi itd. Taka nieoperacyjna charaktery-
styka moze mie¢ wielkie znaczenie dla klienta ushugi. Rola definicji wezta konicowego
jest nalozenie na opis WSDL kolejnej warstwy informacyjnej dotyczacej tych cech
ustugi, na ktore ma wplyw jej srodowisko implementacji. Prace na tym polu sa dopiero
w fazie poczatkowej, a nazwa jezyka WSEL (Web Services Endpoint Language) b
jest jeszcze malo znana. Innym przykladem tworzenia tego rodzaju opiséw moze byc
zwigzana ze standardem ebXML specyfikacja CPP (Collaboration-Protocol Profile and
Agreement Specification).

Na szczycie stosu opisu ushugi znajduje sie warstwa stanowiaca cicha obietnice niezan-
wazalnej, automatycznej integracji ushug — warstwa komponowanie ushug. Definiujac
komponowanie ushig {1 projektant okresla sposéb wspoétdziatania grupy ustug w celu
realizacji zaawansowanych funkcji. Opis komponowania ushug moze na przyktad doty-
czy¢ wspolpracy ustugi wysylania zamowien kupna, ushugi powiadamiania oraz obshugi
zwrotéw dajacej w efekcie implementacje ztozonego serwisu obstugi zamowien. Na tym
poziomie istnieje wiele réznych stanowisk, jak rozwiaza¢ problem. IBM zaproponowat
jezyk WSFL (Web Services Flow Language), a Microsoft opracowal X/ang. Nie powstal
tutaj jeszcze zaden formalny standard.

Komponowanie ustug sieciowych stawia powazne wyzwania zaréwno natury technicznej,
jak 1 biznesowej. Po pierwsze, niewidoczna integracja uslug wymaga opracowania za-
awansowanych technologii. Najwazniejszy jest opis dzialania ustugi, zdefiniowany po-
przez podanie regut tworzenia sekwencji wywolan oraz regut dotyczacych wysytania
1 odbierania komunikatow. Nastepnym pojawiajacym si¢ problemem jest odwzorowywa-
nie proceséw biznesowych na interakcje miedzy ustlugami. Dodatkowym utrudnieniem
jest tu wymaganie, zeby niektore powiazania byly tworzone w czasie wykonania. Bez
tych mozliwosci trudno jest zaimplementowac typowe procesy biznesowe, jak wyste-
powanie w imieniu klienta, §wiadczenie ustug brokerskich oraz posrednictwo w ushu-
gach finansowych. Z perspektywy biznesowej problemy wcale nie sa mniejsze. Inte-
gracja ustug jest problemem przeplywu pracy i w zwiazku z tym moglaby wprowadzac
zalezno$ci miedzy roznymi aspektami modeli biznesowych przedsiebiorstw. Z tego po-
wodu najtrudniejsza do przeprowadzenia jest integracja niosaca potencjalnie najwieksze
korzysci, czyli taka, ktora przekracza granice przedsiebiorstwa.
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Stos wyszukiwania

Umiejac opisywac ustugi sieciowe, jestesmy w o wiele bardziej komfortowej sytuacji niz
weczesniej, ale ciagle rozwiazalismy tylko cze$¢ problemu integracji ushug sieciowych.
Opis ustugi podaje informacje o tym, jak si¢ z nia potaczy¢ 1 jak z niej korzystac. Ale w jaki
sposob mieliby$my zdoby¢ ten opis? Jest oczywiste, ze potrzebujemy jakiego$ mecha-
nizmu wyszukiwania ustug sieciowych. Wymagany jest zatem katalog lub wyszukiwarka
ustug. Dostawcy ustug beda potrzebowali mechanizmu publikacji, zeby byli w stanie
udostepnia¢ informacje¢ o oferowanych przez siebie ushugach 1 modyfikowa¢ ja w trakcie
ewoluowania ustug. Klienci ushig beda potrzebowali do wyszukiwania dobrze zdefinio-
wanego interfejsu. To whasnie rola opisanego wcze$niej rejestru ushug w architekturze
zorientowanej na ustugi.

Rysunek 1.4 przedstawia trzeci ze stosow technologii — stos wyszukiwania. Zawiera
on technologie zwiazane z wyszukiwaniem ushuig sieciowych.

Rysunek 1.4.
Stos wyszukiwania LB salniog
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Dolna warstwa na stosie jest poziom inspekcji. Inspekcja f.. jest technika odszukiwa-
nia opisu ushugi na podstawie szczegétowych informacji dotyczacych tej ushugi (np.
identyfikator ushugi badZz URL). Znowu nalezy zaznaczy¢, ze nie istnieje tu zaden ustalo-
ny standard. IBM ma ADS {_}, a Microsoft — DISCO {1t

Poziom katalogu reprezentuje funkcjonalno$¢ zwiazana z wyszukiwaniem ushig siecio-
wych 1 partner6w biznesowych na podstawie opisu mozliwosci ushigi. W odréznieniu od
weczesniejszych technik przetwarzania rozproszonego, ktore korzystaly z ogolnie znanych
nazw do zdalnego lokalizowania ustug, ushugi sieciowe daja mozliwo$¢ wyszukiwania
na podstawie zestawu operacji wykonywanych przez ustuge. Standard UDDI jest pro-
ponowana technologia katalogowa dla ushug sieciowych.

Rozdzial 7. jest poswiecony szcze gétowemu wyjasnieniu technik wyszukiwania, w szcze-
golnogci standardowi UDDIL

Polgczenie stosow technologii

Czy pojedyncza ustuga sieciowa musi korzysta¢ ze wszystkich tych technologii, aby
mogla by¢ w pelni uznawana za ustuge sieciowa? Z pewnoscia nie.

Analizujac stosowi potaczenia, mozna powiedzie¢, ze zaden konkretny protokotl sieciowy,
nawet HTTP, nie jest wymaganym elementem uslugi sieciowej — mozna korzystaé
z dowolnej liczby protokotéw. Niektore ustugi nawet nie potrzebuja istnienia protokotu
sieciowego. Technologie takie jak WSIF (Web Services Invocation Framework) (http://
www.alphaworks.ibm.com/ftech/wsif) daja mozliwo$é¢ implementacji ushugi sieciowej jako
zwyklej metody w jezyku Java, gdzie klient 1 dostawca ustugi rezyduja w obrebie tej
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samej wirtualnej maszyny Javy. Przemieszczajac sie¢ w gore stosu, odkryjemy, ze nawet
SOAP nie jest wymagana technologia w ustugach sieciowych. Jako ustuge sieciowa
mozna potraktowaé¢ komponent, do ktérego dostajemy si¢ poprzez standardowe zadanie
POST protokolu HTTP. W tych przypadkach wspolnym elementem decydujacym o tym,
ze mozemy traktowac opisane rozwigzania jako ushugi internetowe, jest uzycie jezyka
WSDL do opisu ustug.

Czy wiec obecno$¢ opisu jest warunkiem koniecznym uznawania komponentu za ustu-
ge sieciowq? Tak jak wczesniej odpowiedZ brzmi ,,nie”. Wiele ustug, szczegélnie tych
stworzonych przed pojawieniem si¢ standardu SOAP, nie posiada odpowiadajacego mu
opisu ustugi. Komponenty te sa uwazane za ustugi sieciowe, trzeba jednak pamietac, ze
bez istnienia opisu na ushudze nie mozna wykona¢ operacji publikacji, wyszukiwania
1 powiazania w architekturze zorientowanej na ustugi. Wraz z upowszechnianiem sie
standardu WSDL bedzie coraz mniej ustug pozbawionych opisu. Wielu projektantow
doszto do wniosku, ze mozna zdefiniowac ushuge sieciowa jako ,,cokolwiek, co mozna
opisa¢ w jezyku WSDL”.

Czy ushuga sieciowamusi si¢ pojawi¢ w rejestrze UDDI, aby zyska¢ miano ushugi siecio-
wej? Oczywiscie nie. Wiele ustug dostepnych w sieci nie jest opublikowanych w zadnym
rejestrze UDDI ani nie obshiguje mechanizmoéw wyszukiwania ADS oraz DISCO.

Zgodzisz sie wiec, ze dana ustuga sieciowa nie musi wykorzystywaé wszystkich opisa-
nych technologii, aby by¢ uwazana za ustuge sieciowa. Czy jednak istnieje jakakolwiek
technologia wspdlna dla kazdej ushugi sieciowej? Jezeli zapoznasz si¢ z powyzszymi
argumentami, odpowiedz na to pytanie rowniez bedzie negatywna. Czy SOAP jest wyma-
gany? Nie. Moze WSDL? Nie. UDDI? Tez nie. Nie istnieje pojedyncza technologia, ktora
jednoznacznie klasyfikowataby komponent jako ushuge sieciowa. Z tego powodu trudno
jest zdefiniowa¢, czym jest ushuga sieciowa.

Oproécz tworzenia wspaniatych specyfikacji przemyst informatyczny pracuje réwniez nad
budowa oprogramowania spelniajacego ustanowione standardy, aby moc rozwiazywac
rzeczywiste problemy biznesowe. W tej ksiazce do uruchamiania przyktadow korzysta-
my z platformy Apache Axis. To zaawansowana platforma do wdrazania uslug siecio-
wych o wysoce skalowalnej i rozszerzalnej architekturze. Jest ona szczegotowo opisana
w rozdziale 4.

Istnieja rowniez inne implementacje pochodzace od réznych producentéow. Rozdziat 8.
przybliza najlepsze z obecnie dostepnych narzedzi, wraz z opisem ich mozliwo$ci oraz
wzajemnej zgodnos$ci.

Interoperacyjnos¢ jest fundamentalnym zalozeniem technologii ushug sieciowych. Czy
w sieci WWW moja przegladarka przejmuje sie tym, jakiego serwera WWW uzywasz?
Nie. Tak samo jest z ustugami sieciowymi. Kazdy klient powinien by¢ w stanie wywota¢
dowolna, standardowa (bez wlasnych rozszerzen) ustuge sieciowa operujaca na kazde;j
platformie. Wszystko jeszcze przed nami, ale trwaja prace nad osiagnieciem tego stanu,
poniewaz kazdy jest §wiadomy, ze to jedyna droga do sukcesu ushug sieciowych (oraz
dynamicznej integracji aplikacji).
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Podsumowanie

W tym rozdziale przedstawiliémy definicje ushug sieciowych 1 wskazaliémy, w jaki sposob
technologia ta pomoze w rozwoju biznesu. Zbudowaliémy tez koncepcyjny model — archi-
tekture zorientowana na ushugi — ktérego mozna uzywaé¢ w rozwazaniach nad proble-
mami zwigzanymi z ushugami sieciowymi. Pokrotce omowilismy takze palete technologii
stowarzyszonych z ustlugami sieciowymi i przedstawiliémy pomyst na ich ustrukturali-
zZowanie poprzez pojecie stosow.

Pozostata cze$¢ ksiazki bazuje na dotychczasowym materiale. W rozdziale 2. zajmujemy
sie standardem, z ktérego wyrasta technologia ushug sieciowych — metajezykiem XML.
Rozdzial 3. nawiazuje do dyskusji z poprzedniego — zajmuje si¢ stosem potaczenia,
aw szczegolnosci protokotem SOAP, ktory jest preferowanym mechanizmem dostepu do
ustug sieciowych. W rozdziale 4. omawiamy implementacje SOAP w projekcie Apache
Axis. Material zrozdziahu 5. poszerza informacje o SOAP i Axis, opisujac sposob realizacji
innych wymagan e-biznesowych w ustugach sieciowych, np. bezpieczenstwo. Rozdziat 6.
jest poswiecony stosowi opisu, przy czym skupiamy sie na tym, skad klient ushugi czerpie
informacje o rodzaju i adresie docelowym przesylanych komunikatow. W rozdziale 7.
zajmujemy sie stosem wyszukiwania, a w szczegélnosci standardem UDDI. Rozdzial 8.
zawiera omowienie innych platform do budowy systemow opartych na ushugach siecio-
wych. Zamykamy te ksiazke rozdziatem 9. ,,Przyszlte koncepcje”, w ktorym omawiamy
przyszte kierunki rozwoju ustug sieciowych.



