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Platforma .NET staje sie coraz popularniejsza. Tysiace programistow na catym Swiecie
doceniajg jej doskonate narzedzia programistyczne i tysigce stron wyczerpujacej
dokumentacji. Kazdego dnia adepci sztuki programowania odkrywaja nowe mozliwosci
oferowane im przez .NET. Wiele z tych mozliwosci pozostaje jednak wciaz nie
odkrytych. Sztuczki i furtki zaszyte przez tworcow platformy .NET pozwalajace na
szybsza i sprawniejsza realizacje projektow czekaja na to, aby kto$ je zastosowat

w pracy. Jak dotrze¢ do tych ukrytych cech? Skad wzia¢ informacije o tym, co jeszcze
mozna osiagna¢ wykorzystuja znane juz narzedzia, na temat ktdrych napisano setki
ksiazek?

Dzieki ksiazce ,.NET. Najpilniej strzezone tajemnice” poznasz te mozliwosci platformy
.NET, kt6rych nie opisuje oficjalna dokumentacja. Znajdziesz w niej omdéwienie
niezwykle cennych, ale mniej znanych funkcji Visual Studio i .NET Framework.

Kazda z tych funkcji moze pomoc Ci podnies¢ wydajnos¢ procesu tworzenia
oprogramowania oraz poprawic¢ jakosc swoich aplikacji. Dowiesz sig, jak wykorzystac
maksimum mozliwo$ci Srodowiska programistycznego, wykorzystasz nieznane funkcje
GDI+ i ADO.NET i nauczysz sie zasad programowania defensywnego, dzieki ktoremu
znacznie ograniczysz liczbe btedow w swoich programach.
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Rozdziat 3.
Tajniki kodowania

Jesli programujesz juz od jakiego$ czasu, zapewne wielokrotnie wykorzystujesz te same
wzorce kodowania. Na przyktad kod, ktory przetwarza zdarzenia kontrolki Toolbar,
zwykle zawiera instrukcjg Case; procedury zdarzeniowe zawieraja standardowy blok
Try Catch itd. Latwo popas¢ w rutyng i koncentrowac¢ sig¢ na wykonywaniu biezacych
zadan do tego stopnia, ze brakuje czasu na wyprobowanie innych technik kodowania.

Celem tego rozdziatu jest przedstawienie kilku trikéw, dzigki ktorym kodowanie staje
si¢ tatwiejsze, produktywniejsze — po prostu lepsze. Do rozdziatu dodano opis kilku
technik debugowania — bo po co komu chocby najefektowniejszy, ale blednie dzia-
ajacy kod?

Co zostanie opisane w tym rozdziale?

W rozdziale tym przedstawione zostang nast¢pujace tajniki kodowania:
4 warunkowe operatory logiczne,
4 skrdcone operatory przypisania,
¢ zarzadzanie tancuchami przy uzyciu klasy StringBuilder,
4 deklarowanie zmiennych w petli,
4 Scista konwersja typow danych,
4 ulepszone rzutowanie,
4 aliasy typow danych,
4 wyrazenia regularne,
4 przeciazanie procedur,
4 przeciazanie operatorow,

4 cksploracja nieodkrytych regionéw,
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¢ komentarze XML,
4 oznaczanie przestarzatego kodu,

4 rozwijanie technik debugowania.

Po przeczytaniu niniejszego rozdziatu bgdziesz umial zadziwié¢ kolegéw nowymi
technikami kodowania. Przekonasz sig, ze techniki te zwigksza Twoja produktywnosé¢
i ulatwia pisanie oraz konserwacj¢ kodu.

Warunkowe operatory logiczne

Operatory logiczne porownuja dwa wyrazenia (typu prawda — falsz) i zwracaja wynik
logiczny. Najczesciej uzywanymi operatorami logicznymi sg iloczyn (And) i suma (Or).
Aby wykonac operacje w sytuacji, w ktorej spetnione sa dwa warunki, uzyj operatora
iloczynu logicznego (jesli A jest prawdziwe oraz B jest prawdziwe, to...). Aby wykonaé
operacje, gdy spetniony jest przynajmniej jeden sposrod dwoch warunkow, postuz sig
operatorem sumy logicznej (jesli A jest prawdziwe lub B jest prawdziwe, to...).

Scisle mowiac, operator sumy logicznej bada dwa wyrazenia logiczne. Jesli ktorekolwiek
z nich jest prawdziwe (ma warto$¢ True), operator zwraca True. Jesli zadne z wyrazen
nie ma wartosci True, operator zwraca False. Oto prosty przyktad uzycia operatora
sumy logicznej: jezeli miejsce przeznaczone na nazwe uzytkownika lub hasto jest puste,
kod powinien wyswietli¢ odpowiedni komunikat.

W Visual Basicu operatorem sumy logiczne;j jest stowo Or:

If sUserName = "" Or sPassword = "" Then
MessageBox.Show("Musisz wprowadzi¢ nazwe uzytkownika i hasto™)
End If

W C# operatorem sumy logicznej jest znak |:

if (sUserName == "" | sPassword == "")

{
}

MessageBox.Show("Musisz wprowadzi¢ nazwe uzytkownika i hasto");

Operator iloczynu logicznego rowniez bada dwa wyrazenia logiczne. W przypadku
gdy oba sa prawdziwe (maja warto$¢ True), operator zwraca warto$¢ True. Jesli jednak
jedno wyrazenie jest falszywe albo tez falszywe sa obydwa wyrazenia (maja wartos¢
False), operator zwraca warto$¢ False. Przyktad uzycia operatora iloczynu logicznego?
— jezeli kolekcja uporzadkowanych elementow nie jest pusta oraz liczba elementow
jest wigksza niz zero, mozna przypisac liczbe wlasciwosci Text pola tekstowego.

W Visual Basicu operatorem iloczynu logicznego jest stowo And:

With m_dsOrder.Tables(Order.TN_OrderHeader).Rows(0)
If Not .IsNull(Order.FN_ITEM COUNT) And _
CType(.Item(Order.FN_ITEM COUNT), Int32) > 0 Then
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txtItemCount.Text = .Item(Order.FN_ITEM COUNT).ToString
End If
End With

W C# operatorem iloczynu logicznego jest znak &:

DataRow dr = m_dsOrder.Tables[Order.TN_OrderHeader].Rows[0];

If (!dr.IsNull(Order.FN_ITEM_COUNT) &
System.Convert.ToInt32(dr[Order.FN_ITEM COUNTI) > 0)

{

}

txtItemCount.Text = dr[Order.FN_ITEM COUNT].ToString();

Ups! Powyzszy kod wygeneruje wyjatek, jesli pole liczby elementow bedzie puste.
Zaréwno w C#, jak i w VB operatory sumy oraz iloczynu logicznego wyznaczaja warto$¢
obu wyrazen. Jezeli nawet pole liczby elementow jest puste i pierwsze wyrazenie ma
wartos$¢ False, zostanie zbadane rowniez drugie wyrazenie, co spowoduje zgloszenie
wyjatku blednego rzutowania (nie mozna rzutowaé¢ wartosci pustej na liczbg catkowita).

Aby zapobiec temu problemowi, nalezy skorzysta¢ z warunkowych operatorow logicz-
nych, nazywanych réwniez operatorami ,,zwierajacymi”. Operatory te najpierw badaja
warto$¢ pierwszego wyrazenia, a nastgpnie warunkowo wyznaczaja warto$¢ drugiego.

W Visual Basicu operatorami ,,zwierajacymi” sa stowa AndAlso oraz OrElse. W tym
przykladzie uzylbys operatora AndAlso zamiast And, zeby zapobiec badaniu drugiego
wyrazenia, jesli pierwsze jest prawdziwe:
With m_dsOrder.Tables(Order.TN_OrderHeader).Rows(0)
If Not .IsNull(Order.FN_ITEM COUNT) AndAlso _
CType(.Item(Order.FN_ITEM COUNT), Int32) > 0 Then
txtItemCount.Text = .Item(Order.FN_ITEM COUNT).ToString

End If
End With

W C# operatorami ,,zwierajacymi” sa znaki && oraz ||. W zaprezentowanym przykta-
dzie uzywa si¢ operatora && zamiast & i zapobiega badaniu drugiego wyrazenia, jesli
pierwsze jest prawdziwe:

DataRow dr = m_dsOrder.Tables[Order.TN OrderHeader].Rows[0];

If (!dr.IsNull(Order.FN_ITEM COUNT) &&
System.Convert.ToInt32(dr[Order.FN_ITEM COUNT]) > 0)

{

}

txtItemCount.Text = dr[Order.FN_ITEM COUNT].ToString();

Jest to pozornie niewielka zmiana (And na AndATso lub & na &&), ale oferuje wiele korzysci.
Nie tylko zwigksza wydajnos¢, lecz takze moze zapobiega¢ bledom, takim jak niepra-
widlowe rzutowanie.

Operatory ,,zwierajace” sa warunkowymi wersjami operatoréw logicznych. Wyznaczaja
wartos$¢ drugiego wyrazenia w nastgpujacych przypadkach:

4 x AndAlso y zawsze wyznacza warto$¢ wyrazenia x, a wartos¢ y bada jedynie
wtedy, gdy x jest prawdziwe (Visual Basic);
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4 x OrElse y zawsze wyznacza warto§¢ wyrazenia x, a warto$¢ y bada jedynie
wtedy, gdy x jest fatszywe (Visual Basic);

4 x && y zawsze wyznacza warto$¢ wyrazenia X, a wartos¢ y bada jedynie wtedy,
gdy x jest prawdziwe (C#);

¢ X || yzawsze wyznacza warto$§¢ wyrazenia x, a warto$¢ y bada jedynie wtedy,
gdy x jest fatszywe (C#).

Chceac zwigkszy¢ wydajnos¢ swoich aplikacji, powiniene§ uzywaé operatorow ,,zwie-
rajacych” wszedzie, gdzie to mozliwe. Operatory te skracaja czas wykonywania pro-
gramu, poniewaz moga pomija¢ badanie drugiego wyrazenia w zaleznosci od warto$ci
pierwszego.

‘“% Przejrzyj swoje programy i zastgp operatory logiczne ,zwierajgcymi” wszedzie, gdzie
, to mozliwe.

Poniewaz operatory ,,zwierajace” pomijaja badanie drugiego wyrazenia, nie uzywaj ich
w przypadkach, gdy drugie wyrazenie wywoluje funkcje, ktéra musi zosta¢ wykonana
bez wzglgdu na warto$¢ pierwszego wyrazenia.

Operatory ,,zwierajace” sa szczegolnie przydatne podczas pracy z polami bazy danych,
gdyz w jednym wyrazeniu warunkowym mozesz sprawdzi¢, czy pole nie jest puste,
i zbada¢, czy ma konkretng warto$¢. Pamigtaj o tym triku za kazdym razem, gdy bedziesz
pisat And, Or, & lub |.

Skrocone operatory przypisania

Zarébwno w VB, jak i w C# operatorem przypisania jest znak réwnosci (=). Znaku tego
uzywasz wtedy, gdy chcesz przypisaé zmiennej warto$¢ pewnego wyrazenia. Aby
na przyktad obliczy¢ taczna liczbg produktéw w zamowieniu, dodawatbys kolejno
zamawiane produkty do ogolnej sumy.

Visual Basic:

i0rderItemTotal = i0rderltemTotal + iQuantity

C#:
i0rderItemTotal

i0rderItemTotal + iQuantity;

Mozesz jednak oszczedzi¢ sobie pisania, uzywajac skroconej wersji operatora przypisania:
+=, Operator ten dodaje warto§¢ wyrazenia do wartosci zmiennej i przypisuje wynik
tej samej zmienne;j.

Visual Basic:

i0rderItemTotal += 1Quantity
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C#:

i0rderItemTotal += 1Quantity;

Najczesciej uzywane skrocone operatory przypisania zgromadzono w tabeli 3.1.

Tabela 3.1. Skrécone operatory przypisania
Operator  Opis i przykiad Uwagi
+= Dodaje warto$¢ wyrazenia do warto$ci zmiennej ~ W C# operator += taczy rowniez
i przypisuje wynik tej samej zmiennej. wyrazenia tancuchowe.
X +=4
Zwigksza warto$¢ zmiennej x o 4 i przypisuje
wynik zmiennej x.
-= Odejmuje warto$¢ wyrazenia od wartosci zmiennej
i przypisuje wynik tej samej zmiennej.
X -=3
Zmniejsza warto$¢ zmiennej x o 3 i przypisuje
wynik zmiennej x.
*= Mnozy warto$¢ wyrazenia przez warto$¢ zmiennej
i przypisuje wynik tej samej zmienne;j.
X *=2
Mnozy zmienng X przez 2 i przypisuje wynik
zmiennej x.
/= Dzieli warto$¢ zmiennej przez warto$¢ wyrazenia W VB, jesli opcja Option Strict
i przypisuje wynik tej samej zmienne;j. jest ustawiona na On, zmienna po
X /= 4 leng strfmie (w tym przypadku X)
o ] o ) musi by¢ zadeklarowana jako
D21.eh zmienna x przez 4 i przypisuje wynik Double. Jesli opcja Option Strict
Zmienney X. jest ustawiona na 0ff, zmienna
po lewej stronie zostanie niejawnie
przeksztatcona w typ Double.
\= Dzieli warto§¢ zmiennej przez warto$¢ wyrazenia  Tylko VB.
i przypisuje zmiennej cze$¢ catkowita wyniku. Jesli opcja Option Strict jest
x \=4 ustawiona na On, zmienna musi by¢
Dzieli zmienna x przez 4 i przypisuje wynik ty}?l? Bytg, Shor't, Iﬂteger l.ub Long.
zmiennej x, odrzucajac reszte z dzielenia. Jesli opcja Option Strict jest
ustawiona na O0ff, zmienna zostanie
przeksztatcona w typ Long.
&= Laczy wyrazenie fancuchowe ze zmienna Tylko VB.

tancuchowa i przypisuje wynik tej samej
zmienne;j.

X &= "Swiecie"

Dotacza stowo ,,$wiecie” do tancucha
przechowywanego w zmiennej X i przypisuje
wynik zmiennej x.

W C# do taczenia tancuchow uzywa
si¢ operatora +=,

W C# operator &= przypisuje zmiennej
wynik iloczynu logicznego. Wigcej
informacji mozna znalez¢ w pomocy
Visual Studio.
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Wiecej informacji o niejawnych konwersjach oraz opcji Option Strict znajdziesz
w dalszym podrozdziale ,Scista konwersja typéw danych”.

Skrocone operatory przypisania oszczedzaja pisania i sg efektywniejsze, poniewaz
zmienna (x w przyktadach z tabeli 3.1) jest szacowana tylko raz.

Zarzadzanie tancuchami
przy uzyciu klasy StringBuilder

Lancuchy sa niezmienne. Innymi stowy, raz przypisanego tancucha nie mozna zmienic.
Kiedy dotaczasz jeden tancuch do drugiego, Visual Studio w rzeczywisto$ci tworzy
nowy tancuch zlozony z pierwotnego i dotaczonego. Jesli przypuszczasz, ze opdznia
to wykonywanie programu, to masz racje.

Laczenie tancuchow jest zoptymalizowane, wigc ograniczone operacje taczenia nie
maja zauwazalnego wpltywu na wydajno$¢ aplikacji. Wptyw ten staje si¢ odczuwalny,
gdy taczysz wiele tancuchéw, na przyktad podczas budowania strony ASP.NET albo
tresci komunikatu.

Visual Basic:

Dim sMessage As String = "To jest komunikat"
sMessage &= " dla uzytkownika "
sMessage &= sUserName

C#:

string Message = "To jest komunikat";
sMessage += " dla uzytkownika "
sMessage += sUserName;

Wydawa¢ by si¢ moglo, ze w powyzszych przyktadach tworzony jest tancuch sMessage,
do ktorego dotaczane sa kolejne tancuchy, przez co zmienia si¢ pierwotna zawarto$¢
fancucha sMessage. W rzeczywistosci dzieje sig co$ innego. W pierwszym wierszu przy-
ktadu tworzony jest tancuch o zdefiniowane;j tresci (,,To jest komunikat”). Zardwno
w drugim, jak i w trzecim wierszu tancuch sMessage jest niszczony (oznaczany przez
,,od$miecacz” jako przeznaczony do usunigcia), po czym tworzony jest nowy tancuch
sMessage ztozony z pierwotnego i dotagczonego.

Jesli taczenie tancuchow odbywa si¢ w jednej instrukcji, tancuch nie jest niszczony
migdzy kolejnymi dotaczeniami, wige wydajnos¢ programu nie zmniejsza sig.

Visual Basic:

Dim sMessage As String = "To jest komunikat" & " dla uzytkownika " & sUserName

C#:

string sMessage = "To jest komunikat" + " dla uzytkownika " + sUserName;
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Jednakze podczas laczenia wielu dtugich tancuchéw albo budowania calej zawartos$ci
strony ASP.NET uzycie pojedynczego przypisania moze by¢ niepraktyczne (albo nie-
czytelne).

Aby zminimalizowa¢ wptyw taczenia tancuchéw na wydajnos¢ aplikacji, mozesz uzy¢
klasy StringBuilder. Klasa ta tworzy obiekt przypominajacy tancuch, ktory jednak moze
by¢ modyfikowany. Kiedy dokonasz wszystkich zadanych zmian, mozesz przeksztatci¢
zawartos$¢ obiektu StringBuilder w rzeczywisty tancuch.

Visual Basic:

Imports System.Text

Dim sbMessage As StringBuilder

sbMessage = New StringBuilder("To jest komunikat")
sbMessage.Append(" dla uzytkownika ")
sbMessage . Append(sUserName)

Dim sMessage As String = sbMessage.ToString

C#:

using System.Text;

StringBuilder sbMessage = new StringBuilder("To jest komunikat");
sbMessage.Append(" dla uzytkownika ");
sbMessage . Append(sUserName) ;

string sMessage = sbMessage.ToString();

Ten przyktadowy kod tworzy instancje¢ klasy StringBuilder. Potem uzywa metody Append
klasy StringBuilder, aby dotaczy¢ kolejne tancuchy tekstu. Po potaczeniu wszystkich
fancuchow metoda ToString przeksztalca obiekt StringBuilder w typ String. Klasa
StringBuilder zawiera inne metody, takie jak Insert i Replace, ktore przeprowadzaja
rozne operacje na fancuchu.

Klasa StringBuilder zapewnia efektywniejsze taczenie fancuchow, poniewaz tworzy
bufor na tyle duzy, aby mogl pomiesci¢ pierwotny tancuch i zostawi¢ miejsce na jego
rozszerzanie. Jesli jednak dotaczane tancuchy zajma cate miejsce w buforze, trzeba
bedzie go powigkszy¢, a to spowoduje spadek wydajnosci.

Zeby jeszcze bardziej zwiekszy¢ wydajnosé, uzyj metody EnsureCapacity klasy
StringBuilder. Metoda ta umozliwia ustawienie rozmiaru bufora StringBuilder
na przewidywang dtugos¢é koncowego tancucha. Obiekt StringBuilder nie bedzie
musiat powieksza¢ bufora, co pozwoli unikngé spadku wydajnosci.

Inicjalizowanie obiektu StringBuilder wymaga wigcej czasu niz tworzenie tancucha,
wigc nie ma sensu uzywac go w przypadku taczenia zaledwie kilku tancuchow. Ogolnie
mowiac, punktem granicznym jest liczba pigé. Jesli taczysz wigcej niz pigé tancuchow,
StringBuilder zwykle bywa wydajniejszy.

W sytuacji, w ktérej obstuga taricuchéw w programie musi by¢ jak najwydajniesza,
jedyny sposéb sprawdzenia, czy szybsze jest taczenie taricuchéw, czy tez uzycie
obiektu StringBuilder, to przeprowadzenie testow wydajnosci.
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Jesli kiedykolwiek zauwazysz wiele taczen lancuchow w swoim kodzie, rozwaz uzycie
klasy StringBuilder w celu uzyskania wigkszej wydajnosci.

Deklarowanie zmiennych w petli

Niegdys$ wigkszos¢ podrecznikéw kodowania zalecata deklarowanie wszystkich zmien-
nych metody na samym jej poczatku. Takie dzialanie moze jednak powodowac pro-
blemy w przypadku zmiennych, ktore sa definiowane tylko na uzytek petli i uzywane
w innym miejscu metody. Obecnie zaleca si¢ deklarowaé zmienne petli jak najblizej
miejsca, w ktorym zostang uzyte.

Najprostszym sposobem zadeklarowania zmiennej petli jest zdefiniowanie jej w samym
kodzie petli. Mozesz to zrobi¢ w przypadku dowolnej petli For lub For Each.

Oto przyktad petli For Fach w Visual Basicu:

For Each ctrl As Control In pnl.Controls

Next

A oto petla for w jezyku C#:

for (int 1 =1; 1 <=5; i++)
{

sResponse = i + sCustomerName;

}

Deklarujac te zmienne w konstrukcji petli, zyskujesz pewno$é, ze nie zostang one przy-
padkowo uzyte w innym miejscu metody.

Scista konwersja typow danych

Nie zawsze dane naleza do typu, ktory jest potrzebny w programie. Przypusémy, ze
Twoja aplikacja pobiera liczbg catkowita z bazy danych i ma wyswietli¢ ja w kontrolce
TextBox. Wiasciwos¢ Text kontrolki TextBox wymaga tancucha, wigc liczbe catkowita
trzeba najpierw przeksztalci¢ w tancuch. Bywa tez, ze masz krotka liczbe catkowita,
a jaka$ metoda wymaga dhugiej, wigc konieczne jest jej przeksztalcenie.

Niektore konwersje w .NET sa wykonywane automatycznie. Nazywamy je konwersjami
niejawnymi, poniewaz nie musimy dokonywac¢ ich jawnie w kodzie.

Zarowno w VB, jak i w C# niejawnie wykonywane sa konwersje rozszerzajace. Za-
chodza one podczas przeksztalcania typu mniejszego w wigkszy, zwykle bez utraty
informacji. Na przyktad, przeksztatcanie krotkiej liczby catkowitej w dluga to konwersja
rozszerzajaca, obstugiwana automatycznie przez VB i C#.
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Visual Basic:

Dim i As Intlé
Dim j As Int32

i=7

j=
C#:

Intl6 i;

Int32 j;

i=7;

J=1;

Zwr6¢ uwage, ze w obu tych przyktadach niepotrzebne jest rzutowanie czy przeksztat-
canie typow. .NET obstuguje takie konwersje automatycznie.

Do konwersji zawezajacych dochodzi podczas przeksztatcania typu wigkszego w mniej-
szy, na przyktad diugiej liczby catkowitej w krotka. Konwersje zawezajace moga
prowadzi¢ do utraty informacji, wigc zwykle wymagaja przeksztatcenia jawnego, co
znaczy, ze aplikacja musi definiowa¢ sposob konwersji.

Visual Basic:

Dim i As Intlée

Dim j As Int32

j=17

i = CType(J, Intlé)
C#:

Intl6 1i;

Int32 j;

=7

i= (Intl6)J;

W powyzszych przyktadach kod VB uzywa funkcji CType, a kod C# — operatora kon-

wersji, zeby jawnie przeksztatci¢ warto$¢ na wezszy typ danych.

Jawna konwersja wymagana jest ponadto w trakcie przeksztalcania niespokrewnionych
typéw danych, na przyktad liczb catkowitych w tancuchy.
Visual Basic:

Dim x As Int32
txtUserName.Text = x.ToString

C#:

Int32 x;
txtUserName. Text

x.ToString();

W tych przyktadach wywotano metode ToString, aby jawnie wykona¢ konwersjg.
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Domys$lnie VB probuje niejawnie przeksztatca¢ wigkszos$¢ typow danych, wykonujac
konwersje zawezajace a takze konwersje migdzy niespokrewnionymi typami. W zwy-
ktych okolicznosciach pokazane wczesniej przyktady VB nie wymagaty jawnej kon-
wersji. Poniewaz VB wykonuje je niejawnie, nie masz kontroli nad przeksztatlcaniem
typow. Moze to prowadzi¢ do blgdéw w programie.

C# nie wykonuje niejawnie konwersji zawezajgcych ani konwersji miedzy niespo-
krewnionymi typami danych.

Duzo lepiej jest samodzielnie przeksztatca¢ typy danych. Mozesz to wymusié¢, uzywajac
instrukcji Option Strict. Dodaj ja na poczatku kazdego pliku kodu VB:

Option Strict On

k Instrukcja Option Strict musi pojawiaé sie w kodzie przed wszystkimi pozostatymi.

Kiedy opcja Strict jest ustawiona na On, bgdziesz musiat jawnie przeksztatcac¢ lub
rzutowac typy danych w przypadku konwersji zawezajacych i konwersji migdzy niespo-
krewnionymi typami. Otrzymasz komunikat o bledzie sktadniowym, jesli w kodzie
znajdzie si¢ ktorakolwiek z ponizszych konstrukcji:

4 konwersje zawezajace bez operatora rzutowania;

4 pdzne wiazanie (kiedy wynikiem wywolania metody jest typ Object,
a nie konkretny typ danych, wywotanie nazywamy p6zno wiazanym);

4 operacje na typie Object inne niz =, <>, TypeOf. . .Is oraz Is;

4 pominigcie klauzuli As w deklaracji.

Mozesz ustawi¢ opcje Strict na On dla calego projektu na zaktadce Build okna dialo-
gowego Property Pages (rysunek 3.1).

RySl.‘nek .3'1." CRMBO Property Pages

Opcja Strict jest

domysinie wytqczona. aiy | =] et [n | e
WiQCZ]q w oknie 23 Common Properties D Application icon:

; General arail -
dialogowym Prope.r'ty S \ T |
Pages, aby wymusic Imparts
;. . , Reference Path Compiler Defaulks
SCISZQ kO.}’lWEVSJQ lypOW Designer Defaulks 4 i
(lkaO VlSu(lZ Baszc) ([ Configuration Properties Sl o e

Option Strict: -
Option Compare: Binary -

Supported Runtimes

By default, app.config supparts running on .MET Framework 1.1 Charioe

aK | Anuluj Zastosu] Paomoc
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Jesli uzywasz Visual Basica, mozesz wymusi¢ Scistg konwersje typéw w catym kodzie,
dodajac instrukcje Option Strict do kazdego pliku kodu albo ustawiajac opcje
Option Strict we wtasciwosciach kazdego projektu.

Ulepszone rzutowanie

}k

Konieczno$¢ rzutowania zachodzi wowczas, gdy masz zmienng, ktdra trzeba prze-
ksztatci¢ w inny typ danych, jak to opisano w poprzednim podrozdziale. Poniewaz NET
Framework uzywa wielu wartosci typu Object, czgsto potrzebne jest rzutowanie typu
Object na konkretny typ.

W Visual Basicu najlepszym sposobem rzutowania typu Object na konkretny typ jest
uzycie instrukcji DirectCast:

Private Sub txt Enter(ByVal sender As Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles txtUserName.Enter
DirectCast(sender, TextBox).BackColor = Color.BlanchedATmond
End Sub

W tym przykladzie instrukcja DirectCast rzutuje zmienna sender (typu Object) na typ
TextBox, co pozwala uzyska¢ dostep do wtasciwosci kontrolki TextBox.

Instrukcja DirectCast dziata wydajniej niz CType podczas rzutowania obiektu na
bardziej specyficzny typ, poniewaz nie uzywa funkcji pomocniczych wywotywanych
w czasie dziatania programu.

Instrukcji DirectCast mozesz uzywacé tylko w przypadku rzutowania typu na pokrew-
ny, ale bardziej specyficzny typ, nazywany typem pochodnym. Mozesz, na przyktad,
rzutowac typ Control na TextBox, poniewaz TextBox wywodzi si¢ z Control. Nie mozesz
uzy¢ instrukcji DirectCast do przeksztalcenia liczby calkowitej w tancuch, poniewaz
typ String nie wywodzi si¢ z typu Integer. Zawsze mozesz uzywac jej do przeksztat-
cania typu Object w kazdy inny typ, poniewaz wszystkie typy wywodza sig z typu Object.

Operator DirectCast zgtasza wyjatek InvalidCastException, jesli docelowy typ
nie wywodzi sie z przeksztatcanego.

Cho¢ w C# nie ma bezposredniego odpowiednika instrukeji DirectCast, istnieje operator,
ktory przeksztatca kompatybilne typy danych:

private void txt Enter(object sender, System.EventArgs e)

{

TextBox tb = sender as TextBox;
tb.BackColor = Color.BlanchedATmond;
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Operator as przypomina DirectCast, ale rozni si¢ od niego pod jednym waznym wzglg-
dem: nie zglasza wyjatku, kiedy nie moze przeprowadzi¢ rzutowania, lecz zwraca
warto$¢ null. Operator as nie moze rzutowaé na typy warto§ciowe, takie jak Int, lecz
tylko na typy referencyjne.

W nadchodzacej wersji Visual Studio 2005 Visual Basic prawdopodobnie bedzie

zawiera¢ nowy operator rownowazny operatorowi as jezyka C#. Obecnie nosi on
nazwe TryCast. Operator ten prébuje rzutowania, a jesli operacja sie powiedzie,
zwraca wartos¢ przeksztatcong w zgdany typ. Jesli operacja sie nie powiedzie, zwraca
wartosé Nothing.

Aliasy typow danych

Kolejnym tajnikiem kodowania jest uzywanie aliasow typow danych. Jesli zamierzasz
uzy¢ jakiego$ typu, ale spodziewasz sig, ze w przysztosci bedziesz musiat zastapic¢ go
innym, zdefiniuj alias typu danych i postuguj si¢ nim w pozostatej czgsci kodu.

Przypusémy, ze cheesz uzyc¢ typu Int16, ale nie wykluczasz, ze p6zniej zmienisz go na
Int32. Zdefiniuyj alias typu Int16 w opisany nizej sposob.

Visual Basic:

Imports ChangeableType = System.Intl6

C#
using ChangeableType = System.Intl6;

Nastegpnie we wszystkich miejscach, w ktorych uzyltbys typu Intl6, zastap go nowo
zdefiniowanym aliasem.

Visual Basic:

Private m_iSomething As ChangeableType
Debug.WriteLine(m_iSomething.GetTypeCode)

C#:

ChangeableType m_iSomething;
Debug.WriteLine(m iSomething.GetTypeCode) ;

Jesli pozniej zdecydujesz si¢ wykorzystac typ Int32, po prostu zmien alias, a w pozostalej
czegsei kodu bedzie obowiazywat nowy typ.

Visual Basic:

Imports ChangeableType = System.Int32

C#
using ChangeableType = System.Int32;
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Technike t¢ najczgsciej stosuje si¢ w przypadkach, gdy nazwy pewnych klas sa nieznane,
poniewaz pisze je inny programista. Tworzysz wigc namiastke klasy, definiujesz alias
nazwy klasy 1 mozesz uruchomi¢ swoja aplikacjg. Kiedy otrzymasz nowa klase, wystar-
czy, ze wstawisz ja w miejsce namiastki 1 zmienisz nazwe klasy w aliasie.

Wyrazenia regularne

Wyrazenie regularne to wzorzec, ktory pozwala sprawdzic¢, czy pewna warto$¢ (zwykle
fancuch) odpowiada specyficznym kryteriom. Przy uzyciu wyrazenia regularnego mozesz
na przyktad sprawdzi¢, czy numer telefonu zawiera wytacznie cyfry albo prawidlowa
kombinacje cyfr, nawiasow i my$lnikow. Jest to szczegdlnie przydatne podczas spraw-
dzania poprawnosci danych wpisanych przez uzytkownika. Wyrazenia regularne przydaja
sig tez do zastgpowania lub usuwania czgsci tancucha, ktore pasuja do pewnego wzorca,
na przyktad do usuwania wszystkich znakow specjalnych z tancucha.

Wyrazen regularnych najlepiej uczy¢ sig, wykorzystujac przyktady. Dzigki temu po-
znajesz ogolne zasady tworzenia wyrazen regularnych i uzywania ich w kodzie. Warto
tez jednak zrozumieé, jak budowaé wyrazenia regularne przy uzyciu odpowiedniej
sktadni.

W kolejnych punktach najpierw zostang przedstawione przyklady zastosowania wy-
razen regularnych w rzeczywistych aplikacjach, a nastgpnie szczegdtowe informacje
o samodzielnym budowaniu takich wyrazen.

Uzywanie wyrazen regularnych

Jednym z najczgstszych zastosowan wyrazen regularnych jest weryfikowanie danych
wprowadzonych przez uzytkownika. W ponizszych podpunktach podano przyktady
sprawdzania poprawnosci numeréw PESEL, kodow pocztowych oraz numerdéw identy-
fikacji podatkowej (NIP).

Numery PESEL

~

Zacznijmy od prostego przykladu: mozesz uzy¢ wyrazen regularnych do sprawdzenia,
czy tancuch zawiera wylacznie warto$ci liczbowe. Za pomoca tej techniki upewnisz sig,
czy numer PESEL wprowadzony przez uzytkownika zawiera wylacznie cyfry.

Zamiast korzystac¢ z wyrazen regularnych, mégtbys wykonaé ten test za pomoca
funkgji IsNumeric Visual Basica, ktéra sprawdza, czy wyrazenie mozna przeksztatcié
w liczbe. Aby wykorzystaé te funkcje z poziomu C#, dodaj referencje do biblioteki
Microsoft.VisualBasic.dll.

Chcac sprawdzi¢, czy dany tancuch zawiera tylko cyfry, uzyj nastgpujacego wzorca:
“\d+$
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Daszek (*) wskazuje, ze dopasowywanie wzorca powinno rozpoczac si¢ od pierwszego
znaku tancucha wpisanego przez uzytkownika. Symbol \d definiuje cyfre (0-9). Znak
plusa (+) wymaga, aby poprzedzajacy go znak pojawiat si¢ jeden raz lub wigcej razy;
w tym przypadku oznacza to jedna cyfre lub wigcej cyfr. Znak dolara ($) wskazuje, ze
dopasowywanie wzorca powinno zakonczy¢ si¢ na ostatnim znaku tancucha wpisanego
przez uzytkownika. Dodatkowe informacje o znakach uzywanych w wyrazeniach regu-
larnych znajdziesz w tabeli 3.2 w dalszej czg$ci rozdziatu.

Przestrzen nazw System.Text.RegularExpressions w .NET Framework oferuje zbior
funkcji, ktore pomagaja w pracy z wyrazeniami regularnymi. Mozesz wykorzystac te
funkcje do dopasowywania wzorcow i zastgpowania znakow przy uzyciu wyrazen regu-
larnych. Dzigki ponizszym przyktadom dowiesz sig, jak sprawdzié, czy numer PESEL
wpisany przez uzytkownika zawiera wytacznie cyfry.

Visual Basic:

Imports System.Text.RegularExpressions

Dim sRegExPattern As String = "*\d+$"

Dim sTextToValidate As String = txtPesel.Text

IT Not Regex.IsMatch(sTextToValidate, sRegExPattern) Then
epValidation.SetError(ctrl, "Numer PESEL musi sktadacC sie wytacznie z cyfr.")

End if

C#:

using System.Text.RegularExpressions;

string sRegExPattern = @"*\d+$";

string sTextToValidate = txtPesel.Text;
if(!Regex.IsMatch(sTextToValidate, sRegExPattern))

epValidation.SetError(ctrl, "Numer PESEL musi sktada¢ sie wytacznie z cyfr.");

Metoda IsMatch klasy Regex zwraca True, jesli tekst pasuje do zdefiniowanego wzorca.
Jesli metoda IsMatch zwroci False, kontrolka ErrorProvider powiadamia uzytkownika
o blgdzie (jesli nie miate$ do czynienia z kontrolka ErrorProvider, zajrzyj do odpo-
wiedniego podrozdziatu w rozdziale 2.). Mogltby$ uogolni¢ kod w podanych przykta-
dach tak, aby porownywaé¢ dowolny wzorzec wyrazenia regularnego (zdefiniowany
w zmiennej sRegExPattern) z dowolnym tancuchem (zdefiniowanym w zmienne;j
sTextToValidate).

Zwrd¢ uwage na znak at (@) we wzorcu wyrazenia regularnego w kodzie C#. Zapo-
biega on przetwarzaniu znakéw specjalnych przez kompilator C#.

Kody pocztowe

Kolejnym, czgsto spotykanym wzorcem, jest kod pocztowy w postaci xx-xxx. Opisana
ponizej technika moze przydaé si¢ nie tylko do weryfikowania kodow pocztowych, ale
réwniez innych wzorcoéw liczbowych, takich jak numery klienta albo dostawcy.
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Aby sprawdzi¢, czy wpisany kod pocztowy sklada si¢ z dwoch cyfr, myslnika i trzech
cyfr, uzyj ponizszego wzorca:

~\d{2}-\d{3}$

Wzorzec ten rozpoczyna dopasowywanie od poczatku tancucha (*), dopasowuje dwie
cyfry (\d{2}), myS$lnik (-) i trzy cyfry (\d{3}), i konczy dopasowywanie na koncu tan-
cucha ($).

Wykorzystujac ten wzorzec w swojej aplikacji, zastosuj kod podobny do tego, ktory
weryfikuje numery PESEL (zamieszczony w poprzednim punkcie) i podaj kod pocztowy
jako wyrazenie regularne.

Numery telefoniczne

Aplikacja przetwarzajaca informacje kontaktowe albo dane klientow lub pracownikow
powinna sprawdza¢ poprawno$¢ numerdow telefonicznych. Klopot z numerami telefo-
nicznymi polega na tym, ze uzytkownicy nigdy nie sa pewni, czy i gdzie maja wpisywac
nawiasy, spacje, mys$lniki albo inne znaki specjalne. Zanim wigc sprawdzisz popraw-
no$¢ numeru telefonicznego, musisz usunac z niego wszystkie nadmiarowe znaki.

Oto wyrazenie regularne dopasowujace standardowy numer telefoniczny (dwie cyfry
numeru kierunkowego i siedem cyfr numeru lokalnego):

~\d{9}$

Daszek (*) i1 znak dolara ($) okreslaja, czy do wzorca pasuje caly tancuch, a symbol
\d{9} wskazuje ciag 9 cyfr.

Przed sprawdzeniem poprawno$ci numeru musisz usuna¢ z niego wszystkie znaki spe-
cjalne wpisane przez uzytkownika. Stuzy do tego metoda Replace klasy Regex. Kod,
ktéry usuwa znaki specjalne, a nastgpnie sprawdza poprawno$¢é numeru, przypomina
kod z poprzedniego przyktadu, ale zawiera dodatkowy wiersz przeznaczony do zasta-
pienia znakow.

Visual Basic:

Imports System.Text.RegularExpressions

Dim sRegExPattern As String = "*\d{9}$"

Dim sTextToValidate As String = txtPhone.Text

sTextToValidate = Regex.Replace(sTextToValidate, "[*0-9]1", "")

If Not Regex.IsMatch(sTextToValidate, sRegExPattern) Then
epValidation.SetError(ctrl, "Numer telefoniczny musi zawieraC 9 cyfr.")

End if

C#:

using System.Text.RegularExpressions;

string sRegExPattern = @"*\d{9}";

string sTextToValidate = txtPhone.Text;

sTextToValidate = Regex.Replace(sTextToValidate, "[*0-91", "");
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if(!Regex.IsMatch(sTextToValidate, sRegExPattern))

epValidation.SetError(ctrl, "Numer telefoniczny musi zawieraC 9 cyfr.");

}

Powyzszy kod uzywa metody Replace klasy Regex, aby kazdy znak nienumeryczny,
zdefiniowany jako nienalezacy do zakresu 0-9 ([*0-9]), zastapi¢ tancuchem pustym.
Powoduje to usunigcie wszystkich nadmiarowych znakow. Potem kod uzywa metod
IsMatch, aby sprawdzi¢, czy wynikowy tancuch pasuje do wzorca numeru telefonicznego.

Budowanie wyrazen regularnych

Kiedy poznasz ogodlne zasady uzycia wyrazen regularnych, tatwiej bedzie Ci zrozumie¢,
jak budowac wtasne.

Wigkszos¢ znakow w wyrazeniu regularnym to zwykte znaki. Niektore sa szczegdlnie
istotne dla mechanizmu przetwarzajacego wyrazenia regularne, wigc trzeba je poprzedzaé
znakiem unikowym — lewym uko$nikiem (\) — w sposob zaprezentowany w tabeli 3.2.

Wszystkie zwykle znaki (bez znaku unikowego) pasuja do samych siebie, z wyjatkiem
znakow specjalnych zdefiniowanych w tabeli 3.3. Aby uzy¢ znakéw specjalnych, nalezy
poprzedzi¢ je znakiem unikowym. Na przyktad, w celu dopasowania tancucha (nnn)
nalezy uzy¢ wzorca “\(\d{3}\)$. Rozpoczyna on dopasowywanie od poczatku tancucha,
dopasowuje lewy nawias okragly, trzy cyfry oraz prawy nawias okragly i konczy dopa-
sowywanie na koncu tancucha.

Przecigzanie procedur

To wlasciwie nie jest zaden sekret; je§li programujesz, prawdopodobnie przeciazasz
procedury. Jesli nie, oto szybkie wprowadzenie.

Przecigzanie polega na definiowaniu wielu procedur, konstruktorow albo wiasciwosci,
ktore majq takie same nazwy, ale inne sygnatury. Podstawowym celem przeciazania
jest zaoferowanie wielu zbiordw parametrow, ktorych mozna uzy¢ do wykonania jakiej$
operacji.

Przypu$émy, ze klasa Customer ma metode Retrieve. Zatozmy, ze chcemy pobieraé
wszystkie kluczowe dane klientdéw w celu umieszczenia ich na liScie rozwijanej, wszyst-
kie kluczowe dane klientow z okreslonego regionu w celu umieszczenia ich na filtrowanej
liscie rozwijanej oraz wszystkie dane okreslonego klienta wedtug jego identyfikatora.

Mogliby$my osiagna¢ ten cel na kilka réznych sposobow: utworzy¢ trzy rézne metody
z r6znymi nazwami, utworzy¢ jedng metodg z parametrami opcjonalnymi albo utworzy¢
trzy metody o takiej samej nazwie, ale roznych sygnaturach. Ta ostatnia technika wyko-
rzystuje przeciazanie procedur (lub metod).
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Tabela 3.2. Znaki uzywane w wyrazeniach regularnych

Znak Dopasowuje Przyktad

\b granicg stowa \bna dopasowuje ciag na znajdujacy si¢ na poczatku stowa,
na przyktad ,,Chodz tu natychmiast”. na\b dopasowuje ciag
na znajdujacy si¢ na koncu stowa, na przyktad ,,Pierwsza zmiana”.
\bna\b dopasowuje tylko cate stowo na, na przyktad ,,Czas
na zmiane”.

\B $rodek stowa \Bna dopasowuje stowo na znajdujace sig¢ gdziekolwiek z wyjatkiem
poczatku stowa, na przyktad ,,To znajduje si¢ w tym”.

\b znak cofania \b reprezentuje znak cofania w zbiorze zdefiniowanym w nawiasie
kwadratowym [] (zobacz tabela 3.3). Uzywa si¢ go przede
wszystkim we wzorcach zastgpowania.

\d cyfry od 0 do 9 \d dopasowuje pierwsza cyfrg w fancuchu, na przyktad ,,444B
Privet Drive”.

\D znak inny niz cyfra \D dopasowuje pierwszy znak inny niz cyfra w dowolnym
miejscu tancucha, na przyktad ,,444B Privet Drive”.

\e znak escape \e reprezentuje znak escape w zbiorze zdefiniowanym w nawiasie
kwadratowym [] (zobacz tabela 3.3). Uzywa si¢ go przede
wszystkim we wzorcach zastgpowania.

\f znak wysuwu strony \f reprezentuje znak wysuwu strony w zbiorze zdefiniowanym
w nawiasie kwadratowym [] (zobacz tabela 3.3). Uzywa sig¢ go
przede wszystkim we wzorcach zastgpowania.

\n znak nowego wiersza \n reprezentuje znak nowego wiersza w zbiorze zdefiniowanym
w nawiasie kwadratowym [] (zobacz tabela 3.3). Uzywa sig¢ go
przede wszystkim we wzorcach zastgpowania.

\r znak powrotu karetki \r reprezentuje znak powrotu karetki w zbiorze zdefiniowanym
w nawiasie kwadratowym [] (zobacz tabela 3.3). Uzywa si¢
go przede wszystkim we wzorcach zastgpowania.

\s spacjg \'s dopasowuje pierwsza spacjg, na przyktad ,,444B Privet Drive”.

\S znak inny niz spacja \S dopasowuje pierwszy znak inny niz spacja, na przyktad ,,444B
Privet Drive”.

\t znak tabulacji \t reprezentuje znak tabulacji w zbiorze zdefiniowanym w nawiasie
kwadratowym [] (zobacz tabela 3.3). Uzywa si¢ go przede
wszystkim we wzorcach zast¢gpowania.

\v znak tabulacji pionowej  \v reprezentuje znak tabulacji pionowej w zbiorze zdefiniowanym
w nawiasie kwadratowym [] (zobacz tabela 3.3). Uzywa si¢ go
przede wszystkim we wzorcach zastgpowania.

\w dowolny znak \w dopasowuje pierwszy znak alfanumeryczny lub znak podkre$lenia,

alfanumeryczny facznie  na przyktad ,,444B Privet Drive”.
ze znakiem podkreslenia
\W dowolny znak \W dopasowuje pierwszy znak niealfanumeryczny albo znak

niealfanumeryczny

podkreslenia, na przyktad ,,444B Privet Drive”.
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Tabela 3.3. Znaki specjalne uzywane w wyrazeniach regularnych

Znak Dopasowuje Przyktad
dowolny znak . dopasowuje dowolny znak, na przyktad ,,444B Privet Drive”.
z wyjatkiem znaku Czgsto uzywa si¢ go, aby sprawdzi¢, czy uzytkownik wpisat
nowego wiersza (\n) jakie$ dane w polu.

[...] zbior okreslonych [ABC] dopasowuje pierwsze wystapienie litery a, b lub ¢, na przyktad
znakow ,,444B Privet Drive”.

[*... zbidr znakéw innych [*ABC] dopasowuje pierwsze wystapienie litery innej niz a, b lub

] niz okre$lone c, na przyktad ,,444B Privet Drive”.

fa- zbidr okreslonych [0-9a-kA-K] dopasowuje pierwsze wystapienie jakiekolwiek

bm-n]  zakresow znakow cyfry z zakresu 0 — 9, matej litery z zakresu a — k lub wielkiej

litery z zakresu A — K, na przyktad ,,444B Privet Drive”.

* poprzedni znak zero \d* dopasowuje caly ciag cyfr, na przykltad ,,444B Privet Drive”.
lub wigksza ilos¢ razy

+ poprzedni znak jeden \d* dopasowuje caly ciag cyfr, na przyklad ,,444B Privet Drive”.
lub wigksza ilo$¢ razy

? poprzedni znak zero \d? dopasowuje ciag sktadajacy si¢ z zera cyfr lub jednej cyfry,
lub jeden raz na przyktad ,,444B Privet Drive”.

{n} poprzedni znak \d{2} dopasowuje ciag sktadajacy si¢ z doktadnie 2 cyfr,
doktadnie n razy na przyktad ,,444B Privet Drive”.

{n.}  poprzedni znak n \d{2,} dopasowuje ciag sktadajacy si¢ z 2 lub wigkszej ilosci
lub wigksza 1los¢ razy cyfr, na przyktad ,,444B Privet Drive”.

{n.m}  poprzedni znak \d{1,3} dopasowuje ciag sktadajacy si¢ z co najmniej 1 i najwyzej 3
€O najmniej n cyfr, na przyktad ,,444B Privet Drive”.
i najwyzej m razy

» wzorzec wystgpujacy *4 dopasowuje cyfre 4, jesli wystepuje ona na poczatku tancucha,
na poczatku tancucha na przyktad ,,444B Privet Drive”.

$ wzorzec wystgpujacy $Drive dopasowuje stowo Drive, jesli wystgpuje ono na koncu
na koncu tancucha fancucha, na przyktad ,,444B Privet Drive”.

alb alubb P | Qdopasowuje P lub Q, na przyktad ,,444B Privet Drive”.

Nadanie wszystkim trzem metodom tej samej nazwy utatwia ich wykorzystanie. Prze-
cigzanie jest rowniez lepsze od parametréw opcjonalnych, poniewaz sygnatury metod
sa jednoznaczne (poza tym parametry opcjonalne sa niedostgpne w C#).

Korzystanie z przecigzania nie wymaga zadnych specjalnych technik ani stéw kluczo-
wych; wystarczy, ze utworzysz dwie procedury lub wigksza ich ilo$¢ o tej samej nazwie
i r6znych zbiorach parametrow.

Visual Basic:

Public Function Retrieve() As DataSet
' Pobiera kluczowe dane wszystkich klientéw

End Function

PubTlic Function Retrieve(ByVal sRegion As String) As DataSet
" Pobiera kluczowe dane wszystkich klientow z okreslonego regionu

End Function
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PubTic Function Retrieve(ByVal iCustomerID As Int32) As DataSet
" Pobiera wszystkie dane okreslonego klienta
End Function

C#:
public DataSet Retrieve()

// Pobiera kluczowe dane wszystkich klientow

}
pubTic DataSet Retrieve(String sRegion)

// Pobiera kluczowe dane wszystkich klientow z okreslonego regionu

}
public Retrieve(Int32 iCustomerID)

// Pobiera wszystkie dane okreslonego klienta

}

Kazda z tych procedur ma inng sygnaturg. Pierwsza metoda nie przyjmuje zadnych
parametrow, druga przyjmuje pojedynczy tancuch, a trzecia liczbg catkowita. Mozesz
zdefiniowa¢ dowolnie wiele przeciazonych procedur z réznymi kombinacjami typow
parametrow.

W niektoérych przypadkach, jak w powyzszym przyktadzie, kod przecigzonych metod
jest r6zny. Bywa jednak i tak, ze metody sg bardzo podobne — mozesz wtedy
umiesci¢ wspdlny kod w jednej metodzie i wywotywac jg z pozostatych metod z odpo-
wiednimi parametrami.

Kiedy wywolujesz przeciazona metode, srodowisko uruchomieniowe wybiera odpo-
wiednig wersjg na podstawie parametrow okreslonych w wywotaniu. Jesli na przyktad
wywotasz metode Retrieve i przekazesz parametr w postaci liczby calkowitej, zostanie
wykonana ta wersja metody Retrieve, ktdra przyjmuje parametr catkowity.

Przeciazanie rzadzi si¢ pewnymi regutami. Najbardziej oczywista jest ta, ze procedury
musza mie¢ takgq sama nazweg. Sygnatury metod (typy danych parametréw) musza si¢
r6znié, poniewaz w przeciwnym razie Srodowisko uruchomieniowe nie mogloby ustalic,
ktora wersj¢ metody nalezy wykonaé. Nie mozesz na przyktad napisa¢ dwoch metod
o nazwie Retrieve, z ktorych kazda przyjmuje pojedynczy parametr w postaci tancucha.
Do odr6zniania metod nie mozesz tez wykorzystaé:

4 typu warto$ci zwracanej przez metode,

4 sposobu przekazywania parametrow — przez warto$¢ (ByVal) albo przez
referencje (ByRef).

Przeciazanie procedur utatwia pisanie i konserwacj¢ programéw. Poza tym upraszcza
sposob korzystania z metod.
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Przyjrzyj sie swoim programom i zastandw sie, w ktérych miejscach mozesz wyko-
rzystac przecigzanie. Dobrymi ,kandydatami” sg tu metody z parametrami opcjo-
nalnymi a takze procedury wykonujgce podobne zadania, ale o innych zbiorach
parametroéw i r6znych nazwach.

Przecigzanie operatorow

Przeciazanie operatoréw to jedna z tych funkcji, ktore rzadko sa potrzebne, ale jesli juz,
to naprawde. Obecnie przeciazanie operatorow jest dostgpne tylko w C# (cho¢ w nowym
Visual Studio 2005 Visual Basic rowniez ma je obshugiwac).

Przeciazanie operatorow polega na definiowaniu operatoréw, takich jak +, - i *, dla
wiasnych typoéw danych. Pozwala to manipulowa¢ obiektami przy uzyciu standardowych
operatorow i ulatwia pracg z samodzielnie zdefiniowanymi typami danych.

Rozwazmy aplikacjg, ktora przetwarza ceny podane w walutach obcych. Typ danych
Price pozwala przechowywa¢ kwoty wyrazone w dowolnej walucie. Jesli przeciazymy
operatory matematyczne dla typu danych Price, bgdziemy mogli manipulowaé cenami
w réznych walutach. Zwazywszy na globalizacje wspotczesnej gospodarki, taka funkcja
bylaby bardzo przydatna.

Typ danych Price to struktura ztozona z kilku pol:

pubTic struct Price

{
public float Amount;

public string CurrencyCode;
pubTlic float ExchangeRateWRTUSD;
}

Pole Amount definiuje kwotg w zdefiniowanej walucie. Pole CurrencyCode to trzyliterowy
kod waluty, na przyktad USD (dolar amerykanski), PLN (ztoty) lub EUR (euro).

W rzeczywistej aplikacji wystarczylyby pola Amount i CurrencyCode. Program uzywaltby
pola CurrencyCode do wyszukania odpowiednich kurséw wymiany w tabeli (jesli aktual-
no$¢ informacji nie jest wymagana) albo pobrania ich z ushugi (jesli informacje musza
by¢ aktualne).

Jednakze pisanie kodu przeszukujacego tabele albo taczacego si¢ z ushuga sieciowa
odciagneloby nas od tematu niniejszego podrozdziatu: przeciazania operatoréw. Dlatego
do typu danych Price dodano trzecie pole, ktore okresla kurs wymiany.

Jak wiadomo, kazda waluta ma pewien kurs wymiany w odniesieniu do kazdej inne;.
Standardowy sposdb manipulowania cenami wyrazonymi w roznych walutach polega
na znalezieniu ich kursu wymiany, przeksztatceniu jednej waluty w druga i wykonaniu
operacji.
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Niestety, w przedstawionym nizej przyktadzie nie mozna z gory okresli¢, w jaka walutg
trzeba bedzie przeksztalcaé poszczegodlne obiekty Price. Nie wystarczy wiec zdefinio-
wanie pojedynczego kursu wymiany dla typu danych Price; trzeba by przechowywaé
w nim kursy wymiany dla wszystkich mozliwych walut.

W takiej sytuacji lepiej jest zdefiniowa¢ walutg bazowa. Typ danych Price ma poje-
dyncze pole, ktore przechowuje kurs wymiany w odniesieniu do waluty bazowej. Apli-
kacja przeksztatca kazda kwot¢ w walute bazowa, wykonuje operacj¢, a nastgpnie
przeksztatca wynik z powrotem w zadang walutg. W tym przyktadzie wybrano dolara
amerykanskiego, ale moglaby to by¢ kazda inna waluta.

Konstruktor typu danych Price ustawia wartosci po6l i umozliwia utworzenie obiektu
Price z odpowiednimi danymi.

public Price(float fAmount,
string sCurrencyCode,
float fExchangeRateWRTUSD)

this.Amount = fAmount;
this.CurrencyCode = sCurrencyCode;
this.ExchangeRateWRTUSD = fExchangeRateWRTUSD;

Przecigzanie operatorow matematycznych

Aby umozliwi¢ dodawanie cen, moglibysmy zdefiniowa¢ metodg Add, ktdra przyjmo-
walaby dwa obiekty Price. Bardziej intuicyjne byloby jednak dodawanie dwoch cen
przy uzyciu operatora +. Wtasnie do tego stuzy przeciazanie operatorow.

Aby przeciazy¢ operator, nalezy zdefiniowa¢ statyczng metodg ze stowem kluczowym
operator:

public static Price operator +(Price pl, Price p2)
{

Price p3;

if (pl.ExchangeRateWRTUSD == p2.ExchangeRateWRTUSD)

{

p3 = new Price(pl.Amount+p2.Amount,
pl.CurrencyCode,pl.ExchangeRateWRTUSD) ;

}

else

{
loat plInUSD = pl.Amount * pl.ExchangeRateWRTUSD;
lToat p2InUSD = p2.Amount * p2.ExchangeRateWRTUSD;
loat p3Converted = (plInUSD + p2InUSD) / pl.ExchangeRateWRTUSD;
3 = new Price(p3Converted,pl.CurrencyCode,pl.ExchangeRateWRTUSD) ;

f
f
f

p
}

return p3;

}

Metoda najpierw poréwnuje dwa kursy wymiany. Jesli sa takie same, dodaje ceny.
Jesli sig r6znia, obie ceny sa przeksztalcane w walute bazowa (USD) i dodawane, po
czym wynik przeksztalcany jest z powrotem w walutg pierwszego obiektu Price. Na
koniec metoda zwraca nowy obiekt Price, ktory zawiera sumeg dwoch pierwotnych cen.
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Przeciazonego operatora mozesz uzywac¢ w potaczeniu ze swoim typem danych tak
samo jak w potaczeniu z typami podstawowymi. Po prostu dodaj dwa obiekty Price:

Price keyboardPrice = new Price(40, "PLN", (float).25);

Price mousePrice = new Price(20, "EUR", (float)1.25);

Price Total = keyboardPrice + mousePrice;

MessageBox.Show("taczna cena zambéwienia to: " + Total.Amount.ToString());

Powyzszy kod najpierw tworzy dwa obiekty Price, nastgpnie dodaje je przy uzyciu
operatora + 1 wyswietla otrzymany wynik.

Mozesz napisa¢ podobny kod w celu przeciazenia operatorow -, * lub + dla obiektow
Price.

Przecigzanie operatorow przypisania

Operatoréw przypisania, takich jak znak rownosci (=), nie mozna przeciaza¢. W razie
przeciazenia operatorow matematycznych mozna jednak korzysta¢ ze skroconych ope-
ratorOw przypisania, takich jak +=, -=, *=1 /=

Price speakerPrice = new Price(30, "PLN", (float).25);

Price surCharge = new Price(5, "PLN", (float).25);

speakerPrice += surCharge;

MessageBox.Show("Koncowa cena gtosnika to: " +
speakerPrice.Amount.ToString());

Powyzszy kod definiuje kwote doptaty 1 zwigksza ceng towaru o t¢ kwote.

Jesli przeciazysz inne operatory matematyczne, bedziesz mogt korzystaé z tej techniki
takze w przypadku pozostatych skroconych operatoréw przypisania.

Przecigzanie operatorow porownania

Mozesz przecigzaé rowniez operatory poréwnania: rowny (= w VB, == w C#), nier6wny
(<> w VB, !=w C#), mniejszy (<), wigkszy (>), mniejszy lub rowny (<=) oraz wigkszy
lub rowny (>=).

Kod, ktory przeciaza operator wickszosci, zwraca wartoSci logiczne: True lub False.

public static bool operator >(Price pl, Price p2)

{

// Jesli oba kursy wymiany sq takie same, po prostu porownujemy kwoty
if (pl.ExchangeRateWRTUSD == p2.ExchangeRateWRTUSD)

{
return (pl.Amount > p2.Amount);

}

else

{
float plInUSD = pl.Amount * pl.ExchangeRateWRTUSD;
float p2InUSD = p2.Amount * p2.ExchangeRateWRTUSD;
return (plInUSD > p2InUSD);

}
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Ten kod poréwnuje kursy wymiany. Jesli sa takie same, kod zwraca True w przypadku,
gdy pierwsza kwota jest wigksza od drugiej. Jesli kursy sa rdzne, obie kwoty sa prze-
ksztatcane na walutg bazowa i dopiero wtedy porownywane.

Operatory poréwnania trzeba przeciaza¢ parami. Jesli przeciazysz operator ==, musisz
réwniez przeciazy¢ operator !=. Poniewaz w tym przyktadzie przeciazyliSmy operator
wigkszos$ci (>), musimy przeciazy¢ operator mniejszosci (<).

public static bool operator <(Price pl, Price p2)

{

// Jesli oba kursy wymiany sq takie same, po prostu porownujemy kwoty
if (pl.ExchangeRateWRTUSD == p2.ExchangeRateWRTUSD)
{

}

else

{

return (pl.Amount < p2.Amount);

float plInUSD = pl.Amount * pl.ExchangeRateWRTUSD;
float p2InUSD = p2.Amount * p2.ExchangeRateWRTUSD;
return (plInUSD < p2InUSD);

}

Powyzszy kod jest bardzo podobny do tego, ktdry przeciaza operator wigkszosci.

Nie mozna przecigza¢ warunkowych operatoréw logicznych (&& oraz | |).

Przeciazanie operatorow pozwala na intuicyjne wykonywanie dziatan matematycznych
oraz porownywanie obiektow. W Visual Studio 2005 funkcja ta ma zosta¢ rozbudowana.

Eksploracja nieodkrytych regionow

Prawdopodobnie zauwazyles zwinigte sekcje Windows Forms Designer generated code
w kodzie Windows Forms. Takie sekcje nosza nazwg regionéw. Regiony sa pomocne
przy organizacji kodu i ulatwiaja pisanie oraz konserwacj¢ programow.

Aby utworzy¢ region wokot fragmentu kodu, uzyj stowa kluczowego Region.

Visual Basic:

#Region "Metody prywatne"
" Tutaj umies¢ dowolny kod

#End Region

C#:

#region Metody prywatne
// Tutaj umies¢ dowolny kod
#endregion
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W swoich plikach kodu mozesz zdefiniowaé¢ dowolna liczbg regionow. Mozesz je row-
niez zagniezdzac, tworzac regiony regionow. Przydaje sig to, na przyktad, do zdefinio-
wania regionu Metody prywatne, a nastgpnie oddzielnego regionu dla kazdej metody.

Chcac, by przeszukiwane byty zamkniete regiony, musisz zaznaczy¢ pole Search
hidden text w oknie dialogowym Find. W przeciwnym razie zamkniete regiony zosta-
na pominiete.

Jesli podzielisz caty kod na regiony, bgdziesz mogt obejrze¢ ogdlna strukturg pliku
kodu (rysunek 3.2). Rozwijanie i zwijanie odpowiednich regionow pomoze Ci skupié
si¢ na biezacym zadaniu.

Rysunek 3.2. 29 CRMWin - Microsoft Visual Basic .NET [design] - LoginWin,vb* (=13

Ogolny widok catego
kodu zawartego
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Zdefiniuj regiony, aby utatwi¢ zarzgdzanie kodem zaréwno sobie, jak i przysztym pokole-
niom konserwatoréw programu.

Komentarze XML

C# oferuje programistom mechanizm dokumentowania kodu przy uzyciu standardowych
elementow XML. Dzigki temu mechanizmowi komentarze zyskuja jednolity styl, a §ro-
dowisko programistyczne Visual Studio moze wykorzysta¢ je w funkcji IntelliSense.
Programisci VB rowniez moga dokumentowaé swoj kod przy uzyciu XML, ale musza
wprowadza¢ komentarze recznie, a Visual Studio ich nie wykorzystuje (funkcja komen-
towania XML w Visual Basicu ma by¢ dostgpna w Visual Studio 2005).
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Tworzenie komentarzy XML

Komentarzy XML mozna uzywac¢ w jezyku C# do dokumentowania klas, delegacji,
interfejsow, pol, zdarzen, wlasciwosci lub metod. Aby utworzy¢ komentarz XML do
pewnego elementu, przejdz do wiersza znajdujacego si¢ tuz nad definicja elementu
w pliku kodu C# i wpisz trzy ukosniki (///). Kiedy wpiszesz trzeci uko$nik, automa-
tycznie pojawia si¢ komentarze XML:

/// <summary>

/17

/// </summary>

/// <param name="pnl"></param>

private void AddEventHandlers(Control pnl)

W elemencie <summary> mozesz podaé krotki opis klasy lub metody. Zwroc¢ uwage,
ze element <param> zawiera w atrybucie name parametr pobrany z sygnatury metody.
Mozesz dodaé definicj¢ parametru. Minimalny komentarz XML do metody mogiby
wygladaé tak:

/// <summary>

/// Przetwarza wszystkie kontrolki na formularzu i ustawia procedury

/// obstuga zdarzen Enter i Leave dla kazdej kontrolki TextBox.

/// </summary>

/// <param name="pnl">Formularz albo dowolna kontrolka na formularzu.</param>

private void AddEventHandlers(Control pnl)

Narzedzie do tworzenia komentarzy XML oferuje kilka dodatkowych elementow:
4 <example> — pozwala poda¢ przyktad uzycia metody albo innej sktadowej klasy;
4 <exception> — pozwala okresli¢ wyjatki, ktore moze zglosi¢ metoda;

¢ <returns> — pozwala okresli¢ warto§¢ zwrotna metody.

Pelne omoéwienie komentarzy XML w jezyku C# znajdziesz pod hastem ,, XML Docu-
mentation tutorial” w pomocy MSDN.

Ogladanie komentarzy XML w IntelliSense

Funkcja IntelliSense w Visual Studio uzywa komentarzy XML w szybkim podgladzie
(Quick Info), na listach sktadowych (List Members) oraz w informacjach o parametrach
(Parametr Info). Jesli nawet nie znasz tych nazw, prawdopodobnie widziate$ juz powyz-
sze funkcje w dziataniu.

4 Quick Info — wyswietla deklaracjg oraz skrotowy opis kazdego identyfikatora
w kodzie. Przesun wskaznik myszy nad dowolny identyfikator albo kliknij
przycisk Quick Info umieszczony na pasku narzedzi Text Editor, aby zobaczy¢
szybki podglad identyfikatora (rysunek 3.3). Zauwaz, ze pojawia si¢ w nim
tekst komentarza XML zdefiniowany w poprzednim przyktadzie.
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Rysunek 3.3. 25 CRMWin_CSharp - Microsoft Visual C# .NET [design] - CustomerWin.cs
Funkcja Quick Info File  Edit Wiew Project Buld Debug  Tools  Mindow Help
to czes¢ IntelliSense, -\ $B@E - = » Detug g AddEventHanders | BE@ER
;. . g | =
wyswietlajqca krétkie | Fstomenncs | il =)
. . § %2 CRitwin_Zsharp, Customerin | [~@customertingy =] ?;_"
mformaqe 3 B public CustomerWini() z' §
o identyfikatorach g < g
zawartych w kodzie. - // Requirsd for Windovs Form Designer support 2
L. ]
Opls ldenlj/ﬁkatara InitializeComponent () ; .
pobierany jest P
z elementu m_oCustomer = new Customer (): 2
<summary> // Konfigurujemy procedury cbsiugi zdarzen
i AddEventHandlers (this) ;
komentarza XML ¥ [void Customersin, AddE ventHandlers (Contral priy 12]
- [Przstuarza wszystkie kontrolkd na formularzu i ustawia procedury chstugi zdarzen Enter | Leave dla kazde] kontrolki Taxtanf
: y
Itemis) Saved Ln 55 Col 15 Che NS

4 List Members — wyswietla sktadowe konkretnego obiektu na liscie rozwijane;.
Kiedy wpiszesz nazwg obiektu i kropke (. ) albo klikniesz przycisk Member
List umieszczony na pasku narzedzi Text Editor, pojawi sig lista sktadowych.
Zatrzymaj wskaznik myszy nad wybrana pozycja tej listy, aby obejrze¢ podglad

Quick Info (rysunek 3.4).
Rysunek 3.4. 2 CRMWin_CSharp - Microsoli ¥isual C# NET [design] - CustomerWin.cs®
Funkcja List Bl Ele Yew Bopa fuld Debug ook wedow  peb
r. H-o-cU0 i@ -8 » Debary -l Add vt - REE2E-
Members rowniez K ]
wykorzystuje ¥ | [P crmwin_cshar Customesin =] [ Customenind)
komentarze XML . public Customer¥ini)
i ]
L*]
"
_=||recssra ey ot plarzert Ertier | Loave 3 by I
4 = 7]
[Rermiis) Saved L 61 Col 18 hi INS

4 Parameter Info — wys$wietla informacje o parametrach metody. Pojawiaja
si¢ one po wpisaniu nazwy metody i nawiasu albo po kliknigciu przycisku
Parameter Info umieszczonego na pasku narzedzi Text Editor (rysunek 3.5).

Mozesz wygenerowac zewngtrzny plik ze wszystkimi komentarzami XML zawartymi
w projekcie. Wybierz z menu Project polecenie Properties, otworz folder Configuration
Properties 1 wybierz pozycj¢ Build. Nast¢pnie wpisz nazwe pliku w polu XML Docu-
mentation File pod weztem Output. Kiedy zbudujesz projekt, wygenerowany zostanie
plik XML. Kolejna korzyscia bedzie to, ze wszystkie dostgpne publicznie typy i metody
bez komentarza XML zostana wymienione jako ostrzezenia w oknie Task List (wigcej
informacji o pracy z oknem Task List znajdziesz w rozdziale 1.).

Wygenerowany w ten spos6b plik XML mozna przetwarza¢ przy uzyciu zewnetrznych
narzedzi, na przyktad NDoc (http://sourceforge.net/projects,/ndoc), w celu utworzenia
plikbw pomocy na podstawie komentarzy XML zawartych w projekcie.

T
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Rysunek 3.5. #2 CRMWin_CSharp - Microsalt Visual C# (NET [design] - CustomerWin.cs™
Funkcja Parameter Be B yew Poma D Deug Tk medw bee
I bi H-ro-2 0 ik . 8- ¥ Dibug - M Addiventiisrdies - RAEF@RR -
nfopo tera By costemerwincs® | Rl
jnformacje [B Chomain_Coharn Customertn ——— == 7] [Weustomerwnl) == =< = |
2 elementu <param> I;-.m'.-.: Customecwin() =l
w komentarzu XML l £ - Hikired Soe Vintow Tor BERLIE SupETE
InivializeComponent () |~y
{1 1
Ko prOCE: i dars
- Ly tecs ||
voic Cussbormess Win AdeE vertHardies (System. Windows Forms.Contral pnl L*]
Furtudars s domba hortroba ha (ersmbarzu,
procected override void Dispose| bool disposing )
il | i | E
[Reni(s) Saved L 64 Lol 30 chzi INS

,

Jesli bedziesz uzywat komentarzy XML we wszystkich metodach i innych sktadowych
klas, automatycznie wygenerujesz dokumentacj¢ projektu, a ponadto ulatwisz sobie

korzystanie z tych metod, poniewaz dokumentacja bedzie pojawiac si¢ w IntelliSense.

Dodawaj komentarze XML do nowych i zmodyfikowanych metod. Jesli programujesz
w C#, Visual Studio utatwi Ci to zadanie. Jesli korzystasz z VB, dodawaj komentarze
XML recznie, uzywajgc trzech apostroféw (' '') jako ogranicznika. Cho¢ obecnie
programisci VB nie moga wykorzystaé wszystkich zalet komentarzy XML, niedtugo
sie to zmieni.

Oznaczanie przestarzatego kodu

Ostatnimi czasy ro$nie zainteresowanie metodologia programowania ,.elastycznego”
(ang. agile development). Jednym z kanondéw tej metodologii jest kodowanie pod ka-
tem zmian, to znaczy pisanie kodu, ktory mozna tatwo zmodyfikowac¢ i zaadaptowa¢ do
zmian biznesowych. Pozwala to zrezygnowac ze sztywno okreslonych wymagan i lepiej
dostosowac aplikacje do potrzeb firmy i uzytkownikow (jesli nigdy nie styszates o pro-
gramowaniu elastycznym, wigcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 5.).

Kiedy kod stopniowo si¢ zmienia, czasem konieczna okazuje si¢ refaktoryzacja
fragmentow programu. Refaktoryzacja polega na przepisywaniu procedur albo zbio-
réw procedur w celu nadania kodowi lepszej struktury. Stanowi ona jeden z aspektow
programowania elastycznego, poniewaz adaptowalno$¢ kodu wymaga, by mozna byto
modyfikowaé go w miarg potrzeb.

Visual Studio 2005 bedzie zawiera¢ wiele funkcji utatwiajacych proces refaktoryzacji.
Bedziesz na przyktad mogt przeksztatci¢ dowolny fragment kodu w oddzielna procedure
przy uzyciu menu kontekstowego. Funkcja ta utatwi dzielenie duzych procedur oraz
wyodregbnianie fragmentéw programu w celu ich wielokrotnego wykorzystania.

Jednym z dostepnych juz teraz elementdéw refaktoryzacji jest mozliwos¢ oznaczenia
przestarzatych wiasciwosci lub metod. Przypusémy, ze mamy w aplikacji metodg (albo
inng sktadowa), ktdra nie jest juz potrzebna albo ktorej sygnature trzeba zmienic. Mogtby$



102 .Net. Najpilniej strzezone tajemnice

usuna¢ lub zmodyfikowaé metodg, a nastepnie wyszukaé caty kod, ktdry z niej korzysta.
Lepiej bedzie jednak oznaczy¢ metode jako przestarzata, tym samym deklarujac, ze
nie nalezy jej juz uzywac. Jesli tak postapisz, nie bedziesz musial modyfikowa¢ kodu
korzystajacego z metody.

Kod uzywajacy przestarzatej metody wygeneruje ostrzezenie albo btad sktadniowy
(w zaleznosci od sposobu oznaczenia metody) podczas nastepnej kompilacji. Dzigki
temu mozesz wycofywac kod z uzycia w konsekwentny sposob. Jesli na przyktad budu-
jesz komponenty na uzytek innych programistéw, firmowe standardy moga wymagac,
zeby przestarzata metoda przez sze$¢ miesigcy generowala ostrzezenie, a przez nastgpne
sze$¢ — btad sktadniowy, zanim zostanie ona ostatecznie usunigta z kodu.

Aby oznaczy¢ metodg jako przestarzata, uzyj atrybutu ObsoleteAttribute.

Visual Basic:

<ObsoleteAttribute("Ta metoda jest przestarzata. Uzyj metody Retrieve(ilD)", _
False)> _
PubTic Function Retrieve(ByVal sCustomerID As String) As DataSet
" Kod pobierajqcy dane
End Function

C#:

[ObsoleteAttribute("Ta metoda jest przestarzata. Uzyj metody Retrieve(ilD)", _
false)]
pubTic DataSet Retrieve(string sCustomerID)

// Kod pobierajqcy dane

}

Pierwszym parametrem atrybutu ObsoleteAttribute jest komunikat, ktory zobaczy
programista korzystajacy z przestarzalej metody. Tekst komunikatu bedzie wyswietlony
w oknie Task List (rysunek 3.6) oraz w podpowiedziach Quick Info (rysunek 3.7).

Rysunek 3.6. Kiedy sktadowa klasy, na przykltad metoda, jest oznaczona jako przestarzata,
kod uzywajqcy tej sktadowej zostanie wymieniony w oknie Task List

Drugi parametr atrybutu ObsoleteAttribute okresla, czy uzycie przestarzatej sktadowej
nalezy traktowac jako btad. Ustaw ten parametr na False, aby wyswietla¢ komunikat
ostrzegawczy w oknie Task List, albo na True, aby uzycie sktadowej powodowato btad
sktadniowy.
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Rysunek 3.7. Custameriwinvb [Desian* | Customer.vb*  CustomerWinyb™ | 4pbx
WSZyStkle OdWOlanla |Q|; (Cuskomerin Events) ﬂ | # Load ﬂ
do przestarzatej j
sk[adowej sq n_dsCustomer = m_oCustower.Retrieve (0]
oznaczane Wpllku ' Proba wywotania prezestarzale] wetody J
kOdM, afllnkC]a w_dsCustomer = m oCustomer.Retrieve ["SNDE"
Qulck Info Wyszwjeﬂa Public Function Retrieve(sCustomerID As String) As Systern.Data.Dataset’ is obsolete: |

. Ta metoda jest preestarzata, Uzyj metody Retrieve(ilDy
komunikat
zdefiniowany ~|
w atrybucie
ObsoleteAttribute

G

Planuj pod katem zmian. Zdefiniuj plan eliminacji przestarzatego kodu i uzywaj
atrybutu ObsoleteAttribute, aby utatwi¢ sobie jego realizacje.

Rozwijanie technik debugowania

Kiedy napiszesz kod, musisz sprawdzi¢, czy si¢ kompiluje. Kiedy go skompilujesz,
musisz sprawdzié, czy si¢ uruchamia. Kiedy go uruchomisz, musisz sprawdzié, czy
rzeczywiscie wykonuje zadana operacje — to znaczy, czy realizuje zatozony cel. Jesli
kod dziata, ale niezgodnie z oczekiwaniami, musisz skorzysta¢ ze sprawdzonych technik
wykrywania usterek. Ten proces okresla si¢ mianem debugowania.

Srodowisko programistyczne Visual Studio oferuje wiele funkcji diagnostycznych, w tym
takie, ktore z pewnos$cia juz znasz. Na poczatku niniejszego podrozdziatu zostana
wymienione najpopularniejsze techniki debugowania, z ktorych prawdopodobnie juz
korzystates. Dalej skupimy si¢ na mniej znanych, ale przydatnych funkcjach diagno-
stycznych Visual Studio.

Przeglad podstawowych technik debugowania

Zanim przejdziesz do zagadnien, ktore by¢ moze nie sa Ci znane, musisz wiedzie¢, co
juz potrafisz. Dlatego niniejszy podrozdziat zaczniemy od listy najpopularniejszych
technik debugowania:

4 przegladanie listy btedow sktadniowych w oknie Task List (wigcej informacji
na ten temat znajdziesz w rozdziale 1.);

4 ustawianie punktow wstrzymania;

4 rozpoczynanie sesji diagnostycznej (uruchamianie programu w trybie Debug);
4 krokowe wykonywanie kodu,;

4 zmiana punktu wykonywania;

4 wyswietlanie warto$ci zmiennych w podpowiedziach ekranowych
(dostepne tylko w trybie Debug);

¢ zatrzymywanie sesji diagnostycznej (powr6t do trybu Edir).
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Jesli nie znasz ktorejkolwiek z tych technik, zajrzyj pod hasto ,,Debugging” w systemie
pomocy Visual Studio.

Praca z oknem Watch

By¢ moze wiesz juz, jak uzywac okna Watch do obserwowania warto§ci zmiennych.
Przydaje si¢ ono jednak réwniez do modyfikowania warto$ci zmiennych podczas debu-
gowania kodu.

Aby wyswietli¢ okno Watch, wybierz z menu polecenie Debug/Windows/Watch/Watch 1,
kiedy program uruchomiony w trybie Debug dotrze do punktu wstrzymania. Mozesz
jednoczesnie korzystac z czterech oddzielnych okien Watch.

Okno Watch jest poczatkowo puste. Aby doda¢ do niego zmienna lub wyrazenie, wpisz
je w kolumnie Name. Mozesz rowniez przeciggna¢ nazwe zmiennej z pliku kodu do okna
Watch. Rezultat pokazano na rysunku 3.8.

Rysunek 3.8. watch 1 1 X
Okno Watch wyswietla A T Type
wartosci Zmiennych, sbMessage Mame 'sbMessage’ is not declared.
i . Lisertame "Deborahk" Skring
sygnalizuje zmian e
Ve , J 4 sPassword "password” String
wartosct lpozwala sUserMame & sPassword  "Deborahkpassword” Skring

aktualizowac zmienne

Jesli obserwowana zmienna lub wyrazenie znajduja si¢ poza zasiggiem kodu zawieraja-
cego punkt wykonywania, ich warto$ci nie mozna ustali¢. W takim przypadku kolumna
Value w oknie Watch bedzie zawiera¢ odpowiedni komunikat, jak w przypadku zmienne;j
sbMessage na rysunku 3.8.

Modyfikujac warto$¢ dowolnej zmiennej bgdacej w zasiggu, kliknij kolumng Value
1 wpisz nowa warto$¢. Nie mozesz zmienia¢ warto$ci wyrazen wyswietlanych w oknie
Watch.

Aby szybko przyjrze¢ si¢ wyrazeniu albo zaktualizowa¢ zmienna, ktorej nie musisz
obserwowac, wyswietl okno dialogowe QuickWatch, wybierajac z menu Debug polecenie
QuickWatch (rysunek 3.9). Okno to wyswietlisz takze poprzez kliknigcie zmiennej
lub wyrazenia prawym przyciskiem myszy i wybranie polecenia QuickWatch z menu
kontekstowego.

Okno dialogowe QuickWatch przypomina okno Watch pod tym wzgledem, ze pozwala
obejrze¢ warto$¢ wyrazenia lub zmiennej oraz zaktualizowa¢ zmienna. Jest jednak
modalne, wigc nie mozesz w nim §ledzi¢ warto$ci zmiennej lub wyrazenia podczas
krokowego wykonywania kodu. Jesli zdecydujesz, ze chcesz obserwowaé zmienna
lub wyrazenie, kliknij przycisk Add Watch w oknie QuickWatch, aby automatycznie
doda¢ wpis do okna Watch.

Uzywaj okna Watch lub okna dialogowego QuickWatch, aby oglada¢ warto$ci zmien-
nych lub wyrazen albo aktualizowa¢ zmienne podczas debugowania.
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Rysunek 3.9.
Okno dialogowe
QuickWatch

'« QuickWatch

Expression:

Recalculake

wyswietla wartos¢
zmiennej
lub wyrazenia

i pozwala Current valde:

=l

Add Watch

Close

di]

Help

zaktualizowaé Marme
wartos¢ zmiennej sUserhame

Walue
"Deborahk”

Type
String

Praca z oknem Locals

Okno Locals (rysunek 3.10) umozliwia ogladanie wszystkich zmiennych lokalnych
procedury, w ktorej znajduje si¢ punkt wykonywania. Przypomina ono okno Watch,
ale jego zawarto$¢ jest wstepnie zdefiniowana. Nie mozesz do tego okna dodawaé

wpisow ani usuwac ich z niego.

Rysunek 3.10.
Okno Locals
wyswietla wartosci
wszystkich zmiennych
lokalnych procedury,
w ktorej znajduje sie
punkt wykonywania

FH_PASSWORD_SALT
FM_STATUS
FN_LISER_MAME
STATUS_ACTIVE
TH_UISER
dsliser

sPassword

sUserMame

validateLogin

FH_PASSWORD_EMCOI "Pa

"Passwordsalt”

"Status"

"serbame"

g

"UserTable"
4System.Data. DataSet}
"passmord"

"Deborabk”

False

Skring

Systern,Data, DataSet
Skring

Skring

EBoolean

& Locals r@ Watch 1

Uzyj okna Locals, aby obejrze¢ lub zaktualizowaé¢ warto$ci zmiennych bez dodawania

ich do okna Watch.

Praca z oknem Command

Okno Command jest jednym z najbardziej przydatnych okien diagnostycznych dostep-
nych w Visual Studio. Moze ono dziata¢ w dwoch trybach: Immediate 1 Command.
W trybie Immediate pozwala ono oglada¢ warto$ci zmiennych, przypisywaé wartosci
zmiennym oraz oblicza¢ wyrazenia. W trybie Command umozliwia wykonywanie

polecen Visual Studio.

Aby otworzy¢ okno Command w trybie Command, wybierz z menu View pozycj¢ Other
Windows, a nastgpnie poleceniec Command Window. Znak wigkszoSci (>) zasygnalizuje,
ze okno znajduje si¢ w trybie Command. Chcac przetaczy¢ si¢ z trybu Command do
Immediate, powiniene§ wpisa¢ polecenie >immed.
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Kiedy okno Command znajduje si¢ w trybie Command, mozesz wydawac polecenia
Visual Studio, wpisujac polecenie i naciskajac klawisz Enter. Wigcej informacji o polece-
niach Visual Studio znajdziesz w rozdziale 1.
Aby otworzy¢ okno Command w trybie Immediate, wybierz z menu Debug pozycje
Windows, a potem polecenie Immediate. Na pasku tytulu okna Command pojawi si¢
informacja, ze dziala ono w trybie Immediate (rysunek 3.11). Aby wyda¢ polecenie
Visual Studio w trybie Immediate, poprzedz je znakiem wigkszosci (>). Aby przetaczy¢
si¢ z trybu Immediate do Command, wpisz polecenie >cmd.

Rysunek 3.11. 2% CRMBO - Microsoft Visual Basic .NET [break] - User.vb [Read Only]

Kzedy Ok}’lO File Edit View Project Buld Debug  Tools Window  Help

Command znajduje - Ed R = ) Debug S 2 omoa P TE(Ee ke -,

sie w trybie Customerwin.vb [Desian] | Customer.vb  User.vb | 4 b x|l

Immediate [%guser _=| [@validateLogin | &
o L, J] Public Function ValidatelLogin(ByVal sUserNeme As String, _ z‘ m

masz mozliwosé c Byval sPassword As String) As Boolean 5

wys'wietlania albo = I Dim dsUser Ls New DacaSet

modyﬁkowania 1f sUserMNawe.Length = 0 OrElse sPassword.Lengrth = 0 Then =

SO . Throw New ArguwentOutOfRangeException("Wymagana jest nazwa uzytkownika i - §
wartosci zmiennych hasto. ) :
i obliczania wyrazen ERd J

' Pobieramy zestaw danych
r dsUser = Me.Retrieve(sUserName, sPassword)

' Jesli uzytkownik nie istnieje, zgiaszamy wyiatek
If dsUser Is Nothing _

OrElse dsUser.Tables (TN_USER) Is Nothing _

OrElse dsUser.Tables (TN _USER).Rows.Count = O Then |
Command Window - Immediste 1 ox
7sUserName & sPassword
"DeborahFpassword"
sUserMame = "Test"
7sUserName & sPassword
"Testpassword"
£ >
Ready Ln &S Colz chz NS

W oknie Command pozostajacym w trybie Immediate, mozesz wpisa¢ znak zapytania
(?) oraz nazwe zmiennej lub wyrazenie, a nastgpnie nacisna¢ klawisz Enter, aby obej-
rze¢ warto$¢ zmiennej lub wyrazenia bez potrzeby otwierania okna Watch czy Locals.
Zeby zmodyfikowaé zmienna, wpisz jej nazwe oraz zadany argument i nacisnij klawisz
Enter. Wynik tych operacji pokazano na rysunku 3.11.

Mozesz w dowolnym momencie oprézni¢ okno Command, klikajac je prawym przy-
ciskiem myszy i wybierajac polecenie Clear All z menu kontekstowego.

Praca z punktami wstrzymania

Kazdy programista .NET wie, ze punkt wstrzymania mozna ustawi¢ poprzez kliknigcie
lewego marginesu w oknie kodu. Wielu nie odkrylo jednak sekretéw ukrytych w oknie
dialogowym New Breakpoint. To niezwykle przydatne okno oferuje liczne opcje, ktore
znacznie zwigkszaja efektywno$¢ debugowania.
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Na pierwszy rzut oka mogloby si¢ wydawac, ze polecenie New Breakpoint w menu
Debug stuzy po prostu do ustawiania punktu wstrzymania w kodzie. Otwiera ono jednak
okno dialogowe New Breakpoint.

%y\ié Jesli uzywasz C#, mozesz klikng¢ okno kodu prawym przyciskiem myszy i wybraé
‘L;J ' z menu kontekstowego polecenie New Breakpoint, a otworzysz okno dialogowe New
Breakpoint.

Okno dialogowe New Breakpoint pozwala ustawié cztery typy punktow wstrzymania:
Function, File, Address 1 Data. Zostana one omowione w kolejnych punktach wraz
z kilkoma innymi cechami punktow wstrzymania.

Ustawianie punktow wstrzymania w funkcjach

Karta Function w oknie dialogowym New Breakpoint (rysunek 3.12) pozwala wstrzymaé
wykonywanie aplikacji na pierwszym wierszu wybranej funkcji.

Rysunek 3.12. New Breakpoint 3
Karta Function

w oknie dialogowym Function ]File ] Address ] Data ]

New Breakpoint, Ereak execution when the program reaches this location in a funckion,

dzieki ktorej

wstrzymasz Eunction: | Retrieve|

wykonywanie Line: 1 Language: |C# >
programu Character: |1

na poczqtku

wybranej funkcji

Condition {no condition)

Hit Count... break always

i

[al'4 | Cancel Help

Cho¢ wydaije sie, ze mozesz wybra¢ konkretne miejsce funkcji przy uzyciu pél teksto-
wych Line i Character w oknie dialogowym New Breakpoint, to nie da sie ustawié
wiersza (Line) innego niz pierwszy, a ustawienie pola Character jest ignorowane.

Ustawiajac punkt wstrzymania w wybranej funkcji, wpisz jej nazwe¢ w oknie dialo-
gowym. Mozesz na przyktad wpisaé¢ Retrieve w celu ustawienia punktu wstrzymania
w funkcji Retrieve. Opcjonalnie mozesz poprzedzi¢ nazwg funkcji nazwa klasy w for-
macie k/asa. funkcja. Wpisz User.Retrieve, aby ustawi¢ punkt wstrzymania w funkcji
Retrieve w klasie User.

., W przypadku C# nazwa funkcji wpisana w oknie dialogowym New Breakpoint musi
AT pasowac pod wzgledem wielkoSci liter do nazwy funkcji w pliku kodu.
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Jesli w rozwiazaniu istnieje wigcej niz jedna funkcja o takiej samej nazwie, pojawi si¢
okno dialogowe Choose Breakpoints (rysunek 3.13). Wybierz jedna lub kilka wersji
funkcji, aby ustawi¢ w nich punkty wstrzymania.

Rysun?k 313' Choose Breakpoints g]
Przy uzyciu okna
dialogowego Choose it
a
B ]f . g . P} CRMEC_(CSharp. Customer. Retrieve) oK |
rea pOl/’ltS mozesz CRMBO_CSharp. Customer . Retrievelink) o
ustawic punkly v CRMBC_CSharp, Customer  Retrieve{String)
; JUser Retri i Hel
Wstrzymama CRMBO_CSharp.User. Retrieve(string, string) Help
w kilku funkcjach i
Jjednoczesnie
Mone

Przyciski Condition i Hit Count w oknie dialogowym New Breakpoint pozwalaja okresli¢
dodatkowe ograniczenia punktéw wstrzymania. Poniewaz sa one dostgpne w przypadku
wszystkich typow punktow wstrzymania, zostang omoéwione oddzielnie w dalszej czgsci
rozdziahu.

Kiedy klikniesz przycisk OK w oknie dialogowym New Breakpoint, punkt wstrzymania
zostanie wstawiony na poczatku kazdej z okreslonych funkcji, o czym beda $wiadczyé
czerwone kotka na lewym marginesie w odpowiednich plikach kodu.

Karta Function okna dialogowego New Breakpoint przydaje si¢ szczegolnie do usta-
wienia punktéw wstrzymania we wszystkich przeciagzonych wersjach wybranej funkcji,
bez potrzeby lokalizowania kazdej z nich.

Ustawianie punktow wstrzymania w plikach

Plikowe punkty wstrzymania to te same, ktore ustawiasz poprzez kliknigcie lewego
marginesu pliku kodu. Na marginesie pojawia si¢ wowczas czerwone kotko. Punkty
te mozesz rowniez ustawié przy uzyciu karty File okna dialogowego New Breakpoint
(rysunek 3.14).

Punkt wstrzymania w wybranym pliku ustawisz, wpisujac nazwg pliku w oknie dialo-
gowym. Mozesz na przyktad wpisa¢ user.cs, aby ustawi¢ punkt wstrzymania w pliku
User.cs. Mozesz rowniez okresli¢ numer wiersza (Line) i potozenie znaku (Character).

Opcja Character na karcie File przydaje sie tylko wtedy, gdy masz wiele instrukcji
w tym samym wierszu pliku kodu.

Kiedy klikniesz przycisk OK w oknie dialogowym New Breakpoint, punkt wstrzymania
zostanie ustawiony przy okreslonym wierszu i znaku w pliku kodu.
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MNew Breakpoink

Function  File |Address|Data I

Break execution when the program reaches this location in a file,

File: I User,cs|
Line: I 67
Character: I 1

ml {no condition)
Hit Count... break always

[8]4 I Cancel

Jesli wiersz o podanym numerze nie jest dozwolong lokalizacjg punktu wstrzymania,
zostaniesz o tym powiadomiony po kliknieciu przycisku OK w oknie dialogowym
New Breakpoint. Jesli podasz nieprawidtowe potozenie znaku, punkt wstrzymania

zostanie ustawiony przy najblizszym dozwolonym znaku.

Plikowe punkty wstrzymania sa najczsciej uzywana funkcja diagnostyczna. Staja sig
jeszcze uzyteczniejsze, gdy wykorzystuje si¢ je w potaczeniu z funkcjami Conditions

i Hit Count, omowionymi w dalszej cze$ci rozdziatu.

Ustawianie punktow wstrzymania przy adresie

Adresowe punkty wstrzymania sa bardziej zaawansowana funkcja. Pozwalaja one wstrzy-

ma¢ wykonywanie programu przy okreslonym adresie w pamigci (rysunek 3.15).

Wigkszos$¢ programistow nie potrzebuje tej funkcji, ale jesli jestes nig zainteresowany,

zajrzyj do pomocy Visual Studio.

Ustawianie punktow wstrzymania zaleznych od danych

Punkty wstrzymania zalezne od danych mogtyby by¢ niezwykle przydatne. Powoduja
one wstrzymanie wykonywania programu, kiedy modyfikowana jest warto$¢ zmiennej,
bez wzgledu na potozenie w pliku kodu. Zta wiadomo$¢ jest taka, ze ani Visual Basic,

ani C# nie obstuguja tego typu punktéw wstrzymania (rysunek 3.16).

Warunkowe punkty wstrzymania

Do kazdego punktu wstrzymania (niezaleznie od jego typu) mozesz doda¢ warunek
logiczny, klikajac przycisk Condition w oknie dialogowym New Breakpoint. Pojawi
si¢ okno dialogowe Breakpoint Condition (rysunek 3.17), w ktorym mozesz ustalié,
ze program powinien zosta¢ wstrzymany tylko w razie spetnienia pewnego warunku.
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Rysunek 3.15.
Karta Address

w oknie dialogowym
New Breakpoint
pozwala ustawié¢
punkt wstrzymania
przy wybranym
adresie w pamieci

Rysunek 3.16.
Punkty wstrzymania
zalezne od danych
nie sq dostepne

w Visual Basicu
ani w C#

New Breakpoint

Function | Fie  Address |pata |

Break execution when the program reaches the instruction at this address.

X

Address: 1 User, Reetrieve(String, String) + 0x000000c5)|
Language;: ]E;i_c—_——_—]

Hit Caunt... break always

Condition...

{no condition)

K ] Cancel Help

Yariable:

Function} File 1 Address Data

Evaluate the wariable while the program is running, and break execution when
the value of the variable changes.

Ikems:

j sPassword

Conkext:

Language: ]E}M

Microsoft Development Environment E|

@ C# does not support data breakpoints,

Condition. .. 1 (n
Hit Court. .. l break always
oK i Cancel 1 Help 1

W oknie dialogowym Breakpoint Condition wpisz zadane wyrazenie, a nast¢pnie
zdefiniuj, czy program ma by¢ wstrzymywany, gdy wyrazenie ma warto$¢ True, czy
tez gdy jego warto$¢ si¢ zmienia.

Warunkowe punkty wstrzymania sg szczegdlnie pomocne, gdy chcesz, aby program byt
wstrzymywany w zaleznosci od okre$lonej warto$ci zmiennej lub wyrazenia. Moglbys,
na przyktad, wstrzymac program po dotarciu do okreslonego elementu w petli For Each.

Punkty wstrzymania z liczba trafien

Liczba trafien (ang. hit count) okresla, ile razy punkt wstrzymania zostal osiagnigty
podczas sesji debugowania. Aby doda¢ liczbg trafien do punktu wstrzymania, kliknij



Rozdziat 3. ¢ Tajniki kodowania

111

Rysunek 3.17.
Okno dialogowe
Breakpoint
Condition umozliwia
zdefiniowanie
warunku wstrzymania.
W tym przyktadzie
program zostanie
wstrzymany tylko
wtedy, gdy miejsce
na hasto bedzie puste

Function  File 1Address] Data 1

Break execution when the program reaches this location in a file,

File: ] Uszer.vb
Line: 1 53

Character: 1 1

Breakpoint Condition

when the breakpoint location is reached, the expression is evaluated and the
breakpoint is hit only if the expression is either true or has changed.

S QOO o o e e

J sPassword=""]

™ istrus

" has changed

S OK S e

Cancel l Help 1
(a9 1 Cancel 1 Help i

przycisk Hit Count w oknie dialogowym New Breakpoint. Pojawi si¢ okno dialogowe
Breakpoint Hit Count (rysunek 3.18). Mozesz w nim zdefiniowac, ze program ma zostac
wstrzymany dopiero wtedy, gdy punkt wstrzymania zostanie osiagnigty okreslona

ilos¢ razy.

Rysunek 3.18.
Okno dialogowe
Breakpoint Hit Count
pozwala zdefiniowac,
ile razy trzeba
osiqgnqc punkt
wstrzymania przed
przerwaniem
wykonywania
programu

Function  File inddress 1 Data ]

EBreak execution when the program reaches this location in a file.

File: ] Login.vb

Breakpoint Hit Count

A breakpoint is hit when the breakpoint location is reached and the condition is
satisfied. The hit count is the number of times the breakpoint has been hit.

When the breakpoint is hit:

ibreak when the hit count is equal to _:_l I 5
Reset Hit Count ] Current hit count: o
OF ] Cancel I Help l
oK ' Cancel | Help I

W oknie dialogowym Breakpoint Hit Count wskaz, czy program ma by¢ wstrzymy-
wany zawsze (break always), przy okreslonej liczbie trafien (break when the hit count
is equal to), przy okreslonej lub wyzszej liczbie trafien (break when the hit count is
greater than or equal to), czy okreslonej wielokrotnos$ci trafien (break when the hit
count is a multiple of). Okno to pozwala réwniez wyzerowac biezaca liczbg trafien za
pomoca przycisku Reset Hit Count.
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Okreslanie liczby trafien okazuje si¢ pomocne wtedy, gdy masz petlg i nie chcesz, aby
byla przerywana przy kazdym przebiegu.

Edycja wiasciwosci punktow wstrzymania
Ustawiony punkt wstrzymania pojawia si¢ jako czerwone kotko na lewym marginesie

obok instrukcji, na ktorej program zostanie wstrzymany. Przytrzymaj wskaznik myszy
nad tym koétkiem, aby obejrze¢ wlasciwosci punktu wstrzymania (rysunek 3.19).

Rysunek 3.19. (e — .NET [design] - User.vb*

Przytrzyma] File Edit Wiew Project Build Debug Tools  window Help
wskaznik myszy H-a-= 3 Lo - » Debug - [ AddEventHanders - BEmE 2
nad lkonq punktu Bl customeriin.vb [Desian] | Customer.vb User.vb*‘ 1r %@
wstrzymania, 2 [Pguser | |-#validatetogin 2|
. . 2 : i s ion' : ¥
aby Obejrzec = .<excep\:1on t:re.f UsernamsNotFoundException”>Nazwa uivtkownika jest B s
.. .. é_ niepravidiowa«</ exceptions g
W{aSClWOSCl @ "1 zexpeption cref="PasswordInvalidException®»Hasio jest nieprawidiowes/ k2l 2
Fexception>
punklu ﬁ Public Func n e 1 (B
Ec\t User,wh, line 64 character 1 (ValidateLogin'l, when 'sPasswor
Dim dsUser As New Datadet E
2
If sUserName.Length = 0 OrElse sPasswvord.Length = 0 Then ér
Throw New ArgumentOutOfRangeException ("Wymagans jest nazwa uiyvtkownika 1 0+ fﬂ
hasio.") el
g
End If a
! Pobieramy zestaw danych
dsUser = Me.Retrieve (sUserMName, sPassword) j
Ready Ln 75 Cal 34 Ch34 TS

Jezeli masz zamiar zmieni¢ wlasciwosci punktu wstrzymania, kliknij prawym przyci-
skiem myszy wiersz zawierajacy punkt wstrzymania i wybierz polecenie Breakpoint
Properties. Pojawi si¢ okno dialogowe New Breakpoint z tytulem zmienionym na
Breakpoint Properties. W oknie tym mozesz zmodyfikowaé wszystkie wlasciwosci
punktu wstrzymania.

Stan punktu wstrzymania

Kiedy ustawiasz punkt wstrzymania, jest on wlaczony, co oznacza, ze wykonywanie
kodu zostanie wstrzymane po osiagnigciu wiersza zawierajacego punkt. Oto inne stany
punktow wstrzymania:

4 Wylaczony — mozesz tymczasowo wylaczy¢ punkty wstrzymania, wybierajac
z menu Debug polecenie Disable All Breakpoints. Punkty przerwania beda
wowczas ignorowane. Wyltaczone punkty wstrzymania sa wyswietlane jako
czerwone, puste kotka.

4 Ponownie wlaczony — aby ponownie wlaczy¢ punkty wstrzymania, wybierz
z menu Debug polecenie Enable All Breakpoints. Wlaczone punkty wstrzymania
sa wyswietlane jako czerwone, petne kotka.

4 Blad — ikona wykrzyknika pojawia sig, kiedy nie da si¢ ustawi¢ punktu
w okreslonym wierszu. Zwykle dzieje si¢ tak wtedy, gdy sprobujesz ustawic¢
punkt wstrzymania w niedozwolonym miejscu albo zdefiniujesz nieprawidlowy
warunek.
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4 Ostrzezenie — ikona znaku zapytania pojawia sig, kiedy nie mozna ustawic¢
punktu wstrzymania, poniewaz kod nie jest wczytany. Jesli kod zostanie
wezytany podczas wykonywania programu, punkt wstrzymania bedzie wiaczony.

4 Usuniety — aby usunac wszystkie punkty wstrzymania z aplikacji, wybierz
z menu Debug polecenie Clear All Breakpoints. Aby usunaé pojedynczy punkt
wstrzymania, kliknij jego ikong na lewym marginesie.

Biegle postugiwanie si¢ punktami wstrzymania sprawi, ze debugowanie programow
bedzie znacznie szybsze i efektywniejsze.

Co opisano w tym rozdziale?

Mozesz zwigkszy¢ czytelnos¢, adaptowalnos¢ i wydajnos¢ kodu dzigki znajomosci
kilku prostych trikow. Niektore z nich zostaly opisane w tym rozdziale.

Zeby zwiekszy¢ wydajnos¢ programéw, uzywaj warunkowych operatoréw logicznych
i skréconych operatoréw przypisania oraz manipuluj tancuchami przy uzyciu klasy
StringBuilder. Deklaruj zmienne petli przy instrukcjach For albo For Each, aby mialy
one lokalny zasigg. Postuguj sig $cista konwersja typow, korzystaj z ulepszonego rzuto-
wania i tworz aliasy typéw danych, by pozniej tatwo je zmodyfikowac.

Uzyj wyrazen regularnych do sprawdzania poprawnos$ci danych wprowadzanych przez
uzytkownika. Przeciazaj metody, aby przekazywac do nich rézne zbiory parametrow,
oraz operatory, aby przeprowadza¢ operacje matematyczne i logiczne na wtasnych
typach danych. Usprawnij zarzadzanie kodem dzigki regionom, komentarzom XML
i oznaczaniu przestarzatego kodu.

Wykorzystaj tez do maksimum funkcje diagnostyczne Visual Studio, przez co rozwiniesz
swoje techniki debugowania i bedziesz mogt w najefektywniejszy sposob usuwac usterki

Z programow.

W nastgpnym rozdziale zajmiemy sig tajnikami ADO.NET oraz pracy z danymi.



