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Windows NT/2000 Native API

Native API, czyli macierzysty interfejs programowania aplikacji systemu Windows NT,

to zestaw us³ug systemowych dostarczanych przez modu³ wykonawczy NT programom

trybu u¿ytkownika i trybu j¹dra. Leksykon Windows NT/2000 Native API jest prób¹

ca³oœciowego omówienia tego nieudokumentowanego zbioru procedur. Stanowi

niezast¹pione narzêdzie projektanta oprogramowania, zawieraj¹c:

Jako programiœcie pracuj¹cym na poziomie systemu, a tak¿e aplikacji, Leksykon

Windows NT/2000 Native API pomo¿e Ci w:

"

"

"

"

"

"

"

"

opis ponad 200 procedur macierzystego interfejsu API;

szczegó³owe omówienie procedur niedostêpnych bezpoœrednio z poziomu

Win32 API lub oferuj¹cych dodatkowe, istotne funkcje;

przyk³adowe procedury biblioteczne i programy narzêdziowe, ilustruj¹ce

dzia³anie omawianych procedur;

omówienie architektury j¹dra oraz debugowania aplikacji trybu u¿ytkownika.

tworzeniu programów narzêdziowych i mechanizmów systemowych, takich jak

debugery, narzêdzia analityczne i biblioteki wykonawcze;

okreœleniu czy funkcje, których brakuje w systemie, choæ nale¿a³oby oczekiwaæ

ich obecnoœci, faktycznie nie istniej¹, czy jedynie nie zosta³y udokumentowane;

zapoznaniu siê ze zmianami w API wprowadzonymi w Windows 2000;

pog³êbianiu wiedzy o tajnikach funkcjonowania Windows NT.
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Usługi systemowe, które opisujemy w tym rozdziale, wykonują operacje dotyczące pamięci

wirtualnej.

Alokuje pamięć wirtualną w zakresie adresowym trybu użytkownika.

��������
��������
�����
	
����
�����������������
�����������������������	
���
����������������
������

�����
����������������������
���������������������������	�����
����������������������	�����
��������������������
���� !

���������

���������	
��

Uchwyt obiektu typu proces, reprezentujący proces, dla którego zaalokowana zostanie pamięć.

Wymagany jest dostęp ���������	�����
���
.
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Wskaźnik do zmiennej, w której umieszczony zostanie adres bazowy zaalokowanego obszaru

pamięci. Jeżeli przy wywołaniu parametr ten nie jest pusty, początkiem alokacji będzie wska-

zany adres, zaokrąglony (gdy jest taka potrzeba) do najbliższego progu ziarnistości alokacji.
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Określa liczbę starszych bitów adresu, które muszą pozostać równe zeru w adresie bazowym

alokowanej pamięci. Wartość tego parametru musi być mniejsza od 21. Stosowana wyłącznie,

gdy system operacyjny określa adres alokacji (parametr ����
����� pozostaje pusty)


��������	����

Wskaźnik do zmiennej określającej rozmiar alokacji w bajtach. Po zakończeniu procedury —

wielkość obszaru faktycznie zaalokowanego. Jeżeli wartość ����
������ pozostała pusta, roz-

miar alokacji może zostać powiększony odpowiednio do wielkości strony. W pozostałych

przypadkach wartość 
������������� obejmuje wszystkie strony, w których znajduje się jeden

lub więcej bajtów z zakresu od ����
������ do ����
�������
�������������.
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Zestaw znaczników opisujących wykonywaną operację alokowania zakresu stron. Stosowane

są wybrane kombinacje znaczników:
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Określa poziom ochrony alokowanych stron. Wartości poniższej listy można łączyć z �
���

��
�� lub �
���
��
���:
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Zwraca ��
����������� lub kod błędu, na przykład, ��
����
��	�	�� , ��
������
!"����
��


������, ��
����
"��
� ���		����, ��
�����
�
"����
������������
 lub ��
���������������

���	�

��
�.
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��������

����#��
����, ����#��
�����$.
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Prawie wszystkie wywołania ���������	
���
���	���� może zrealizować funkcja ����#��
�����$.

Przy alokowaniu pamięci wymagane jest jej wcześniejsze zarezerwowanie lub uwzględnienie

w parametrze 
����������%&� zarówno znacznika 	�	���		��, jak i 	�	�������� (niezależnie

od możliwości łączenia ich z 	�	�������'
).

Znacznik 	�	������ został opisany w artykule Microsoft Knowledge Base Q162104 oraz now-

szych wersjach Platform SDK.

Znacznik 	�	�'�����'
��� dostępny jest wyłącznie w Windows 2000. Jeżeli skorzystamy

z niego w systemie, który nie obsługuje śledzenia operacji zapisu, procedura nie wykonuje

żadnej operacji i zwraca kod błędu ��
����
������������.

Również znacznik 	�	��� ���
" dostępny jest tylko w Windows 2000. Występuje on wyłącz-

nie w połączeniu z 	�	�������� (i żadnym innym). Powoduje, że zarezerwowany zostaje za-

kres adresów wirtualnych, które zostaną wykorzystane do mapowania widoków pamięci fi-

zycznej alokowanych procedurą ���������	��	������������	�.

Zwalnia pamięć wirtualną w zakresie adresowym trybu użytkownika.
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Uchwyt obiektu typu proces, reprezentujący proces, którego pamięć zostanie zwolniona. Wy-

magany jest dostęp ���������	�����
���
.
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Wskaźnik do zmiennej określającej adres bazowy zwalnianego obszaru pamięci.
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Wskaźnik do zmiennej, która określa (w bajtach) ilość zwalnianej pamięci i w której, po wy-

konaniu operacji, umieszczana jest informacja o liczbie bajtów faktycznie zwolnionych. Jeżeli

wartością !����%&� jest 	�	���"�
��, !������� musi zawierać 0.
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Zestaw znaczników opisujących wykonywaną operację zwalniania zakresu stron. Stosowane są

wybrane kombinacje znaczników.
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Zwraca ��
����������� lub kod błędu, na przykład, ��
�����

�"�����!�����	, ��
�����

(

�"�������"����������
, ��
����!�����	�
���
���
��, ��
����	�	�� �
���
""��
��� lub ��
(

������������������	�

��
�.
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����#��!���, ����#��!����$.
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Prawie wszystkie wywołania ����		
���
���	���� może zrealizować funkcja ����#��!����$.

Pobiera informacje o pamięci wirtualnej w zakresie adresowym trybu użytkownika.
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Uchwyt reprezentujący proces, którego pamięci będą dotyczyć zwracane informacje. Wyma-

gany jest dostęp ��������)��� ��
!��	
���
.
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Wskaźnik do zmiennej określającej adres bazowy obszaru pamięci, którego dotyczyć będą

zwracane informacje. Wartość zaokrąglana w dół do wielokrotności rozmiaru strony. Jeżeli

pobierana klasa informacji nie jest związana z zakresem adresów, parametr może mieć wartość 0.
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Rodzaj pobieranych informacji o pamięci wirtualnej. Listę dopuszczalnych wartości parametru

określa wyliczenie 	�	�� ��
!��	
���
��"
��, które opisujemy na kolejnych stronach.
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Wskazuje alokowany przez procedurę wywołującą bufor lub zmienną, w której umieszczone

zostaną odpowiednie dane o pamięci wirtualnej.
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Określa wielkość 	�*��%��+��*����� w bajtach. Musi być odpowiednia dla klasy informacji,

określonej przez 	�*��%��+��*����������.
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Opcjonalny wskaźnik do zmiennej, w której umieszczana jest liczba bajtów faktycznie zwra-

canych parametrem 	�*��%��+��*�����, o ile wywołanie jest udane. Jeżeli informacja ta nie

jest potrzebna, można użyć wskaźnika pustego.
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Zwraca ��
����������� albo kod błędu w rodzaju ��
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�
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����	��	
���, ��
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Nie ma.
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Wirtualny adres bazowy obszaru pamięci, którego dotyczy zapytanie.
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Wirtualny adres bazowy alokowanego wcześniej obszaru pamięci, który obejmuje badany obszar.
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Poziom ochrony stron, określony przy alokowaniu obszaru. Wartości poniższej listy mogą być

łączone z �
�����
�� lub �
���
��
���:

��9��0�������
��9��&��.�065
��9��&��./&���
��9���:��1��
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Wielkość (w bajtach) obszaru, który zaczyna się od adresu bazowego alokowanego wcześniej

obszaru pamięci, w którym wszystkie strony mają identyczne atrybuty ochrony i stanu.
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Stan stron obszaru. Wykorzystuje się wymienione niżej wartości.
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Bieżący poziom ochrony stron obszaru.
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Typ stron w obszarze. 	�	�!��� odpowiada wartość 0. Pozostałe wyliczono niżej.
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Struktura 	�	�� ��
�����
!��	
���
 jest identyczna ze strukturą o tej samej nazwie, zwracaną

przez funkcję Win32 ����#��)#��%�$.
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Liczba stron na liście zestawu roboczego.
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Tablica wpisów stron zestawu roboczego. 20 starszych bitów wpisu odpowiada wirtualnemu

adresowi strony, 20 młodszych to maska znaczników. Zdefiniowane zostały poniżej.
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Procedura ���
	��
���
���	���� z klasą 	�*��%'��,��-���"��� zawsze zwraca ��
�������(

����. Faktycznym potwierdzeniem udanej operacji pobrania danych jest upewnienie się, że

wartość 	�*��%��+��*�����"��-�. jest większa od ���#��"��-�..

Bity znaczników niewykorzystywanych nie są ani ustawiane, ani zerowane. Zaleca się więc,

przed wywołaniem ���
	��
���
���	����, wypełnić bufor 	�*��%��+��*����� zerami.

Lista zestawu roboczego procesu obejmuje również informację o tym, czy strona jest zabloko-

wana (w pamięci lub zestawie roboczym). Nie jest zwracana w opisywanej tu strukturze.

Klasę 	�*��%'��,��-���"��� wykorzystuje funkcja PSAPI )#��%'��,��-���.

'�"���
�����
������
��	
�/ to element dostępny wyłącznie w Windows 2000. Wartość 7

oznacza, że stronę współużytkuje co najmniej siedem procesów.
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Nazwa mapowanego pliku.
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Parametr ����
������ musi wskazywać adres bazowy mapowanej sekcji danych. Nie zostanie

zwrócona nazwa mapowanej sekcji obrazu (jest to, jak się zdaje, ograniczenie możliwości pro-

cedury).
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W strukturze 	�*��%��+��*����� umieszczana jest zarówno struktura �
����������
�, jak

i sam ciąg.

Z klasy korzysta funkcja PSAPI ���	�&&��!���
�*�.

Blokuje pamięć wirtualną zakresu adresowego trybu użytkownika, zapewniając, że kolejne ope-

racje dostępu do obszaru nie wywołają błędów strony.
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Uchwyt reprezentujący proces, którego pamięć zostanie zablokowana. Wymagany jest dostęp

���������	�����
���
.
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Wskaźnik do zmiennej określającej adres bazowy blokowanej pamięci wirtualnej. Zostaje

w niej zwrócony adres bazowy pamięci faktycznie zablokowanej.

���%����

Wskaźnik do zmiennej określającej wielkość obszaru pamięci wirtualnej, który zostanie zablo-

kowany. Procedura zwraca w niej wielkość obszaru faktycznie zablokowanego.

���%����

Zestaw znaczników opisujących wykonywaną operację blokowania stron. Można łączyć na-

stępujące:

6��G�'���0�/�6

� �!

CC
���"�#�	��
����	
	�
��O���
�����#-
��)����3�
6��G�'���0�&��

� �(

CC
���"�#�	��
����	
#
��$�%��
8�����	�,



��( �����	
��
���������������������
����

�	��
����	���
��

Zwraca ��
�����������, ��
����'
��"��/�� lub kod błędu, na przykład, ��
���������"����


�����"�, ��
����'��/�
������)���
 lub ��
������������������	�

��
�.

����
��������

����#��"��,.

�	���

Blokowanie stron w pamięci fizycznej wymaga uprawnienia ��"��,	�*��%���0���-�.

Blokowane są wszystkie strony zawierające jeden lub więcej bajtów z zakresu od ����
������

do ����
�������"��,����.

Odblokowuje pamięć wirtualną zakresu adresowego trybu użytkownika.

��������
��������
�����
	
�(��
'��������������
�����������������������	
���
�����������������������

�����
������������������6��"�����
�������������6��"����
���� !

���������

���������	
��

Uchwyt reprezentujący proces, którego pamięć zostanie odblokowana. Wymagany jest dostęp

���������	�����
���
.

����


����

Wskaźnik do zmiennej określającej adres bazowy odblokowywanej pamięci wirtualnej. Zostaje

w niej zwrócony adres bazowy pamięci faktycznie odblokowanej.

���%����

Wskaźnik do zmiennej określającej wielkość obszaru pamięci wirtualnej, który zostanie odblo-

kowany. Procedura zwraca w niej wielkość obszaru faktycznie odblokowanego.



����������������� �	�!�"�#�� ��)

���%����

Zestaw znaczników opisujących wykonywaną operację. Można łączyć następujące:

6��G�'���0�/�6

� �!

CC
�
)��"�#�	��
����	
�
�����
�����#-
��)����3�
6��G�'���0�&��

� �(

CC
�
)��"�#�	��
����	
#
��$�%��
8�����	�,

�	��
����	���
��

Zwraca ��
����������� albo kod błędu w rodzaju ��
���������"����
�����"�, ��
����
���

"��/�� lub ��
������������������	�

��
�.

����
��������

����#�������,.

�	���

Odblokowanie stron w pamięci fizycznej wymaga uprawnienia ��"��,	�*��%���0���-�.

Odblokowane zostają wszystkie strony zawierające jeden lub więcej bajtów z zakresu od ����(


������ do ����
�������"��,����. Wymagane jest, aby każda z nich została uprzednio za-

blokowana.

Przeprowadza operację odczytu pamięci wirtualnej zakresu adresowego trybu użytkownika,

należącej do innego procesu.

��������
��������
�����
	
$��)��������������
�����������������������	
���
������������������

�����
���������������-88���
��������������-88��6�	3�+�
���������������&��-�	6�	3�+
�����0�6
���� !

���������

���������	
��

Uchwyt reprezentujący proces, którego pamięci dotyczy operacja. Wymagany jest dostęp

���������	���
�.



�$� �����	
��
���������������������
����

����


����

Adres bazowy odczytywanej pamięci wirtualnej.

� ����

Wskazuje alokowany przez procedurę wywołującą bufor lub zmienną, w której umieszczona

zostanie odczytana zawartość pamięci.

� ������	���

Rozmiar bufora �#++�� w bajtach i liczba pobieranych bajtów pamięci wirtualnej.

��� �	��	���

Opcjonalny wskaźnik do zmiennej, w której umieszczana jest liczba bajtów faktycznie zwra-

canych parametrem �#++��, o ile wywołanie jest udane. Jeżeli informacja ta nie jest potrzebna,

można użyć wskaźnika pustego.

�	��
����	���
��

Zwraca ��
����������� lub kod błędu, na przykład, ��
����
���������"
���
 lub ��
����

��������������	�

��
�.

����
��������

�����������	�*��%.

�	���

Funkcjonalnym odpowiednikiem procedury ���	��
���
���	���� jest funkcja Win32 �������(

����	�*��%.

Przeprowadza operację zapisu do pamięci wirtualnej zakresu adresowego trybu użytkownika,

należącej do innego procesu.

��������
��������
�����
	
*������������������
�����������������������	
���
������������������

�����
��������������-88���



����������������� �	�!�"�#�� �$�

��������������-88��6�	3�+�
���������������&��-�	6�	3�+
�����0�6
���� !

���������

���������	
��

Uchwyt reprezentujący proces, którego pamięci dotyczy operacja. Wymagany jest dostęp

���������	�'����.

����


����

Adres bazowy zapisywanej pamięci wirtualnej.

� ����

Wskazuje alokowany przez procedurę wywołującą bufor lub zmienną, w której umieszczone są

zapisywane dane.

� ������	���

Rozmiar bufora �#++�� w bajtach i liczba zapisywanych bajtów.

��� �	��	���

Opcjonalny wskaźnik do zmiennej, w której umieszczana jest liczba bajtów faktycznie odczy-

tanych ze zmiennej �#++��, o ile wywołanie jest udane. Jeżeli informacja ta nie jest potrzebna,

można użyć wskaźnika pustego.

�	��
����	���
��

Zwraca ��
����������� lub kod błędu, na przykład, ��
����
���������"
���
 lub ��
����

��������������	�

��
�.

����
��������

'�����������	�*��%.

�	���

Funkcjonalnym odpowiednikiem procedury ������	
���
���	���� jest funkcja Win32 '����(

�������	�*��%.



�$� �����	
��
���������������������
����

Funkcja '�����������	�*��% podejmuje próbę zmiany poziomu ochrony pamięci wirtualnej,

aby zapewnić dostęp z prawem zapisu. Po wykonaniu operacji opróżnia pamięć podręczną in-

strukcji (wywołując ����
�������
���������	).

Zmienia poziom ochrony pamięci wirtualnej w zakresie adresowym trybu użytkownika.

��������
��������
�����
	
�����
���������������
�����������������������	
���
�����������������������

�����
������������������������������
�������������0�#��������
�����������������
�������
���� !

���������

���������	
��

Uchwyt reprezentujący proces, którego pamięci dotyczy operacja. Wymagany jest dostęp

���������	�����
���
.

����


����

Wskaźnik do zmiennej określającej adres bazowy obszaru pamięci, którego dotyczy operacja.

Procedura umieszcza w niej adres bazowy obszaru, dla którego poziom ochrony faktycznie zo-

stał ustawiony.

�����������

Wskaźnik do zmiennej określającej w bajtach wielkość obszaru pamięci wirtualnej, której do-

tyczy operacja. Procedura umieszcza w niej wielkość obszaru, dla którego poziom ochrony

faktycznie został ustawiony.

!�&�������

Nowy poziom ochrony stron. Wartości poniższej listy mogą być łączone z �
�����
�� lub

�
���
��
���:

��9��0�������
��9��&��.�065
��9��&��./&���
��9��/&������5
��9���:��1��
��9���:��1���&��.
��9���:��1���&��./&���
��9���:��1���/&������5



����������������� �	�!�"�#�� �$�

#�
�������

Wskaźnik do zmiennej, w której umieszczana jest informacja o wcześniejszym poziomie

ochrony pierwszej strony ze wskazanego obszaru.

�	��
����	���
��

Zwraca ��
����������� lub kod błędu, na przykład, ��
����
�����		���� lub ��
������������

������	�

��
�.

����
��������

����#���������, ����#����������$.

�	���

Funkcjonalnym odpowiednikiem procedury ������	��
���
���	���� jest funkcja Win32 ���(

�#����������$.

Opróżnia mapowaną do pliku pamięć wirtualną w zakresie adresowym trybu użytkownika.

��������
��������
�����
	
"��+,��������������
�����������������������	
���
�����������������������

�����
������������������;�-�+�����
�����������%������%-��&.�������-�����"
���� !

���������

���������	
��

Uchwyt reprezentujący proces, którego pamięci dotyczy operacja. Wymagany jest dostęp

���������	�����
���
.

����


����

Wskaźnik do zmiennej określającej adres bazowy obszaru pamięci, którego dotyczy operacja.

Procedura umieszcza w niej adres bazowy obszaru, który faktycznie został opróżniony. Adres

powinien wskazywać obszar mapowany do sekcji danych pliku.



�$$ �����	
��
���������������������
����

�� ������

Wskaźnik do zmiennej określającej w bajtach wielkość obszaru pamięci wirtualnej, który po-

winien zostać opróżniony i zwracającej informację o rozmiarze obszaru, dla którego operacja

faktycznie została wykonana. Jeżeli początkową wartością FlushSize jest 0, opróżniany jest

zakres od BaseAddress do końca sekcji.

������ �����%

Wskaźnik do zmiennej, w której umieszczany jest kod stanu operacji we-wy wymaganej do

opróżnienia pamięci wirtualnej (o ile jest wykonywana).

�	��
����	���
��

Zwraca ��
����������� lub kod błędu, na przykład, ��
����
���	
������
�
 lub ��
����

��������������	�

��
�.

����
��������

!�#�.���1�+!���.

�	���

Nie ma.

Alokuje strony pamięci fizycznej.

��������
��������
�����
	
����
����+���,�+�
����/�+�
�����������������������	
���
��������������0-$)���8��3���
�����������������3�;��$�0-$)���
���� !

���������

���������	
��

Uchwyt reprezentujący proces, dla którego strony będą alokowane. Wymagany jest dostęp

���������	�����
���
.



����������������� �	�!�"�#�� �$%

! �"��#������

Wskaźnik do zmiennej określającej liczbę stron pamięci fizycznej do zaalokowania.

���������! �"���

Wskazuje alokowany przez procedurę wywołującą bufor lub zmienną, w której umieszczone

zostaną numery ramek alokowanych stron.

�	��
����	���
��

Zwraca ��
����������� albo kod błędu w rodzaju ��
���������"����
�����"� lub ��
����

��������������	�

��
�.

����
��������


������������.%�������-��.

�	���

Alokowanie stron pamięci fizycznej wymaga uprawnienia ��"��,	�*��%���0���-�.

Funkcjonalnym odpowiednikiem procedury ���������	��	������������	� jest funkcja Win32


������������.%�������-��.

Funkcja 
������������.%�������-�� jest częścią „rozszerzeń okien adresowania” (AWE, Ad-

dress Windowing Extentions), rodzaju interfejsu API, który pozwala aplikacjom korzystać

z 64 GB fizycznej, niestronicowanej pamięci w 32-bitowej wirtualnej przestrzeni adresowej.

Na platformie Intel, jeżeli system wyposażony jest w więcej niż 4 GB pamięci fizycznej, przy

uruchamianiu ustawiany jest znacznik Physical Address Extension (PAE) w rejestrze CR4,

włączający 36-bitowe adresowanie fizyczne.

Procedura ���������	��	������������	� dostępna jest wyłącznie w systemie Windows 2000.

Zwalnia strony pamięci fizycznej.

��������
��������
�����
	
"����+���,�+�
����/�+�
�����������������������	
���
������������������0-$)���8��3���
����������������3�;��$�0-$)���
���� !
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���������

���������	
��

Uchwyt reprezentujący proces, którego strony mają zostać zwolnione. Wymagany jest dostęp

���������	�����
���
.

! �"��#������

Wskaźnik do zmiennej określającej liczbę stron pamięci fizycznej, które mają zostać zwolnio-

ne. Jest w niej umieszczana liczba stron faktycznie zwolnionych.

���������! �"���

Wskazuje alokowany przez procedurę wywołującą bufor lub zmienną, w której umieszczone są

numery ramek zwalnianych stron.

�	��
����	���
��

Zwraca ��
����������� lub kod błędu, na przykład, ��
������
!"����
��
������ lub ��
����

��������������	�

��
�.

����
��������

!��������.%�������-��.

�	���

Funkcjonalnym odpowiednikiem procedury ����		��	������������	� jest funkcja Win32 !��(

�����.%�������-��.

Procedura ����		��	������������	� dostępna jest wyłącznie w systemie Windows 2000.

Mapuje strony pamięci fizycznej do widoku pamięci fizycznej.

��������
��������
�����
	
��0�+���,�+�
����/�+�
������������������

�����
��������������0-$)���8��3���
����������������3�;��$�0-$)���
���� !
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����

Adres należący do widoku pamięci fizycznej, do którego wykonane zostanie mapowanie. Je-

żeli jest to potrzebne, zapewnione jest zaokrąglenie w dół do wielokrotności rozmiaru strony.

Widok pamięci fizycznej tworzony jest wywołaniem ���������	
���
���	���� z parametrem


����������%&� o wartości 	�	��� ���
"2	�	��������.

! �"��#������

Wskaźnik do zmiennej określającej liczbę stron pamięci fizycznej do mapowania.

���������! �"���

Wskazuje alokowany przez procedurę wywołującą bufor lub zmienną, w której umieszczone są

numery ramek mapowanych stron. Jeżeli będzie to wskaźnik pusty, usuwane jest mapowanie

pamięci fizycznej do adresu ����
������.

�	��
����	���
��

Zwraca ��
����������� lub kod błędu, na przykład, ��
������
!"����
��
������ lub ��
����

��������������	�

��
�.

����
��������

	�&�����.%�������-��.

�	���

Funkcjonalnym odpowiednikiem procedury �������	������������	� jest funkcja Win32 	�&(

�����.%�������-��.

Procedura �������	������������	� dostępna jest wyłącznie w systemie Windows 2000.

Wymagane jest, aby strony fizyczne zostały wcześniej zaalokowane procedurą ����������

��	������������	�.

Z niewiadomych przyczyn procedura �������	������������	� nie umożliwia wskazania pro-

cesu, dla którego wykonane ma zostać mapowanie. Jest to istotna różnica w stosunku do

wszystkich innych podobnych procedur, które uwzględniają parametr �������������.
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Mapuje strony pamięci fizycznej do widoku pamięci fizycznej.

��������
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����/�+�
������
�������������������
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����������������3�;��$�0-$)���
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Wskazuje alokowany przez procedurę wywołującą bufor lub zmienną, w której umieszczona

jest tablica adresów wirtualnych (należących do widoku pamięci fizycznej), do których mapo-

wana będzie pamięć fizyczna. Jeżeli jest to potrzebne, zapewnione jest zaokrąglenie w dół do

wielokrotności rozmiaru strony. Widok pamięci fizycznej tworzony jest wywołaniem ��������

�	
���
���	���� z parametrem 
����������%&� o wartości 	�	��� ���
"2	�	��������.

! �"��#������

Wskaźnik do zmiennej określającej liczbę stron pamięci fizycznej do mapowania.

���������! �"���

Wskazuje alokowany przez procedurę wywołującą bufor lub zmienną, w której umieszczone są

numery ramek mapowanych stron. Jeżeli będzie to wskaźnik pusty, usuwane jest mapowanie

pamięci fizycznej do adresu ����
������.

�	��
����	���
��

Zwraca ��
����������� lub kod błędu, na przykład, ��
������
!"����
��
������ lub ��
����

��������������	�

��
�.

����
��������

	�&�����.%�������-���������.

�	���

Funkcjonalnym odpowiednikiem procedury �������	������������	� ����	� jest funkcja Win32

	�&�����.%�������-���������.



����������������� �	�!�"�#�� �$)

Procedura �������	������������	� ����	� dostępna jest wyłącznie w systemie Windows 2000.

Wymagane jest, aby strony fizyczne zostały wcześniej zaalokowane procedurą �����������	��

�����������	�.

Pobiera adresy stron zapisanych do obszaru pamięci wirtualnej.
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Uchwyt reprezentujący proces, którego pamięci dotyczyć będą dane śledzenia operacji zapisu

do pamięci wirtualnej. Wymagany jest dostęp ���������	�����
���
.

�����

Tablica znaczników. Zdefiniowana jest wartość:

/&����/�����&�����;6�9

� �!
CC
���-,

�	�
O��
��	��
�����-<

����


����

Adres bazowy obszaru pamięci, dla którego pobrane będą dane śledzenia.

�����	����

Wielkość (w bajtach) obszaru, dla którego pobrane będą dane śledzenia.

� ����

Wskazuje alokowany przez procedurę wywołującą bufor lub zmienną, w której umieszczona

zostanie tablica adresów stron, w których dokonano zapisu od momentu alokacji obszaru lub

zerowania danych śledzenia.
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Wskazuje zmienną, która określa największą dopuszczalną ilość zwracanych adresów stron

i w której umieszczana jest liczba adresów faktycznie zwróconych.
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Wskazuje zmienną, w której podawana jest (liczona w bajtach) ziarnistość śledzenia operacji

zapisu. Normalną wartością jest rozmiar strony fizycznej.
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Zwraca ��
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Większość wywołań ��!	�����	����� może zrealizować funkcja ���'����'���..

Procedura ��!	�����	����� dostępna jest wyłącznie w systemie Windows 2000.

Zeruje dane śledzenia operacji zapisu do pamięci wirtualnej dla wskazanego obszaru tej pamięci.
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Uchwyt reprezentujący proces, którego pamięci dotyczyć będzie operacja zerowania danych

śledzenia operacji zapisu do pamięci wirtualnej. Wymagany jest dostęp ���������	�����
���
.
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Adres bazowy obszaru pamięci, dla którego dane śledzenia zostaną wyzerowane.
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Wielkość (w bajtach) obszaru, dla którego dane śledzenia zostaną wyzerowane.
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Zwraca ��
����������� albo kod błędu w rodzaju ��
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Większość wywołań ���	�	�����	����� może zrealizować funkcja �����'����'���..

Procedura ���	�	�����	����� dostępna jest wyłącznie w systemie Windows 2000.


