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Rozdziat 5.
Strojenie wydajnosci
przetwarzania

Jedna z metod strojenia systemu jest strojenie przetwarzania (ang. workload). Mozna
to przeprowadzi¢ przypisujac poszczegolnym zadaniom pewne atrybuty, aby w ten sposob
zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ ich wydajnos$¢. Do tego celu moga stuzy¢ rozne narzedzia:

4 mechanizm zarzadzania grupami konsumenckimi i zasobami;
4 mechanizm profili uzytkownikow;

4 mechanizm baz rozproszonych.
Powyzsza lista nie jest zamknieta — zawsze mozna odnalez¢é whasne rozwiazanie.

Wyboér metody strojenia systemu zalezy od wyznaczonego celu. Ponizej wymieniono
kilka takich przyktadowych celow:

4 optymalizacja wydajnosci dla wszystkich aplikacji 1 uzytkownikows,

4 optymalizacja wydajnos$ci dla jednego uzytkownika lub grupy uzytkownikow;
4 optymalizacja wydajnosci dla okreslonego zadania lub typow zadan;

¢ cele zwiazane ze specyfika aplikacji.

W niniejszym rozdziale zostana opisane metody optymalizacji systemu pod katem wydaj-
nosci przetwarzania.

Parametry zaprezentowane
W niniejszym rozdziale

Rozdzial 2. Parametry konfiguracyjne systenu Oracle zawiera wprowadzenie dotyczace
sposobu korzystania z parametrow inicjalizujacych. W niniejszym rozdziale zaprezento-
wano tematy zwiazane z ponizszymi parametrami:
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4 RESOURCE_LIMIT — okresla, czy limity zdefiniowane w profilach uzytkownika
beda stosowane;

4 RESOURCE_MANAGER_PLAN — specyfikacja gtownego planu dla instancji.
Menedzer zasobow wcezytuje ten plan, jak rowniez wszystkie plany podrzedne,
dyrektywy 1 grupy konsumenckie.

Korzystanie z mechanizmu
Grupy Konsumenckiej

Serwer Oracle umozliwia alokacje zasobow przyznanych grupie, do ktorej nalezy dany
uzytkownik. Pozwala to na definiowanie grup i podgrup uzytkownikdéw oraz na rozdziat
zasobow pomiedzy te grupy. W systemie Oracle9i funkcjonalno$¢ menedzera zasobow
zostata zoptymalizowana pod katem wzrostu wydajnosci i pozwala teraz na bardziej pre-
cyzyjna kontrole grup konsumenckich.

Mechanizm grup konsumenckich udostepnia ptynny, konfigurowalny system, dzieki kto-
remu mozna skalowa¢ system z duza doktadnoscia. Korzystanie z grup konsumenckich
pozwala na:

4 przydzielanie minimalne;j ilo$ci czasu procesora dla pewnych procesow
lub grup procesow;

4 ograniczanie stopnia zréwnoleglenia wykonywania zapytan w zaleznosci
od whasciwo$ci uzytkownika lub grupy uzytkownikéows,
4 kontrolowanie dlugo trwajacych procesow, tak aby nie przekraczaly ustalonych

limitow.

W kolejnych podrozdziatach opisano mechanizm grup konsumenckich, sposobu ich kon-
figuracji. Podano takze odpowiedni przyktad ich wykorzystania.

Przeglad Grup Konsumenckich

Podstawowa zaleta grup konsumenckich jest zdolno$¢ do klasyfikowania réznego rodzaju
uzytkownikéw. Tym grupom mozna nastepnie wyznaczac limity poszczegélnych zasobow,
ktorych beda mogli uzywac. Nie jest to rownoznaczne z ograniczaniem zasobow dla wy-
konywania poszczegolnych zadan lub typow zadan. Ale tez i ograniczanie zasobow dla
poszczegolnych zadan nie jest wykluczone — mozna stosowac oba te rodzaje limitow.

Z uwzglednieniem tych ograniczen pewne zadania, jak np. raporty, procesy wsadowe lub
tez inne, wymagajace wielu zasobow, moga by¢ wykonywane réwnolegle z innymi,
biezacymi zadaniami. Ich wplyw na wydajnos¢ jest jednak ograniczony. Takie rozwia-
zania stosyje si¢, aby zaspokoi¢ potrzeby zaréwno uzytkownikéow OLTP, jak i tych, ktorzy
wykonuja duzo raportow.
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Sposob realizowania tego rozwiazania jest wyznaczony przez potrzeby uzytkownikow
1 konfiguracje bazy danych. W dalszej czesci niniejszego rozdziatu znajduja sie przyktady

wykorzystania grup konsumenckich.

Konfiguracja Grup Konsumenckich

Do zarzadzania grupami konsumenckimi stuza dwa pakiety: DBMS_RESOURCE_MANAGER
1 DBMS_RESOURCE MANAGER_PRIVS. Parametr RESOURCE MANAGER PLAN wiacza mechanizm
kontroli zasobow. Te trzy elementy steruja konfiguracja grup konsumenckich.

Pierwszym etapem konfiguracji jest utworzenie planu zasobow (ang. resource manager
plan) 1 wskazanie, ze whaénie ten plan ma by¢ wykonywany. Plan zawiera definicje wielu
grup i przypisane im limity zasobow, z ktérych te grupy moga korzystac.

Kazdy uzytkownik jest cztonkiem jakiej$ grupy. Jedna grupa konsumencka moze takze
by¢ przypisana do innej. Grupy sa nastepnie zarzadzane za pomoca planéw zasobow.
Odpowiedni przyktad pokazano na rysunku 5.1, gdzie zaprezentowano schemat rozdziatu
czasu procesora pomiedzy cztery réozne grupy — kazdej z nich przydzielono pewien

procent czasu.

Rysunek 5.1.
Zasoby rozd=ielone Pisn
pomiedzy cotery grupy FasLow

Meriating iy Prog
CPU 205 CPLU %% CPLU £33

InneGrugy
CPUO%

W ramach kazdej grupy mozna wyspecyfikowa¢ limit dotyczacy:
4 stopnia zréwnoleglenia;
4 liczby aktywnych sesji;
4 czasu procesora,
4 maksymalnego czasu wykonania,

¢ wielko$ci dostepnego obszaru wycofania.

Konfiguracja menedzera zasoboéw polega na utworzeniu planu, jego zmodyfikowaniu

1 przydziale uzytkownikéw do grup.
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Tworzenie planu

Pierwszym etapem tworzenia planu jest utworzenie obszaru tymczasowego (ang. pending
area). Obszar ten jest wykorzystywany do definiowania planu 1 jego weryfikacji, zanim
zostanie on wykorzystany w systemie. Tworzy sie go za pomoca polecenia:

EXEC DBMS_RESOURCE_MANAGER.CREATE_PENDING_AREA;

Plan tworzy sie¢ za pomoca procedury CREATE PLAN, zdefiniowanej w pakiecie DBMS
RESOURCE_MANAGER:

EXEC DBMS_RESOURCE_MANAGER.CREATE_PLAN(PLAN => ‘sample_plan®, -
COMMENT => "Sample Plan");

Wydanie tego polecenia powoduje utworzenie planu o nazwie sample_plan. Przed przy-
pisaniem go do systemu trzeba zdefiniowa¢ grupy i limity.

Tworzenie grupy konsumenckiej

Grupe konsumencka tworzy sie za pomoca procedury CREATE_CONSUMER_GROUP:

EXEC DBMS_RESOURCE_MANAGER.CREATE_CONSUMER_GROUP(CONSUMER_GROUP => ‘sales”, -
COMMENT => ‘sample sales group’);

Procedura ta tworzy grupe, ale podobnie jak w poprzednim przypadku, przed jej wdro-
zeniem nalezy zdefiniowac jej limity.

Ustawienie limitow w grupie

Po utworzeniu grupy mozna zdefiniowaé zasady funkcjonowania planu. Dyrektywy
planu moga zawiera¢ ograniczenia na czas procesora, stopien zréwnoleglenia, maksymalny
czas wykonywania, itd. Przyklad definiowania takich regul pokazano ponize;:

EXEC DBMS_RESOURCE_MANAGER.CREATE_PLAN_DIRECTIVE(PLAN => ‘sample_plan’, -
GROUP_OR_SUBPLAN => *sales*, COMMENT => 'sample sales plan®, -
CPU_P1 => 40, PARALLEL_DEGREE_LIMIT P1 =>4, -
MAX_EST EXEC_TIME => 3600, UNDO_POOL => 100);

Oczywiscie definiowanie limitow tylko dla jednej grupy nie ma wigkszego sensu,
dlatego tez konieczne jest utworzenie innych grup. Podobnie jak grupy mozna tez defi-
niowac plany podrzedne. Definicja planu podrzednego jest podobna do definicji grupy.
W poleceniu, zamiast nazwy grupy, podaje sie nazwe pod-planu.

Do zakonczenia definicji planu, podobnego do tego zaprezentowanego na rysunku 5.1,
dodaje sie kolejne ograniczenia:

EXEC DBMS_RESOURCE_MANAGER.CREATE_PLAN_DIRECTIVE(PLAN => 'sample_plan’, -
GROUP_OR_SUBPLAN => 'marketing’, COMMENT => *sample marketing plan-, -
CPU_P1 => 20, PARALLEL_DEGREE_LIMIT P1 =>4, -

MAX_EST_EXEC_TIME => 3600, UNDO_POOL => 100);

EXEC DBMS_RESOURCE_MANAGER.CREATE_PLAN DIRECTIVE(PLAN => 'sample_plan’, -
GROUP_OR_SUBPLAN => *hr", COMMENT => ‘sample hr plan’, -
CPU_P1 => 20, PARALLEL_DEGREE_LIMIT P1 =>4, -
MAX_EST_EXEC_TIME => 3600, UNDO_POOL => 100);
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EXEC DBMS_RESOURCE_MANAGER.CREATE_PLAN DIRECTIVE(PLAN => "sample_plan®, -
GROUP_OR_SUBPLAN => *OTHER_GROUPS*, COMMENT => *required group’, -
CPU_P1 => 0, PARALLEL_DEGREE_LIMIT P1 => 4, -

MAX_EST EXEC_TIME => 3600, UNDO_POOL => 100);

Przyktadowy sposéb rozdzielenia zasobéw miedzy cztery grupy przedstawiono na ry-

sunku 5.2.

Rysunek 5.2.

Scczegétowy

plan rozd=ielenia J———

zasobéw pomiedy
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Jak wczesniej wspomniano, plan uwzgledniany przez system Oracle jest okre§lony w pa-
rametrze inicjalizacyjnym, ale parametry te sa odczytywane tylko przy starcie instancji.
Aby plan mozna byto wlaczy¢ bezposrednio po jego utworzeniu (bez zatrzymywania
1 ponownego uruchamiania instancji), nalezy postuzy¢ sie poleceniem ALTER SYSTEM.
Wydanie ponizszego polecenia spowoduje natychmiastowe wskazanie planu sample plan:

ALTER SYSTEM SET RESOURCE_MANAGER PLAN = sample_plan;!

Jezeli zachodzi potrzeba wylaczenia menedzera zasobow, wykonuje sie podobne pole-
cenie, zamiast nazwy planu podajac warto§¢ NULL :

ALTER SYSTEM SET RESOURCE_MANAGER_PLAN = ";
Polecenie to wylacza menedzera 1 wprowadza baze w zwykly tryb pracy.

Plany podrzedne moga by¢ tworzone 1 podpinane do planéw za pomoca tych samych
polecen. Plan podrzedny tworzy sie tak samo jak plan zwykly, ale przy specyfikacji
ograniczen definiuje si¢ je dlaplanu, a nie dla grupy. Jak tatwo sobie to wyobrazi¢, plan
moze by¢ bardzo skomplikowany. Przyktadowy schemat takiego planu zaprezentowano
narysunku 5.3.

Zarzadzanie zasobami za pomoca grup konsumenckich jest uzyteczna metoda, ale jak
kazde zaawansowane narzedzie wymaga ostrozno$ci i zwracania szczegolnej uwagi na
mozliwe niepozadane skutki.

! Brakuje tutaj wezesniejszego zatwierdzenia zmian dokonanych w obszarze
pending area: EXEC DBMS_RESOURCE_MANAGER.SUBMIT_PENDING_AREA; — pr=yp. ttum.
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Rysunek 5.3.
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Dodawanie uzytkownikow do planu

Aby umieszczaé uzytkownikow w grupach, najpierw nadaje si¢ im uprawnienia a nastep-
nie dodaje si¢ ich do okres$lonej grupy. Dodanie uzytkownika do grupy powoduje, ze
podczas kazdej swojej nowej sesji korzysta on z limitow tej grupy. Ponizej znajduje
sie przykltadowe polecenie, powodujace przydzielenie uzytkownika scott do grupy
sales_group:

EXEC DBMS_RESOURCE_MANAGER_PRIVS.GRANT SWITCH CONSUMER_GROUP -
(*scott*, 'sales’, TRUE);
EXEC DBMS_RESOURCE_MANAGER.SET_INITIAL_CONSUMER_GROUP( 'scott’, 'sales’);

Mozna réwniez, za pomoca procedury SWITCH _CONSUMER_GROUP_FOR_SESS, wprowadzié¢
do grupy sesje aktywna. Nalezy tylko najpierw okresli¢ identyfikator (SID) i numer seryjny
przelaczanej ses;ji.
EXEC DBMS_RESOURCE_MANAGER.SWITCH_CONSUMER_GROUP_FOR_SESS -
(*17*, *12345*, ‘sales’);
Identyfikator i numer seryjny sesji mozna uzyskac przegladajac perspektywe VSSESSION.

Po zdefiniowaniu planu, grup, limitéw zasobow i po przydzieleniu uzytkownikow do grup
mozna przystapi¢ do dalszej pracy.

Uwaga na niepozadane skutki uboczne

Stosowanie zaawansowanych metod strojenia jest skomplikowanym zadaniem i moze skutkowac
nieprzewidzianymi konsekwencjami. Nalezy bardzo uwazac wykorzystujac takie mozliwosci.
Zaleca si¢ przetestowanie dziatania zmodyfikowanej konfiguracji na oddzielnym, nieprodukcyj-
nym serwerze.
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Monitorowanie grup konsumenckich

Nie ma potrzeby monitorowania grup konsumenckich, aczkolwiek warto zapozna¢ sie
z pewnymi informacjami na temat sposobu dystrybuowania zasobéw w systemie. Naj-
tatwiej mozna to sprawdzi¢ przegladajac perspektywe VSRSRC_CONSUMER_GROUP. Ponizej
zaprezentowano przyktadowe zapytanie, ktore wyszukuje odpowiednie informacje:

SELECT name, active sessions, consumed cpu_time, queue_length
FROM v$rsrc_consumer_group;

NAME ACTIVE_SESSIONS CONSUMED_CPU_TIME QUEUE_LENGTH
SYS_GROUP 1 1943 0
OTHER_GROUPS 0 1083 0
LOW_GROUP 0 0 0

Jezeli zbyt duzo czasu procesora przydzielono grupie other group, nalezy do grup
przydzieli¢ wieksza liczbe uzytkownikow.

Strojenie zasobow uzytkownika

Strojenie indywidualnych zasobow uzytkownika jest kolejna mozliwo$cia wpltywania
na wydajnos¢ systemu. Robi si¢ to poprzez tworzenie profili 1 przypisywanie ich poszcze-
golnym uzytkownikom. Kazdy uzytkownik powinien posiada¢ zdefiniowany profil.
Jezeli nie zrobiono tego jawnie, to 1 tak uzytkownikom domys€lnie jest przypisywany
profil DEFAULT.

Poprzez profile tworzy sie klasy uzytkownikéw. Uprawnienia i limity zasobéw wyznacza
sie dla profili, a te z kolei przypisuje si¢ uzytkownikom. Mozna definiowac nastepujace

atrybuty profilu:

Atrybut Komentarz

SESSIONS_PER_USER Liczba sesji, ktéra kazdy uzytkownik moze nawiazaé jednoczesnie. Gdy
limit ten zostanie osiagnigty, préba nawiazania nowego polaczenia zakoriczy
si¢ wywolaniem bledu.

CPU_PER_SESSION  Limit czasu wyrazony w 1/100 s. Po uplywie tego czasu sesja bedzie pizerywana.
CPU_PER_CALL Limit czasu wyrazony w 1/100s. Tyle czasu moze trwaé kazde odwolanie
(ang. call) w ses;ji.

CONNECT_TIME Calkowity czas polaczenia wyrazony w minutach, po uplywie ktérego sesja

uzytkownika bedzie przerywana.

IDLE_TIME Maksymalny czas wyrazony w minutach, w ciagu ktérego sesja moze
pozostawa¢é nieaktywna.

LOGICAL_READS Limit logicznych odczytéw danych dostgpnych w ramach jednego odwolania.

_PER_CALL

LOGICAL_READS Limit logicznych odezytéw danych dostgpnych w ramach jednej sesji.
_PER_SESSION

COMPOSITE_LIMIT  Limit kombinacji wazonej kilku zasobéw’.

2 Kombinacja ta jest ustalana za pomoca polecenia ALTER RESOURCE COST — proyp. thum.
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W profilu mozna skonfigurowac wiecej parametrow. Tutaj opisane sa tylko te zwiazane
zwydajnoscia 1 ograniczaniem dostepu do zasobow. Ponizej zaprezentowano przykladowe
polecenie tworzenia profilu.

CREATE PROFILE sales_user LIMIT

SESSIONS_PER_USER 2
CPU_PER_SESSION UNLIMITED
CPU_PER_CALL 3000
CONNECT_TIME 45
IDLE_TIME 5

LOGICAL_READS_PER_SESSION DEFAULT
LOGICAL_READS_PER_CALL 1000;

Po utworzeniu profilu mozna przypisa¢ do niego poszczegolnych uzytkownikow.

Wykorzystanie mechanizmu profili do ograniczania ilo$ci dostepnych zasobow dla po-
szczegollnych segji jest kolejna metoda strojenia wydajnosci przetwarzania systemu. Moze
by¢ to uzyteczne w wielu sytuacjach.

Systemy OLTP

Typowy system OLTP sktada sie z wielu podtaczonych uzytkownikow, wykonujacych
liczne, krétkie operacje 1 zadajacych uzyskiwania szybkiej odpowiedzi. Kazdy dhugo trwa-
jacy proces wsadowy lub duze zapytanie ogranicza wydajnos¢ systemu. Dzieki wyko-
rzystaniu mechanizmu profili 1 ograniczeniu dlugich operacji wydajnos¢ catego sys-
temu moze sie poprawic¢. Diugie zapytania moga by¢ wykonywane za pomoca konta
uzytkownika, ktory jako jedyny moze je wykonywac po godzinach pracy lub pracujac
na innym systemie.

Czas odpowiedzi

Profile sa wykorzystywane do organizowania srodowisk, gdzie sa dozwolone tylko pewne
typy operacji. Profile sktadaja si¢ z limitow, a zatem skutecznie ograniczaja wykonywanie
dhugich operacji, ktore te limity przekraczaja. Mozna przyspieszy¢ dziatanie krotkich
operacji eliminujac z systemu te, ktore trwaja bardzo dtugo. To moze ale nie musi zwiek-
szy¢ wydajnos¢ systemu, ale na pewno w wiekszo$ci przypadkow czas uzyskiwania od-
powiedzi bedzie krotszy.

Przenoszenie niektorych funkcji
do innego systemu

Innym wspanialtym rozwiazaniem umozliwiajacym zwiekszenie wydajnosci przetwa-
rzania jest przeniesienie funkcji do innego systemu. Systemy, w ktorych jednoczesnie
wykonuje sie transakcje OLTP ibardzo dlugie zapytania, moga by¢ malo wydajne z uwagi
na efekt wykonywania dtugich zapytan. Jezeli jest mozliwo$¢ pozostawienia wszystkich
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funkcji OLTP i przeniesienia dhugich zapytan na inny serwer, moze to jednoczesnie zwiek-
szy¢ wydajnos¢ obu systemow.

Istnieje wiele sposobow przeprowadzenia takiej operacji w zaleznosci od indywidualnych
potrzeb 1 mozliwosci systemu. W dalszej czesci niniejszego rozdzialu przedstawiono kilka
rozwiazan.

Dystrybucja raportow historycznych

Raporty historyczne, ktore swoim zakresem obejmuja miesiace, a nierzadko lata, czesto
nie musza uwzglednia¢ danych wygenerowanych przed sekunda. Zazwyczaj takie ra-
porty moga by¢ uruchamiane na starych danych. W takich sytuacjach istnieje kilka spo-
sobow na utworzenie serwera raportow. Serwer raportow moze si¢ opierac¢ na kopiach
bezpieczenstwa lub Oracle Data Guard (dawniej znanym jako Standby Database).

Raportowanie z uzyciem kopii zapasowych

W przypadku raportéw, ktore moga bazowaé na danych pochodzacych sprzed kilku dni,
mozna uzy¢ kopii zapasowych, ktore moga by¢ odtwarzane na serwerze raportow. W ciagu
dnia taki serwer moze pracowac na tych danych wiedzac, ze w ciagu nocy zostana one
uaktualnione. Jest to dobra metoda organizowania pracy serwera raportow pod warun-
kiem, ze rozmiar bazy umozliwia wykonywanie kopii bezpieczenstwa oraz jej zapisywa-
nie na serwerze raportowym w ciagu nocy. Takie rozwiazanie ma kilka zalet:

¢ wlasciwy serwer OLTP nie jest przeciazany. W wiekszo$ci przypadkow takie
kopie zapasowe 1 tak sa wykonywane;

4 serwer raportow jest dedykowany specjalnie w celu sporzadzania raportow
1 nie wplywa negatywnie na wydajnos$¢ serwera OLTP;

4 rozwiazanie to jest bardzo proste 1 eleganckie. Charakteryzuje si¢ wysoka
bezawaryjnoscia.

Metoda wykorzystania kopii zapasowych nie jest odpowiednia dla wszystkich sytuacji.
Rozmiar bazy musi umozliwia¢ wykonywanie kopii zapasowych w ciagu nocy. Procedura
ta nie moze wplywac na wydajnosc¢ serwera OLTP. Dodatkowo, funkcje raportujace moga
tylko odczytywac¢ dane, poniewaz kazdej nocy dane i tak sa odtwarzane od nowa.

Raportowanie z uzyciem Data Guard

Zasada dziatania raportowania z zastosowaniem systemow Data Guard lub Automated
Standby-Database jest podobna do tej oméwionej poprzednio. Réznica polega na tym,
ze dane sa bardziej aktualne. Wymaga to od serwera raportow ciaglego odczytywania
danych. Pochodza one z archiwalnych plikow dziennika powtorzen 1 serwer odczytuje je
w miare ich generowania. Taki serwer raportowy bedzie zawsze nieco op6zniony w sto-
sunku do systemu OLTP, ale dla wiekszo$ci zastosowan takie opo6Znienia sa dopuszczalne.
Podobnie jak w przypadku raportowania z zastosowaniem kopii zapasowych mozna wy-
szczegolnic kilka zalet omawianego rozwiazania:
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4 obciazenie glownego serwera OLTP wzrasta tylko nieznacznie. Generowanie

archiwalnych plikéw dziennika zachodzi niezaleznie od dalszych loséw tych plikéw?,

4 serwer raportow jest dedykowany specjalnie do generowania raportéw 1 nie obniza
wydajnosci serwera OLTP;

4 dodatkowa korzyscia jest ochrona systemu OLTP przed awariami
— system Data Guard powstal wlasnie w tym celu;

4 wdrozenie tego rozwiazania jest nieco bardziej skomplikowane w poréwnaniu
do oméwionego poprzednio, ale jest to tylko niewielki wzrost trudnosci.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze takie rozwiazanie nie bedzie odpowiednie w kazdej
sytuacji, ale tym razem nie istnieje koniecznos¢ sporzadzania kopii bezpieczenstwa kazdej
nocy. Dodatkowo funkcje raportujace musza znajdowac sie w trybie tylko do odczytu, po-
niewaz system i tak jest ciagle zasilany nowymi danymi.

Powyzsze rozwiazania sa dobre w systemach, gdzie konieczne jest wykonywanie rapor-
tow historycznych. Jesli natomiast konieczne jest sporzadzanie raportoéw na podstawie
danych biezacych, trzeba wdrozy¢ inne rozwiazania.

Dystrybucja biezacych raportow

Raporty biezace sa raportami, ktorych rezultat musi by¢ otrzymywany w jak najkrotszym
terminie. Takie raporty wykonuja sie dhuzej niz normalne transakcje OLTP, a do ich
sporzadzenia sa konieczne najswiezsze dane. W przypadku potrzeby generowania takich
raportow jedynym rozwiazaniem wydaje sie by¢ replikacja. Rozwiazanie to daje zwloke
serwera raportéw rzedu zaledwie paru sekund w stosunku do serwera gltéwnego OLTP.

Proces replikacji pozwala na ciagly przesyt danych z serwera gléwnego do raportowego,
utrzymujac obydwa w §cistej synchronizacji. W specyficznych sytuacjach, jesli dane
serweraraportowego miatyby by¢ modyfikowane, mozna zastosowac technike replikacji
wielobazowej (ang. nudlti-master replication). Taka replikacja pozwala wielu systemom
dziata¢ jako baza podstawowa, a dane sa wtedy przesytane do pozostatych , kopii”.

Obstuga rozproszenia w aplikacjach

Po przeniesieniu raportéw na inny serwer nalezy jeszcze zmodyfikowac aplikacje, tak
aby mozliwe bylto odszukiwanie wygenerowanych raportow. W tym celu mozna dokona¢
zmian bezposrednio w kodzie aplikacji. Innym sposobem jest utworzenie specjalnej
tabeli, w ktorej pojawilyby sie wpisy dotyczace miejsca lokalizacji danego raportu. Ko-
rzystajac z takiej tabeli fatwo jest rozproszy¢ wykonywanie raportéow pomiedzy kilka
serwerow lub wykonywac te raporty na serwerze gléwnym OLTP, jesli tamte akurat nie
pracuja. Zastosowanie tej tabeli jest rozwiazaniem elastycznym.

3 Tylko jezeli baza pracuje w trybie ARCHIVELOG — pr=yp. thum.
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Podsumowanie

W niniejszym rozdziale zaprezentowano najczesciej spotykany rodzaj strojenia: stro-
jenie przetwarzania. Nie jest rzadkoscia wykorzystywanie wielu z prezentowanych
tutaj rozwiazan, w zaleznosci od rodzaju funkcji spetnianych przez serwer. Rozwia-
zaniami opisanymi w tym rozdziale sa:

4 wykorzystanie grup konsumenckich i1 menedzera zasobow;
¢ wykorzystanie profili uzytkownikow;

¢ wykorzystanie rozproszenia systemu.

Prawdopodobnie kazdy administrator wykonuje takie zadanie w inny sposob, ale za-
sada dzialania jest taka sama: nalezy dazy¢ do ograniczenia wykonywania pewnych
zadan, tak aby pozostate otrzymaty wiecej zasobow i mogly sie wykonywac bardziej
efektywnie. W nastepnych rozdziatach przedstawiono bardziej tradycyjne metody ba-
dania statystyk wydajnosciowych.



