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Sprawdzamy odnosniki

W tym rozdziale przedstawiamy pewne wazne wlasnosci jezyka Perl, ktdre bedziemy wykorzystywac
w dalszej czesci ksiazki. Pokazujemy najpierw, jak uzywa si¢ odniesien (ang. references) do tworzenia
wielopoziomowe;j struktury danych. Wyjasniamy tez, jak pobraé i zainstalowa¢ moduty CPAN.
Wreszcie przedstawiamy krotkie wprowadzenie do Perla zorientowanego obiektowo, aby pomoc
Wam przy korzystaniu z wielu obiektowo zorientowanych modutéw, ktore sa dostgpne w CPAN.
Nawet jezeli nie sadzicie, ze program do sprawdzania odnosnikow jest Wam potrzebny, powinniscie
zapoznac si¢ z pojeciami przedstawianymi w tym rozdziale.

Utrzymanie odnosnikow

Jedna najwazniejszych przyczyn sukcesu WWW byla decyzja, ktora podjat Tim Barnes-Lee na samym
wstepie, ze odnosniki maja by¢ jednokierunkowe. Oznacza to, ze kazdy moze utworzy¢ odnosnik,
ktéry taczy pewna strone z dowolng inng strona, i moze to zrobi¢ z fatwoscia. Nie ma potrzeby rejestro-
wania odnosnika w zadnym centralnym repozytorium, nie wymaga si¢, by ustanowi¢ i utrzymywacé
odwrotny odnos$nik, nie trzeba nawet zawiadamia¢ ludzi po drugiej stronie, ze odnosnik prowadzi
do nich. Po prostu umieszczamy znacznik <A HREF=. . .> na stronie HTML — i mamy odnosnik.
Nadal cieszy mnie, gdy mogg to pokaza¢ komus, kto zaczyna si¢ uczy¢é HTML. Po chwili ostupienia
pada zwykle pytanie ,,I to wszystko?”.

Taki cel wyznaczyt sobie Barnes-Lee, kiedy wymyslat WWW. Chciat, zeby ludzie mogli za pomoca
komputerow robic to, co z tatwoscia potrafia zdziata¢ dzigki swym umystom: taczy¢ rzeczy na pozér
ze soba niezwigzane. W $wiecie komputerow swoboda tego rodzaju ma jednak ujemna strong, gdyz
fatwo utworzy¢ popsuty odnosnik, ktory przez literowke lub inny btad staje si¢ bezuzyteczny. Co
gorsza, nawet jezeli odnosniki dziataja na poczatku poprawnie, to z czasem zaczynaja murszeé. Kiedy
zasoby przestajq istnie¢ lub sa przenoszone pod nowy adres, strony petne fascynujacych potaczen
zmieniajg si¢ w strony, w ktorych jest petno popsutych odnos$nikéw. Skoro sprawujemy opieke nad
naszymi zasobami, musimy przede wszystkim dba¢ o swoje wlasne odnos$niki. Zadanie to jest trudne,
nawet gdy moéwimy o garstce odnosnikdw w osobistej witrynie, a kiedy dotyczy witryn zawierajacych
setki i tysigce stron, rozrasta si¢ do gigantycznych rozmiarow.

Perl idzie nam na pomoc. W tym rozdziale przedstawiamy trzy rézne wersje programu do sprawdzania
odnosnikow. Pierwsza wersja dziala bardzo szybko, ale przetwarza tylko odnosniki lokalne (czyli
odnosniki do stron w lokalnym systemie plikow) i jest dos¢ prymitywna, jesli chodzi o interpretacje¢
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HTML. Druga wersja jest wzbogacona o mozliwo$¢ sprawdzania zdalnych odnosnikéw (wskazujacych
poza witryne) i nadal dziala dos¢ szybko, ale takze mozna jg uznaé za dos¢ prymitywna. Trzecia
wersja jest duzo bardziej wyrafinowana, jednak dziata znacznie wolnie;j.

Znajdujemy pliki z File::Find

Pierwszym krokiem przy budowie pierwszego z programéw do sprawdzania odnos$nikow jest wy-
myslenie dla skryptu metody uzyskiwania listy wszystkich plikow HTML w witrynie. Wczesnie;j,
w rozdziale 4., podawalismy do skryptu list¢ nazw plikow z wiersza polecen, wykorzystujac zdol-
nos$¢ shella do rozwijania znakow dzikich kart. Obecnie zastosujemy inne podejscie, uzywajac stan-
dardowego modutu File: : Find. Zastosujemy go, wstawiajac use File: :Find do skryptu
i wywolujac nastgpnie funkcje £ind tego modutu. Utatwi nam to budowe skryptu, ktory przetwa-
rza wszystkie pliki w danej kartotece poczatkowej, wlaczajac w to pliki w podkartotekach, ktdre
znajduja si¢ glebie;j.

Zaczniemy od prostego skryptu demonstracyjnego, find files.plx, ktory jest pokazany w przy-
ktadzie 11.1 (jak wszystkie przyktady w niniejszej ksiazce rowniez i ten mozna pobraé z witryny
ksiazki, pod adresem http.//www.elanus.net/book/).

Przyklad 11.1. find files.plx
#!/usr/bin/perl -w
# find files.plx
# skrypt demonstruje uzycie moduiu File::Find.

use strict;
use File::Find;

my S$start dir = shift
or die "Usage: $0 <start_dir>\n";

unless (-d $start dir) {
die "Start directory '$start dir' is not a directory.\n";
}

find (\&process, $start dir);
sub process {

# wolana przez funkcje find w File::Find, dla kazdego
# pliku, znalezionego przez find rekurencyjnie.

print "Found $File::Find::name\n";

}

Wigksza czgs¢ skryptu powinna obecnie wygladac jasno. Skrypt zaczyna dziatanie od zdjecia pierw-
szego elementu z poczatku tablicy @ARGV (czyli pierwszego elementu dostarczonego jako argument,
gdy skrypt byt wywolany z wiersza polecen) i wstawienia go do zmiennej skalarnej $start dir.

Jezeli Sstart dir otrzymuje wartos¢ fatszywa, skrypt zaktada, Zze uzytkownik nie dostarczyt nazwy
poczatkowej kartoteki i ginie z komunikatem sposob uzycia. Nalezy wyjasni¢, ze sposob uzycia jest
krétkim komunikatem, ktory podaje uzytkownikowi instrukcje, jak skrypt powinien by¢ uruchomiony;
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obecnie zawiera zmienna specjalng $0, ktora podaje nazwe uruchomionego skryptu. (Mozna byto
zaszy¢ "find files.plx" w sposobie uzycia, jednak teraz komunikat potrafi automatycznie
dostosowac si¢ do zmian, jezeli ten kod trafi do skryptu o innej nazwie).

Skrypt stosuje nastepnie operator sprawdzania pliku -d (o ktérym byla mowa w rozdziale 6.), aby
sprawdzi¢, czy $start dir reprezentuje kartoteke, i ginie — znéw — z komunikatem o btedzie,
jezeli tak nie jest.

Nastepnie mamy kluczowe miejsce skryptu:

find (\&process, S$start dir);

Funkcja £ind zostata wciagnigta wezesnie przez wiersz use File: :Find. Jak wyjasnia do-
kumentacja File: : Find (dostgpna przez man File::Find lub perldoc File::Find),
funkcja £ind ma co najmniej dwa argumenty, z ktorych drugi (i kazdy nastgpny) jest nazwa kartoteki,
gdzie chcemy zaczaé poszukiwanie plikdw. Proces znajdowania plikow odbywa si¢ rekurencyjnie,
co znaczy po prostu, ze funkcja £ind ,,przekopuje si¢” przez podkartoteki, ktore leza coraz glgbiej
(lub zawieraja si¢ — zaleznie od punku widzenia) w kartotece poczatkowe;j.

Magia odniesien

To tyle, jezeli chodzi o drugi argument funkcji £ind. A co z pierwszym argumentem? To tu zaczyna
si¢ $wiat magii.

Tak, czas na wigcej magii. Przyjrzyjcie si¢ uwaznie pierwszemu argumentowi funkcji £ind:
\&process. Wyglada trochg jak wywotanie procedury, ze znakiem ampersand (&) na poczatku
&process, ale co tam robi wiodacy znak backslash (\)?

Znak backslash tworzy odniesienie (ang. reference). Scislej mowiac, tworzy odniesienie do procedury
&process. Dodajmy, Zze odniesienia sa kluczem do wielu bardzo uzytecznych i waznych wtasnosci
jezyka Perl. Nie musieliSmy przejmowac si¢ nimi dotychczas, ale skoro File: : Find uzywa odnie-
sien, to zapewne nadszedt czas, zeby o nich pomdéwic¢. Nieco pdézniej w obecnym rozdziale trzeba
by, tak czy inaczej, zapozna¢ si¢ z odniesieniami, poniewaz bedziemy je stosowaé przy tworzeniu
naprawde ciekawej, wielopoziomowe;j struktury danych.

Na razie postarajmy si¢ zapamigtaé tylko tyle, ze odniesienie jest specjalnym sposobem odwotywania
si¢ (i uzyskiwania dostgpu) do pewnej innej rzeczy, o ktorej wie Perl. Tq rzecza moze by¢ wartosé
umieszczona w zmiennej skalarnej lub lista wartosci znajdujaca si¢ w tablicy, lub lista par klucz-
warto$¢ zawarta w hashu, lub (jak obecnie) kod umieszczony w procedurze. Odniesienie jest uzyteczne
dzigki temu, ze zawsze jest skalarem (czyms$ pojedynczym), nawet jezeli rzecz, do ktorej sie odnosi,
taka nie jest. Oznacza to, ze na odniesieniach mozna wykonywac operacje skalarne: przechowywac
odniesienia jako elementy w tablicy lub jako warto$ci w hashu, czy — podobnie jak w tym przypadku
— przekazywad odniesienia jako argumenty do funkc;ji.

Odniesienia sg niezwykle uzyteczne w Perlu, ale Zeby je wykorzystywa¢, musimy nauczy¢ si¢ nowej
sktadni jezyka Perl. Jak Mark-Jason Dominus wyjasnia na swojej Swietnej stronie podrecznikowej
perlreftut, sa doktadnie cztery nowe czgsci sktadni Perla, ktorych trzeba si¢ nauczy¢, aby uzywac
odniesien: dwa sposoby tworzenia odniesien i dwa sposoby rozbioru odniesien (ang. dereference),
by uzyskac dostep do pierwotnej rzeczy, do ktorej si¢ odnosza.
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Znacie juz pierwsza sposrod tych nowych czesci sktadni odniesien: uzycie znaku backslash przed
zmienng lub nazwg procedury, aby zwrocone zostalo odniesienie do zawartosci tej zmiennej (lub
procedury). Dwoch sposréd pozostatych trzech typow sktadni odniesien, nauczycie si¢ pdzniej w tym
rozdziale. (Aby zapoznac si¢ z czwartym, bedziecie musieli zaczeka¢ az do rozdziatu 14.).

Moze wydawac sig, ze mowig teraz o czyms, co wcale nie jest takie wazne lub ciekawe. W porzadku,
wolno Wam tak mysle¢. Zapamigtajcie tylko, co dzieje si¢ w pierwszym argumencie funkcji £ind:
przekazujemy odhiesienie do procedury &process. Jest to zupetnie co innego, niz uzycie &process
(to jest — wywotania procedury) jako pierwszego argumentu tej funkcji. To spowodowaloby warto-
Sciowanie procedury ze wzgledu na zwracang wartos¢ (lub wartos$ci) tej procedury — wartosé
przekazywang z kolei do funkcji £ind. Przekazanie odniesienia sprawia natomiast, ze dla funkcji
find dostgpna jest sama procedura.

Czego funkcja £ind moze chcie¢ od procedury? Jak wyjasnia dokumentacja File: : Find, funkcja
find uruchomi t¢ procedure jeden raz dla kazdego pliku, ktéry rekurencyjnie odszuka. Procedura
bedzie wywotana dla kazdego odszukanego pliku i otrzyma nazwe biezacego pliku przez przekaza-
nie w specjalnej zmiennej $ . Procedura bedzie takze mie¢ dostep do zmiennych pakietowych:
SFile::Find: :dir, ktdra podaje nazwe biezaco przetwarzanej kartoteki, oraz $File: : Find
: :name, ktora jest bezwzgledna nazwa $ciezki przetwarzanego pliku. Mozna wlasciwie powie-
dzie¢, ze $File: :Find: :name oznacza to samo, co $File::Find::dir/$ — przynajm-
niej w systemach, w ktdrych separatorem $ciezki jest znak slash.

Pozostawia nam to swobod¢ definiowana procedury, jak nam si¢ podoba. W tym skrypcie procedura
&process jest napisana tak, zeby po prostu wydrukowac bezwzgledna Sciezke kazdego pliku, ktory
przetwarza. Jezeli wykonamy ten skrypt, wskazujac odpowiednia nazwe kartoteki jako argument,
powinniSmy zobaczy¢ co$ w tym rodzaju:

[jbcRandros oral$ find files.plx /home/jbc/ora

found /home/jbc/ora

found /home/jbc/ora/find files.plx

found /home/jbc/ora/walnuts

found /home/jbc/ora/walnuts/rutabagas

found /home/jbc/ora/walnuts/apples.html
found /home/jbc/ora/walnuts/oranges.txt

Jedna z ciekawszych rzeczy, ktore ten wynik ujawnia, jest fakt, ze dla systemu Unix kartoteka jest
jeszcze jednym plikiem. Zardwno kartoteka ora, jak i zawarta w niej kartoteka walnuts wystepuja
na liscie jako znalezione pliki.

Znajdujemy tylko pliki HTML

Powiedzmy, ze zyczymy sobie, aby modut File: : Find ignorowal wszystkie pliki, oprocz tych,
ktore koncza sie na . html. Nic latwiejszego: po prostu uzyjemy wyrazenia regularnego, zeby wysko-
czy¢ z procedury &process, jezeli biezaca nazwa pliku nie konczy si¢ w ten sposob. Mozna to
zrobié, wstawiajac na poczatku procedury nastepujacy wiersz:

return unless /\.html$/;
Ten wiersz spowoduje, ze procedura odda sterowanie natychmiast, jezeli nazwa pliku (ktdra — jak

pamigtacie — jest umieszczana przez File: :Find w $_ dla kazdego wywotania procedury) nie
konczy sig na . html.
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Zauwazmy, jak ten wiersz korzysta z faktu, ze $_jest domyslna zmienna, na ktorej wyrazenia regular-
ne probuja swojego dopasowania. Wskutek tego wiersz jest bardzo zwigzly i jasny (przy zatozeniu,
ze wiemy o $_ ). Nie ulega watpliwosci, ze jest to bardzo w stylu Perla.

Zauwazmy rowniez, ze wewnatrz wyrazenia regularnego $  stuzy uniknigciu kropki (. ), przez co
nie pozwala, by zostala zinterpretowana jako metaznak, ktéry dopasowuje ,,dowolny pojedynczy
znak”. Wreszcie zwroémy uwage na znak $ na koncu wyrazenia, ktory je zakotwicza na koncu
fancucha, w jakim jest dopasowywane, wigc walnuts.html.bak nie bedzie pasowaé. Czyz
wyrazenia regularne nie sa wspaniate?

Zmieniona procedura powinna wygladac tak:
sub process {

# wolana przez funkcje find w File::Find, dla kazdego
# pliku, znalezionego przez find rekurencyjnie.

return unless /\.html$/;
print "Found $File::Find::name\n";

}
Jezeli teraz wykonamy skrypt, powinni$my dosta¢ nast¢pujaca informacj¢ wyjscia:

[jbcRandros oral$ find files.plx /home/jbc/ora
found /home/jbc/ora/walnuts/apples.html

Mamy wigc skrypt, ktéry bedzie rekurencyjnie kroczy¢ w dot systemu plikdw, przetwarzajac wszystkie
znalezione pliki, ktorych nazwy koncza si¢ na .html.

Szukamy odnosnikow

Uzyjmy teraz file find.plx jako punktu wyjscia dla nowego skryptu, 1ink check.plx,
ktory w dosc¢ prosty sposob bedzie sprawdzaé popsute odnosniki w plikach HTML, jakie przetwarza.
Pierwszy krok bedzie polega¢ na zmianie procedury &process tak, by zamiast drukowaé nazwy
plikéw HTML, ktére przetwarza, otwierata kazdy z nich i czytata jego tres¢. Mozemy to uzyskacé,
zmieniajac procedure process w nastepujacy sposob:

sub process {

# wolana przez funkcje find w File::Find, dla kazdego
# pliku, znalezionego przez find rekurencyjnie.

return unless /\.html$/;

my $file = $File::Find: :name;

unless (open IN, $file) ({
warn "can't open $file for reading: $!, continuing...\n";
return;

}

my $data = join '', <IN>; # wszystkie dane na raz

close IN;

return unless $data;

print "found $file, read the following data:\n\n$data\n";
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Przegladajac nowe wiersze, widzimy, ze zmienna pakietowa $File: :Find: : name jest przypi-
sywana do zmiennej my o nazwie $file. Dzigje si¢ tak wylacznie dla wygody. Bedziemy uzywac
tej zmiennej wielokrotnie, a tatwiej jest pisa¢ $file, niz przepisywac za kazdym razem S$File: :
Find: :name.

Otwieramy nastgpnie plik do czytania, przyporzadkowujac mu uchwyt pliku IN w instrukcji open.
Zauwazcie, ze uzywamy warn zamiast die po sprawdzeniu, Ze operacja otwarcia pliku jest niepo-
my$lna. Chodzi o to, ze prawdopodobnie bedziemy chcieli, by skrypt kontynuowat przetwarzanie
plikéw, nawet gdy stanie si¢ co§ dziwnego i ktoregos z nich nie da si¢ otworzy¢ do czytania.

Nastepnie stosujemy ciekawy trik: pobieramy jednocze$nie wszystkie dane z uchwytu pliku i umiesz-
czamy je w zmiennej skalarnej za pomoca tego wiersza:

my S$data = join '', <IN>; # wszystkie dane na raz

Wezesniej zapisywali§my <IN> w nawiasach okragtych petli while, przez co <IN> za kazdym
razem zwraca pojedynczy wiersz. Zapisujac <IN> w kontekscie tablicy (ktory whasciwie nalezatoby
nazwac kontekstem /isty), powodujemy, ze <IN> zwraca wszystkie swoje wiersze jednoczesnie.

W rozdziale 10. uzyskaliSmy to, przypisujac do zmiennej tablicowej wartos¢, ktora zwraca <UCHWYT-
PLIKU> w taki sposob:

@walnuts = <IN>;

W obecnym przypadku mozna byto uzy¢ dwdch wierszy kodu — zamiast jednego:

my @data
my $data

<IN>;
join '', @data;

Jednak skoro (z definicji) drugi argument funkcji join jest lista, mozemy po prostu napisa¢ tam
<IN>, nadajac <IN> kontekst listy i powodujac, ze zwroci wszystkie swoje wiersze na raz, bez
potrzeby uzycia posredniej tablicy @data. Zauwazcie przy sposobnosci, ze specyfikacja pustego
fancucha (za pomoca konstrukcji ' ') w pierwszym argumencie join jest zupetnie do przyjecia.
Powoduje to, ze tancuchy taczone przez join ttocza si¢ jeden za drugim, bez zadnych znakow
pomigdzy nimi (chociaz beda rozgraniczane przez znaki nowego wiersza w $data, poniewaz <IN>
zwraca znak nowego wiersza na zakonczenie kazdego z wierszy").

Jedyny problem ze stosowaniem tego triku polega na tym, ze kiedy plik jest bardzo duzy, zuzyjemy
wiele pamigci, gdy calos¢ tego pliku przypiszemy do zmiennej skalarnej w jednym wielkim kawatku.
Jednak wielkos¢ stron HTML raczej nie stwarza trudnosci (biorac pod uwage wielkos¢ RAM dostepna
we wspolczesnych komputerach), wigc — jezeli chcemy manipulowac plikiem jako cato$ciag — jest
to dogodny sposdb, by go wezytac.

Gdy ta wersja skryptu dziala poprawnie, otrzymujemy wydruk kompletnego tekstu kazdego ze znale-
zionych plikow HTML.

' Gdy méwimy o rozgraniczaniu, mamy na mysli separator; jesli o ograniczaniu — delimiter; jezeli
o zakanczaniu — terminator — przyp. tium.
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Ekstrakcja

W tej chwili jesteSmy gotowi, by wej$¢ na nastepny poziom: skrypt powinien wyciagnac z tych plikéw
jedynie odnos$niki, a méwiac $ci§lej — tylko wartosci kazdego atrybutu SRC lub HREF.

Jak mowilismy w rozdziale 4., parsing pliku HTML za pomoca prostego dopasowania wzorca
jest przedsigwzigciem podatnym na btad. Ponizszy przyktad nie sprawdza si¢ wobec kilku
rodzajéw znacznikéw, ktore sg poprawne jako HTML, lecz nie spetniaja uproszczonych zatozen
skryptu. W sprawie ,,wlasciwego” programu do sprawdzania odnosnikdéw, przetwarzajacego
takie konstrukcje HTML bardziej ptynnie, odwotaj si¢ do przyktadu na koncu tego rozdziatu.

Zaczniemy od konca procedury &process, skad usuwamy wiersz, ktory drukuje biezaca nazwe
pliku, $file, i cala zawarto$¢ zmiennej $data, po czym w to miejsce wstawiamy nastgpujaca
porcje kodu:

my Qtargets = ($data =~ /(?:href|src)\s*=\s*" ([""]+)"/gi);
print "In file $file, found the following targets:\n";
foreach (@targets) {

print " $ \n";
}

Skupmy si¢ na pierwszym wierszu. Wiersz ten wyglada powaznie, ale przy zatozeniu, Ze odrobiliScie
zadania domowe z wyrazen regularnych, nie jest szczegdlnie trudny.

Pierwsza rzecza, ktérej powinnismy si¢ przyjrzec, jest sam wzorzec wyrazenia regularnego:
/(?:href|src)\s*=\s*" ([*"]+)"/gi. W porzadku od lewej do prawe] ten wzorzec mowi,
ze nalezy dopasowac tancuch, ktéry zaczyna si¢ albo od href, albo od src, nastgpnie ma zero lub
wigcej znakow odstepu, znak réwnosci (=), zero lub wigcej znakow odstepu, podwdjny cudzystow
(™), jeden Iub wigcej znakéw innych, niz podwdjny cudzystéw, a nastepnie jeszcze jeden podwojny
cudzystéw. Po zakonczeniu wzorca, koncowe modyfikatory /g oraz /i powoduja, ze wzorzec dopa-
sowuje si¢ globalnie (czyli po pierwszym dopasowaniu dopasowuje si¢ nadal) i — odpowiednio
— bez rozrdzniania wielkosci liter.

Znak pomigdzy podwojnymi cudzystowami jest przechwytywany do zmiennej specjalnej $1 dzigki
nawiasom okraglym, ktdre okalaja te cze$¢ wyrazenia. Natomiast nawiasy, uzyte na poczatku wzorca
do grupowania czynnikoéw alternatywy href | src, zostaty pozbawione roli przechwytujacych na-
wiasow rozmyslnie — przez specjalng sekwencje ? : umieszczona bezposrednio po otwierajacym
nawiasie okraglym; dzigki temu ta para nawias6w moze stuzy¢ do grupowania, nie wykonujac zadnego
przechwytywania.

Popatrzmy teraz na calo$¢ wiersza, gdzie dzieje si¢ co$ ciekawego: jest to przypisanie wartosci, ktora
zwraca wyrazenie regularne, do zmiennej tablicowej @targets.” Przypisanie czego$ do zmiennej
tablicowej powoduje, ze prawa strona przypisania ulega warto$ciowaniu w kontekscie listy. Wyrazen
regularnych uzywali$my dotychczas zwykle w kontekscie skalarnym® (a doktadniej — w kontekscie

% Nazwa ta znaczy tyle, co ,miejsca, do ktorych prowadza odno$niki” — przyp. tlum.
3 Por. jednak: ,,Monumentalne wyrazenie regularne”, rozdziat 8. — przyp. thum.
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logicznym prawdy lub falszu, ktory Perl uznaje za kontekst skalarny). Inaczej mowiac, wykonywa-
liSmy cos$ takiego:

if (/wzorzec/) { cos$ zrdb; }

W tym wierszu wyrazenie regularne /wzorzec/ zwraca wartos¢ prawdziwa lub falszywa na podsta-
wie tego, czy dopasowalo si¢ pomyslnie. Zapisanie wyrazenia regularnego w kontekscie listy powoduje
jednak, ze to wyrazenie zachowuje si¢ inaczej. Wciaz wedle tych samych regut dopasowuje si¢ lub nie,
lecz teraz zwraca wartos¢, ktora jest lista wszystkich czesci tancucha, jakie pasuja do tego, co znajduje
si¢ w przechwytujacych nawiasach wyrazenia. (Jezeli wyrazenie nie zawiera nawiasow przechwy-
tujacych, otrzymujemy listg wszystkich czgsci tancucha, ktore pasuja do catego wyrazenia, jakby to
wyrazenie zawieralo przechwytujace nawiasy wokot calego wzorca).

Powtdérzmy, ze obecne wyrazenie regularne ma na koncu modyfikator /g i dopasowuje wzorzec
w lancuchu — tyle razy, ile si¢ da. Za kazdym razem, gdy wzorzec dopasowuje si¢ w tancuchu, czes¢
fancucha, ktdra pasuje we wnetrzu nawiaséw przechwytujacych, jest dodawana do wartosci zwracanej
przez wyrazenie. Gdy wyrazenie skonczylo dopasowywacé, otrzymujemy liste¢ wszystkich ogranicza-
nych przez podwdjny cudzystow wartosci HREF i SRC, zawartych w tancuchu, ktory jest umieszczony
w zmiennej $content.*

Chodzi wigc o to, zeby wydoby¢ wszystkie miejsca, na ktore wskazuja znaczniki <A HREF="...">
dokumentu HTML oraz znaczniki <IMG SRC="..."> wyswietlanych przez ten dokument obrazow,
tak ze bedziemy mogli sprawdzié, czy miejsca te rzeczywiscie istnieja. Jednak pamigtajmy, ze ten
sposdb nadaje si¢ tylko dla prostych przyktadow HTML.

Konwersja

Wartosci atrybutéw HREF i SRC, ktére naleza do stron WWW, same nie sg zbyt przydatne do
sprawdzania odno$nikoéw. Aby zobaczy¢, czy wskazuja na pliki, ktdre faktycznie istnieja, musimy
przeksztalci¢ je na bezwzgledne $ciezki systemu plikow.

Ponownie bgdziemy tu czyni¢ pewne (by¢ moze nietrafne) zatozenia, tym razem o tym, jak skon-
figurowany jest serwer HTTP. W szczegolnosci zalozymy, ze struktura kartotek serwera WWW
jest w rzeczywistosci tylko prosta gatezia wigkszego systemu plikow. Mdowiac inaczej, zaktadamy,
ze jezeli drzewo dokumentow serwera WWW ma na szczycie kartoteke /walnuts/rutabagas/ widziana
z shella, to $ciezki, ktore wskazuja na zasoby lokalne z punku widzenia serwera WWW, mozna
przeksztalci¢ na Sciezki systemu plikéw dzigki wstawieniu przed nimi ' /walnuts/rutabagas/"'.

Zaczniemy od dodania u goéry skryptu 1ink check.plx nastepujacej sekcji konfiguracyjnej:

# sekcja konfiguracyjna:

# uwaga: pierwsze cztery zmienne konfiguracyjne *nie* powinny zawierac
# koncowego znaku slash (/)

my $start dir '/wl/s/socalsail/expo';
my S$hostname 'www.socalsail.com';

my S$web root '/wl/s/socalsail';

my $web path = '/expo';

gdzie zacza¢ odnajdywanie
nazwa stacji dla witryny
root dokumentdéw www

Sciezka www do $start dir

g S

4 Raczej: Sdata — przyp. thum.
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Teraz dodajemy nastepujaca procedurg &convert u dotu skryptu:

sub convert {

# Przyjmuje (w pierwszym argumencie) nazwe kartoteki pliku,

# z ktdérego wyciagnieto liste URLi, 1 liste URLi, wyciagnieta
# z tego pliku (w pozostalych argumentach). Zwraca liste

# wszystkich URLi, ktére nie wskazuja na zewnatrz lokalnego

# S$rodowiska (ang. site), rdéznych od ftp:, mailto:, https:,

# lub news:, gdzie te URLe sa przeksztalcone na nazwy

# plikéw lokalnego systemu plikdw.

my ($dir, Qurls) = @ ;

my @return urls;

my Sescaped hostname = quotemeta S$hostname;

foreach (Qurls) {
next if /" (ftplmailto|https|news) :/1i;
if (/~http:/i) {
# URL zaczyna sie od 'http:'
next unless /“http:\/\/Sescaped hostname/io;
s/~http:\/\/$escaped hostname//io;
}

if (/N\//) A
# URL zaczyna sie od '/'
$ = $web root . $ ;

} else {

# URL jest $ciezka wzgledna

$_ = 8dir . /' . S$_;
}
s/#.*//; # utnij koncowe #kotwiczki
s/\?.*//; # utnij koncowe ?argumenty
push @return urls, $ ;

}

@return urls;

}

Jesli chodzi o sam Perl, nie dzieje si¢ w tej procedurze nic nowego. Podajemy do niej nazwe kartoteki,
gdzie znalezlismy plik HTML, a potem list¢ wszystkich odnosnikéw wyciagnigtych z tego pliku. Dla
kazdego odno$nika skrypt sprawdza, czy ten odnosnik zaczyna si¢ nastepujaco: ftp:, mailto:,
https: lub news:. Jezeli tak jest, skrypt zapomina o tym odnos$niku i przechodzi do nastepnego.

Przy sposobnosci zauwazmy, jak uzycie domyslnej zmiennej indeksowej ($_) dla petli foreach
pozwala nam bardzo zwigzle zapisa¢ w procedurze rozne dopasowania wyrazen regularnych, gdyz
wszystkie dopasowujq si¢ domysInie w tej samej zmiennej $_ .

Nastepnie procedura sprawdza, czy odnosnik zaczyna si¢ od http:. Jesli tak jest, procedura przejdzie
do nastepnego odnosnika poprzez next (jezeli nazwa stacji nie jest taka sama, jak nazwa w zmienne;j
konfiguracyjnej $Shostname, zdefiniowanej na szczycie skryptu) lub uzyje wyrazenia regularnego,
by wyszukac i zastapié tancuch http://S$hostname niczym.

Zanim jednak procedura bedzie mogla to zrobi¢, musi przygotowac tancuch $hostname do uzytku
we wzorcu regex, wykonujac na tym fancuchu funkcje quotemeta. Funkcja quotemeta w tancu-
chu, ktdry jest do niej przekazywany, wstawia znak backslash przed kazdym znakiem niestowa, po
czym zwraca zmodyfikowany tancuch. (,,Znak niestowa” w tym przypadku znaczy to samo, co spec-
jalna sekwencja wyrazen regularnych \W czyli dowolny znak, ktory nie jest wielka lub mata litera,
cyfra lub znakiem podkreslenia). Poniewaz wyrazenia regularne Perla sa pomyslane tak dogodnie,
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ze dla celow dopasowania zawsze mozna uzyskac¢ literalne znaczenie dowolnego znaku niealfanume-
rycznego, poprzedzajac go znakiem backslash, wykonanie quotemeta na fancuchu $hostname
zmieni ten fancuch w cos$, co bezpiecznie dopasowuje samo siebie. Jezeli sprobujemy uzy¢é Shost-
name we wzorcu regex bez przygotowania przez quotemeta, mozemy mie¢ klopoty z powodu
takich rzeczy, jak chocby ta, ze kropki w nazwie stacji beda interpretowane jako metaznaki regex.

Przy sposobnosci zwrdceie uwage, ze uzylisSmy modyfikatora /o na koncach obu wyrazen regularnych:
/"http:\/\/$escaped hostname/iooraz s/~http:\/\/S$escaped hostname//io.
Dzigki temu skrypt dziata sprawnie. Jak wspomnieliSmy w rozdziale 7., modyfikator /o zawiadamia
Perl, ze zadna zmienna zawarta we wzorcu wyszukiwania nie bedzie ulega¢ zmianie w czasie zycia
skryptu. Jezeli wyrazenie zawierajace zmienng bedzie podlegaé wielokrotnym wartosciowaniom,
uzycie /o spowoduje, ze skrypt zadziata szybciej, gdyz Perl nie bedzie musiat rekompilowaé wyra-
zenia, ilekro¢ ja napotka.

Wyskakujemy z petli przy odnosnikach, ktére wskazuja na inne nazwy stacji, a nazwe¢ naszej stacji
usuwamy z poczatku tych odnosnikdw, ktore ja zawieraja. Nastgpnie, jezeli odnosnik rozpoczyna
si¢ wiodacym znakiem slash (co oznacza, ze reprezentuje absolutng nazwe Sciezki w serwerze WWW),
jest przeksztatcany na rzeczywista Sciezke systemu plikow przez wstawienie zawartosci zmienne;j
konfiguracyjnej $web_root na poczatku. W przeciwnym razie (gdy odno$nik jest wzgledny) na
poczatku odnosnika jest wstawiana absolutna nazwa $ciezki do kartoteki zawierajacej plik HTML,
z ktérego ten odnos$nik zostal wyciagniety.

Skladamy wszystkie czesci w calos¢

Podsumujmy to, co zrobili§my dotychczas. NapisaliSmy skrypt, ktory bedzie rekurencyjnie schodzié
w dot systemu plikow, wezytujac tres¢ wszystkich napotkanych plikow HTML i wyciagajac z tych
plikdw wszystkie atrybuty <A HREF="..."> i <IMG SRC="...">. UtworzyliSmy rowniez
procedure, ktoéra wezmie nazwe kartoteki i liste odnosnikdéw wyciagnietych z pliku w tej kartotece,
rozstrzygnie, ktore z nich wskazuja na lokalny system plikow, i te odnosniki przeksztalci na pelne
(czyli bezwzgledne) nazwy Sciezek systemu plikow.

Szybka, ale niezbyt ciekawa wersja programu do sprawdzania odno$nikdw jest prawie gotowa. Podsta-
wowa rzecz, jaka nam pozostata, to definicja struktury danych, ktéra bedzie utrzymywac informacje
o popsutych odno$nikach wykrytych przez program.

Wracamy wigc na poczatek skryptu — tuz pod sekcje konfiguracyjna — i dodajemy nastepujacy
fragment programu:

my %bad links; Tzw. "hash tablic" z kluczami tworzonymi przez URLe,

poczawszy od $start base, i wartosciami tworzonymi
przez listy popsutych odnosniké4w w tych stronach.

+ o

my %good; Hash, ktéry odwzorowuje S$ciezki systemu plikdéw na
0 lub 1 (dobre lub zie). Zapamietuje wyniki badan,
wykonanych poprzednio, tak Zze nie musza by¢

powtarzane dla nastepnych stron.

+= o W

Deklarujemy tutaj dwa nowe hashe, ktore beda uzyte w skrypcie: $bad links i $good. Hash
%good jest dos¢ prosty — uzyjemy go, by utrzymywaé wyniki sprawdzania odnosnikow, ktore
przetwarza skrypt. Klucze hashu $good sa Sciezkami lokalnego systemu plikéw dla plikow, ktore
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sprawdzamy (np. /wl/s/socalsail/index.html). Odnosnik, ktory okazuje si¢ popsuty (to
znaczy — wskazuje na nieistniejacy plik lokalnego systemu plikow) bedzie umieszczony w hashu
$good z wartoscig zero (0). Odnosnik wskazujacy na plik, ktory istnieje, zostanie zapamigtany
z wartoscig jeden (1). Odnosnik jeszcze nieprzetwarzany nie bedzie mie¢ klucza w hashu.

W ten sposdb mozemy szybko ustali¢ w hashu $good, czy pewien odnosnik zostat sprawdzony
i z jakim wynikiem. W przeciwnym razie musielibysmy ciagle sprawdza¢ system plikdw (co jest
procesem stosunkowo powolnym), ilekro¢ pojawialtby si¢ wciaz ten odnosnik. Poniewaz witryny
z reguly maja wiele odno$nikdw nawigacyjnych, ktore wskazuja na ten sam plik, uzycie hashu do
zapamigtywania tych ustalen znacznie przyspieszy dzialanie skryptu.

Tworzymy bash tablic

A co z $bad_links, drugim sposrod zdefiniowanych hashy? W tym hashu bedziemy umieszczaé
wyniki sprawdzania odnosnikow. Przy tej okazji zetkniemy si¢ po raz pierwszy z niewiarygodnie
ostra i mocna wlasnoscia Perla, czyli z wielopoziomowymi strukturami danych. Wielopoziomowa
struktura danych jest czym$ w rodzaju ,tablicy tablic” lub ,,hashu hashy”. Czasem jest to ,hash tablic”
— jak w przypadku $bad_ links.

Co mam na mysli, gdy moéwie ,hash tablic”? Chodzi mi o zwykly hash ze zwyktymi kluczami hashu,
ale o wartos$ciach, ktdre sa tablicami, a nie zwyczajnymi wartosciami skalarnymi (wigcej o tym za
chwile). Znaczy to, ze mozemy uzy¢ tego hashu, by powiedzie¢ ,,Daj mi warto§¢ odpowiadajaca
kluczowi walnuts”, a otrzymamy catg tablice zamiast pojedynczej wartosci. Zupetnie inng tablica
moze by¢ ta, ktora otrzymamy, mowiac ,,Daj mi wartos¢ odpowiadajacg kluczowi rutabagas”.
I tak dale;.

W obecnym przypadku kluczami $bad 1inks beda bezwzgledne sciezki kazdego z plikéw HTML,
ktéry zawiera popsute odno$niki. Odpowiednig wartoscia w kazdym przypadku bedzie lista zawie-
rajaca wszystkie popsute odnosniki na tej stronie.

Jak si¢ okazuje, faktycznie nie mozna przechowywac tablic jako wartos$ci ,,hashu tablic”, gdyz po-
szczegdlne wartosci hashu moga by¢ tylko skalarami. Jednak w tych wartosciach mozemy przechowac
odniesienia do tablic.

Pamigtacie, jak odniesienie do procedury przekazaliSmy na poczatku rozdzialu do funkcji £ind
modutu Find: :File? Zamiast wstawia¢ do argumentéw funkcji wywotanie procedury (tak:
funkcja (&procedura)), umiescilismy w nich odniesienie do procedury, stosujac znak back-
slash przed nazwa procedury (w taki sposéb: funkcja (\&procedura)). Wyjasnitem wtedy,
ze odniesienie jest sposobem tworzenia czegos$ skalarnego, co odnosi si¢ do tresci czego$ innego
(znanego juz przez Perl). W tym drugim przypadku chodzi o skalar, tablicg, hash, procedure, ale
samo odniesienie zawsze jest skalarem.

Tak wigc, wracajac do tematu hashu $bad_1inks, mozemy powiedzie¢, Ze to, co okreslamy jako
,»hash tablic”, nie jest naprawde niczym takim, jak hash tablic. Jest to hash odniesien. Kiedy jednak
pobierzemy odniesienie, tatwo bedzie uzyskac dostep do tablicy, na ktéra ono wskazuje.

Musimy nauczy¢ sie specjalnej sktadni, by opanowac t¢ magie, ale bez watpienia warto sig¢ ja prze-
studiowaé. Gdy opanujemy tworzenie i uzycie wielopoziomowych struktur danych, wiele skadinad
trudnych zadan programistycznych zamieni si¢ w przystowiowa butke z mastem.
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Wzbogacamy &process o obstuge popsutych odnosnikéw

Jednak dos$¢ reklamowania. Zobaczmy, jak to dziata. Musimy tylko wrécié¢ do procedury &process
i zmodyfikowac ja w taki sposob:

sub process {

wotana przez funkcje find w File::Find, dla kazdego
pliku, znalezionego przez find rekurencyjnie. wyciaga
liste atrybuté4w HREF i SRC z pliku HTML, przeksztalca
je na $ciezki lokalnego systemu plikdéw, wykorzystujac
procedure convert, sprawdza ich "zepsucie", po czym
sktaduje biedne sciezki w "hashu tablic" %bad links.

e

return unless /\.html$/;
my $file = $File::Find::name;
unless (open IN, $file) {

warn "can't open $file for reading: $!, continuing...\n";
return;

}

my $data = join '', <IN>; # wszystkie dane na raz

close IN;
return unless $data;

my Qtargets = ($data =~ /(?:href|src)\s*=\s*" ([""]+)"/gi);
@targets = &convert($File::Find::dir, Qtargets);
foreach my $target (Qtargets) {
if (exists $good{$target}) {
# te juz widzielismy

if ($good{$target}) {

# wiadomo, ze jest dobra

next;
} else {

# wiadomo, ze jest zia

push @{ $bad links{$file} }, $target;
}

} else {
# tej jeszcze nie widzielismy

if (-e $target) {
$good{$target}
} else {
$good{$target} = 0;
push @{ $bad links{$file} }, $target;

1;

Zwrdccie uwage, jak stosujemy teraz procedurg &convert, by zamienic list¢ wyciagnigtych odnos$ni-
kéw na bezwzgledne Sciezki sytemu plikdw:

@targets = &convert ($File::Find::dir, Qtargets);
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Nawiasem méwiac, bez problemu mozna uzy¢ zmiennej @targets po obu stronach przypisania. Perl
najpierw wartosciuje prawa strong przypisania, przekazujac pierwotna zawartos¢ tablicy @targets
do procedury &convert, a pdzniej wstawia warto$¢é zwracang z procedury &covert z powrotem
do zmiennej @targets, zastgpujac to, co w niej bylo.

Nastepna rzecza godng uwagi jest pomystowy sposob, w jaki uzywamy hashu $good, by sterowac
przeptywem programu w trakcie przetwarzania kazdej pozycji @targets. Po pierwsze — za pomoca
funkcji exists sprawdzamy, czy dana wartos¢ Starget byla juz przetwarzana. Jak pamigtacie,
funkcja exists sprawdza, czy w hashu istnieje pewien klucz — zwracajac warto$¢ prawdziwa, jezeli
ten klucz istnieje, i falszywa w przeciwnym razie. (Pozwala to zwréci¢ wartos¢ prawdziwa nawet dla
tych kluczy, ktdérym jest przyporzadkowana wartos¢ fatszywa, jak O lub undef).

Jezeli funkcja exists dla danego klucza zwraca wartos¢ true, uznajemy, ze widzieliSmy juz (oraz
przebadaliSmy) t¢ $ciezke, mozemy zatem siggnaé po prostu po wyniki poprzedniego badania, pobie-
rajac odpowiednia warto$¢ przez Sgood{target}. Jesli warto$¢ Starget wczesniej okazata si¢
dobra, przeskakujemy w petli foreach do nastgpnej pozycji za pomoca next (poniewaz nie przej-
mujemy si¢ dobrymi odno$nikami, tylko ztymi). W przeciwnym razie (to jest, czyli wtedy, gdy dana
Sciezka okazata si¢ zta) dodajemy te wartos¢ do tablicy ztych odnosnikéw dla tego oto pliku, uzywajac
nastegpujacego, niezwykle ciekawego wiersza:

push @{ S$bad links{$file} }, Starget;

W tym wierszu funkcja push, ktora juz dobrze znacie, wstawia warto$¢ $target na koniec tablicy
Ale jakze dziwnej tablicy!

Przez chwilg przypatrzcie si¢ tej dziwnej tablicy. Widzicie co$, co okreslamy jako rozbieranie od-
niesien (ang. dereferencing), poniewaz jest to przeksztatcenie odwrotne — z odniesienia na pierwotna
rzecz, na ktora odniesienie to wskazuje. W obecnym przypadku tym, co zostanie zwrocone, jezeli
pobierzemy wartos¢ przez klucz $file z hashu $bad links, bedzie odniesienie do tablicy (za
chwilg zobaczycie, jak tam trafito). Umieszczajac odniesienie do tablicy w parze nawiaséw klamro-
wych z symbolem tablicy (to jest — @) przed otwierajacym nawiasem klamrowym, uzyskujemy dostep
do pierwotnej tablicy, na ktora to odniesienie wskazuje, wiec mozemy wykonywac takie rzeczy, jak
wstawianie nowych pozycji na koniec tej tablicy.

Powtorzmy to jeszcze raz: jezeli mamy odniesienie do tablicy, to mozemy je rozebraé, uzyskujac
dostep do samej tablicy, na ktora wskazuje:

@{odniesienie do tablicy}

Tak samo jest w przypadku rozbierania odniesien do hashy. Musimy tylko podstawi¢ odpowiedni
symbol (%) przed para nawiaséw klamrowych:

@{odniesienie do hashu}

Jest to druga cze$¢ sktadni odniesien w jezyku Perl, ktérej bedziemy si¢ uczyé. Znamy teraz jeden
sposob tworzenia odniesien (przez wstawienie znaku backslash przed zmienng lub nazwa procedury,
jak w \@walnuts lub \ &process) i jeden sposob rozbierania odniesien, jezeli chcemy dosta¢
si¢ do rzeczy, na ktdra odniesienie wskazuje (przez wstawienie odpowiedniego symbolu przed para
klamrowych nawiaséw, zawierajaca odniesienie, jak w @ { ref}).
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Wréémy do procedury &process i spdjrzmy na ramig¢ else petli. To ramig, ktore wyzwala si¢ dla
jeszcze niesprawdzonych plikow. Ramig to sprawdza, czy plik istnieje w lokalnym systemie plikow,
uzywajac operatora —e sprawdzania plikow. Jezeli plik istnieje, to w $Sgood{ $target} umieszcza-
my wartos¢ prawdziwg (1). Natomiast jezeli nie istnieje, to biezaca warto§¢ Starget pochodzi od
popsutego odnosnika. W tym przypadku umieszczamy wartos$¢ falszywa (0) w Sgood{$target}
i znéw wstawiamy te $ciezke na koniec tablicy, do ktérej odniesienie jest umieszczane w $bad lin-
ks{S$file}, w taki sposob:

push @{ $bad links{$file} }, S$target;

I to wszystko. Gdy funkcja £ind modutu File: : Find konczy zejscie poprzez kartoteki ponizej
$start dir, wtedy dostgpny w calym skrypcie hash pod nazwa $bad 1inks, — z kluczami
tworzonymi przez nazwy wszystkich plikéw HTML, ktére zawierajg popsute odnosniki — jest za-
petniony przez procedure &process. Wartosci odpowiadajace tym kluczom sa odniesieniami do
tablic, z ktorych kazda zawiera list¢ popsutych odnosnikéw w pewnym okreslonym pliku HTML.

Przy sposobnosci zwrddécie uwage, ze wszystkie te tablice wlasciwie nie maja nazw. Do ich zawarto$ci
mozna si¢ dostaé tylko przez rozebranie odniesien, ktore na nie wskazuja. Z tego powodu bedziecie
stysze¢ czasem, jak o takich tablicach mowi si¢ jako o tzw. tablicach anonimowych. Fakt, ze tablice
bywaja anonimowe, moze wywolywaé¢ Wasze zdumienie, dopdki nie zrozumiecie, ze indywidualne
tablice (lub hashe, lub skalary, lub procedury) maja w programie Perl swoje wiasne, niezalezne istnie-
nie, catkowicie oddzielne od jakichkolwiek nazw, ktore sa do nich przyporzadkowane, albo nie.

To, jak wlasciwie zaczely istnie¢ odniesienia, rowniez moze wydac si¢ Wam metne. Faktycznie nie
HtworzyliSmy” ich przez wstawianie znaku backslash przed konwencjonalna, nazwana tablicg (jak
w \Q@array), a takze nie uzywaliSmy drugiej z metod jawnego tworzenia i zwracania odniesien
(nie uczyliscie si¢ jeszcze tej metody, ale poznacie ja w rozdziale 14.). Skad si¢ wigc wziely? Po
prostu wytonily si¢ z niebytu w gotowej postaci, jak Atena z glowy Zeusa, gdy po raz pierwszy
rozbieraliscie te wartosci hashu za pomoca @ { $bad links{$file} }.

Drukujemy raport o popsutych odnosnikach

Wiem, ze uzycie odniesien wyglada na pracochtonne zajecie. Jednak zobaczmy, jak tatwo mozna
wytworzy¢ raport, ktory stanowi ostateczny wynik skryptu 1ink check.plx. Dodamy pod koniec
skryptu, tuz przed definicjami procedur, nastepujacy fragment kodu:

my $time = localtime;

print "S$hostname$web path link check report\n";
print "Report created at $time\n\n";

foreach my $file (sort keys %bad links) {
print "$file:\n";
foreach my $target (sort @{ Sbad links{$file} }) {
print " S$target\n";
}
print "\n";

}

Widzicie, jak fatwo poszto!
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Kiedy uruchomimy t¢ wersj¢ skryptu z shella, otrzymamy informacje wyjscia, ktora wyglada mniej
wiecej tak:
[jbc@andros oral$ ./link_check.plx | more

www.socalsail.com/expo link check report
Report created at Sun Jan 9 13:14:11 2000

/wl/s/socalsail/expo/join/index.html:
/wl/s/socalsail/search/search.gif
/wl/s/socalsail/talk/
/wl/s/socalsail/user info/

/wl/s/socalsail/expo/nav/index.html:
/wl/s/socalsail/search/search.gif
/wl/s/socalsail/talk/

/wl/s/socalsail/expo/wx/buoy.html:

/wl/s/socalsail/search/search.gif
/wl/s/socalsail/talk/

Dodajemy wyjscie HTML

Dodajmy do skryptu jeszcze jedng wiasno$¢: wyjscie HTML. Tworzac raport w postaci strony HTML,
ulatwimy sobie oceng wynikéw w przegladarce, w ktdrej mozemy kliknaé odnosnik, aby odwiedzi¢
strong, gdzie wedlug raportu wystepuja problemy.

Zaczynamy od wstawienia nastgpujacego wiersza u gory skryptu — w sekcji konfiguracyjne;j:
my Swebify = 1; # wytworzyé wyjscie www?

Cze$é, ktora drukuje raport, modyfikujemy w nastepujacy sposob:
if (Swebify) f{

# drukuj wersje HTML tego raportu

print <<EndOfText;
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>$hostname$web_path link check report</TITLE>
</HEAD>
<BODY>

<H2 ALIGN="center">$hostname$web path link check report</H2>
<P ALIGN="center"><STRONG>Report created at $time</STRONG></P>

<P>
EndOfText

foreach my $file (sort keys %bad links) {

my $pretty file = $file;

my $escaped web_root = quotemeta $web_root;
$pretty file =~ s/$escaped_web_root//o;
$pretty file = "<P><STRONG><A

HREF=\"$pretty file\">$pretty file</A></STRONG><BR>\n";
print $pretty file;
foreach my $target (sort @{ $bad links{$file} }) {
$target =~ s/$escaped _web_root//o;
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print "<A HREF=\"$target\">$target</A><BR>\n";
}
print "\n</P>\n\n";
}
print "</BODY></HTML>\n";

} else {
# drukuj tylko czysto tekstowa wersje raportu

print "S$hostname$web path link check report\n";
print "Report created at S$time\n\n";

foreach my $file (sort keys %bad links) {
print "$file:\n";
foreach my $target (sort @{ Sbad links{$file} }) {
print " S$target\n";
}

print "\n";
}

Nowy kod powinien obecnie by¢ catkowicie jasny. Jezeli teraz uruchomimy skrypt po nastawieniu
zmiennej konfiguracyjnej Swebi fy na warto$¢ prawdziwa, to jako informacje wyjscia skrypt wytwo-
rzy strong HTML. Wobec tego mozemy wykonac ten skrypt z wiersza polecen:

[jbcRandros oral]$ link check.plx > report.html

a jego wyniki obejrze¢ w przegladarce, tak jak na rysunku 11.1.

P

++ www._socalsail.com/expo link_check report - Netscape

File Edit %iew Go Communicator Help

T ST T

www.socalsail.com/expo link check report
Report created at Sat Feb 19 07:59:57 2000

{expo/join/index.html
[search/search. gif
ftall/

fuser_info/

/expo/nav/index.html
/search/search.gif
talk/

[expo/wx/buoy.himl
[search/search. gif
ftall/

[ (== | |Document Done

Rysunek 11.1. Raport HIML wytworgony przez, link_check.plx

Caty skrypt — w postaci, jaka powinien mie¢ obecnie — przedstawia przyktad 11.2.
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Przyktad 11.2. Pierwsza wersja skryptu do sprawdzania odnosnikéw

#!

#

HH FH = H H

us
us

#

#
#

my
my
my
my
my
#

my

my

fi

my

if

<H
<H
<T
</
<B

<H

<P

<P
En

/usr/bin/perl -w
link_check.plx

pierwsza wersja programu do sprawdzania odnos$nikéw HTML.
program schodzi rekurencyjnie ze $start dir, przetwarza
wszystkie pliki .htm lub .html, wyciaga atrybuty HREF
i SRC, a nastepnie sprawdza wszystkie, ktdére wskazuja
na plik lokalny, by potwierdzié, ze ten plik istnieje.

e strict;
e File::Find;

sekcja konfiguracyjna:

uwaga: pilerwsze cztery zmienne konfiguracyjne *nie* powinny zawieracd
koncowego znaku slash (/)

Sstart dir = '/wl/s/socalsail/expo'; # gdzie zacza¢ odnajdywanie
Shostname = 'www.socalsail.com'; # nazwa stacji dla witryny
Sweb_root = '"/wl/s/socalsail'; # root dokumentdw www

Sweb _path = '/expo'; # Sciezka www do $start dir
Swebify =1; # wytworzyé¢ wyjécie www?
koniec sekcji konfiguracyjnej

$bad _links; #
# poczawszy od S$start base, 1 wartos$ciami tworzonymi
# przez listy popsutych odnoénikdéw w tych stronach.

$good; # Hash, ktoéory odwzorowuje Sciezki systemu plikdéw na
# 0 lub 1 (dobre lub zte). Zapamietuje wyniki badan,
# wykonanych poprzednio, tak ze nie musza by¢
# powtarzane dla nastepnych stron.
nd (\&process, S$start dir); # ten wiersz zapeinia oba hashe
Stime = localtime;
(Swebify) {
# drukuj wersje HTML tego raportu
print <<EndOfText;
TML>
EAD>
ITLE>Shostname$web path link check report</TITLE>
HEAD>
oDY>
2 ALIGN="center">ShostnameSweb path link check report</H2>
ALIGN="center"><STRONG>Report created at S$time</STRONG></P>
>
dOfText

foreach my $file (sort keys %bad links) {
my Spretty file = S$file;
my Sescaped web root = quotemeta $web root;

Tzw. "hash tablic" z kluczami tworzonymi przez URLe,
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$pretty file =~ s/$escaped web root//o;
Spretty file = "<P><STRONG><A
HREF=\"S$pretty file\">$pretty file</A></STRONG><BR>\n";
print $pretty file;
foreach my S$target (sort @{ $bad links{$file} }) {
Starget =~ s/$escaped web_root//o;
print "<A HREF=\"S$target\">$target</A><BR>\n";
}
print "\n</P>\n\n";
}
print "</BODY></HTML>\n";

} else {
# drukuj tylko czysto tekstowa wersje raportu

print "S$hostname$web path link check report\n";
print "Report created at $time\n\n";

foreach my $file (sort keys %bad links) {
print "$file:\n";
foreach my S$target (sort @{ $bad links{$file} }) {
print " Starget\n";
}

print "\n";

sub process {

wotana przez funkcje find w File::Find, dla kazdego
pliku, znalezionego przez find rekurencyjnie. wyciaga
liste atrybutdéw HREF i1 SRC z pliku HTML, przeksztalca
je na Sciezki lokalnego systemu plikdéw, wykorzystujac
procedure convert, sprawdza ich "zepsucie", po czym
sktaduje biledne Sciezki w "hashu tablic" %bad links.

H H H 3 H H

return unless /\.html$/;
my $file = $File::Find::name;
unless (open IN, $file) {

warn "can't open $file for reading: $!, continuing..

return;
}
my $data = join '', <IN>; # wszystkie dane na raz
close IN;
return unless $data;

my @targets = ($data =~ /(?:href|src)\s*=\s*"([""]+)"/g
@targets = &convert ($File::Find::dir, Qtargets);
foreach my S$target (Qtargets) {
if (exists $good{S$target}) {
# te juz widzielidmy
if (Sgood{Starget}) {
# wiadomo, ze jest dobra
next;

} else {
# wiadomo, ze jest zta

\n";

i);
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push @{ S$bad links{$file} }, Starget;
}

} else {
# tej jeszcze nie widzielisdmy

if (-e Starget) {
Sgood{S$target} = 1;
} else {
Sgood{S$target} 0;
push @{ $bad links{$file} }, Starget;

}

sub convert {

# Przyjmuje (w pierwszym argumencie) nazwe kartoteki pliku,

# z ktdérego wyciagnieto liste URLi, i liste URLi, wyciagnieta
# z tego pliku (w pozostatych argumentach). Zwraca liste

# wszystkich URLi, ktdére nie wskazuja na zewnatrz lokalnego

# S$rodowiska (ang. site), rdéznych od ftp:, mailto:, https:,

# lub news:, gdzie te URLe sa przeksztalcone na nazwy

# plikéw lokalnego systemu plikédw.

my ($dir, Qurls) = @ ;

my @return urls;

my Sescaped hostname = quotemeta S$hostname;

foreach (Qurls) {
next if /" (ftplmailto|https|news):/1i;
if (/~http:/1i) {
# URL zaczyna sie od 'http:'
next unless /“http:\/\/Sescaped hostname/io;
s/~http:\/\/$escaped hostname//io;
}

if (/N\//) A
# URL zaczyna sie od '/'
$ = $web root . $ ;

} else {

# URL jest $ciezka wzgledna

$_ = 8dir . /' . S$_;
}
s/#.%//; # utnij koncowe #kotwiczki
s/\?.*//; # utnij koncowe ?argumenty
push @return urls, $ ;

}

@return urls;

Korzystamy z CPAN

Jak poprzednio wspomniatem, pierwsza wersja skryptu do sprawdzania odno$nikéw jest bardzo
ograniczona. Wersja ta sprawdza tylko odno$niki wskazujace na pliki w lokalnym systemie plikow
i bedzie bezradna wobec takich rzeczy, jak znacznik <BASE HREF="...">, ktory modyfikuje
sposob ustalania przez przegladarke odnosnikow wzglednych. Niemniej ta wersja dziata szybko
i w wielkiej witrynie, ktdra nie narusza przyjetych zatozen, jest w stanie sprawdzié przynajmniej
bardziej oczywiste przypadki popsutych odnosnikdw.
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Warto bytoby udoskonalié t¢ wersje tak, by mogta sprawdzaé odnosniki wskazujace poza witryne,
uzywajac HTTP przy zadaniu stron, zupetnie jak przegladarka. Mozna by byto napisaé¢ wtasny kod
Perl do przegladania WWW, ale na szczgscie ta praca zostata juz wykonana — i to lepiej, niz mo-
glibyscie to zrobi¢ Wy lub ja. Osoba, ktdra za to odpowiada, jest Gisle Aas, ceniony w spotecznosci
Perla autor modutu LWP (skrét od 1 ibwww-perl).

Uzycie LWP zaoszczgdzi nam wielkiej ilosci czasu i silnych bolow glowy. Poniewaz modut ten obec-
nie nie jest zawarty w standardowej dystrybucji Perla, wigc bedziemy musieli pobra¢ go z CPAN
(Comprehensive Perl Archive Network, http.//www.cpan.org/) 1 zainstalowac (zaktadajac, ze nie
jest zainstalowany jako czes¢é Waszej kopii Perla). Opanowanie tej umiejetnosci bedzie wymagaé
od nas pewnego wstgpnego wysitku, lecz wierzcie mi — inwestujac w ten sposob swoj czas, tylko na
tym skorzystamy.

Sprawdzamy obecnos¢ LWP

Zanim wezmiemy si¢ do pobierania i instalacji LWP, zrobmy nastgpujaca probe, by sprawdzié, czy
zostat on juz zainstalowany w naszej konfiguracji Perla:

[jbcRandros jbc]$ perl -MLWP -e 'print "LWP is installed!\n"'

Opcja wiersza polecen -1, po ktorej nastgpuje nazwa modutu (bez spacji pomigdzy jednym i drugim),
spowoduje, ze ten jednowierszy skrypt zataduje wskazany modut. Jezeli modut LWP jest zainstalo-
wany, otrzymamy nastgpujaca informacj¢ wyjscia:

LWP is installed!

W przypadku, gdy modut LWP nie jest zainstalowany, otrzymamy cos takiego:

Can't locate LWP.pm in @INC (@INC contains:
/usr/lib/perl5/i386-1inux/5.00405 /usr/lib/perl5
/usr/lib/perl5/site perl/i386-linux /usr/lib/perl5/site perl .).
BEGIN failed--compilation aborted.

Jezeli w Waszej konfiguracji modut ten nie jest zainstalowany, w nastepnej sekcji zobaczycie, jak
poradzi¢ sobie z jego pobraniem i instalacja. Jesli LWP jest zainstalowany, mozecie pominac t¢ sekcje
(ale przygotujcie si¢ na to, ze trzeba bedzie do niej wrdcié, gdy jakis inny kod z CPAN — niezain-
stalowany w Waszej konfiguracji Perla — okaze si¢ potrzebny).

Instalujemy LWP z CPAN

Jak wspomniatem w rozdziale 8., archiwa CPAN sg tak ogromne, ze pierwsze zetknigcie z nimi moze
trochg zniechecaé do pracy z CPAN. Po pewnym czasie jednak, zaczng by¢ bardziej przejrzyste, a czas
poswigcony przyzwyczajaniu si¢ do tej pracy zwrdci sie po wielokrog.

Jest kilka sposobow na odszukanie danego modutu w CPAN. Mozna migdzy innymi rozpoczac od
http://www.cpan.org/README. html.

Tu mozemy kliknaé na odnosnik Modules, ktéry powinien nas przenies¢ do http://www.cpan.org/
modules/index.html. Kliknigcie na odno$nik A/l Modules powinno z kolei przeniesé nas stad do
http://www.cpan.org/modules/01modules.index.html.
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Z tego miejsca mozna przegladnaé liste modutdw i odszukaé¢ modut LWP oraz ostatnig przeznaczong
do pobierania wersje, ktéra w czasie, gdy powstawal ten tekst, zawierat plik 1ibwww-perl-
5.53.tar.gz.

Bardzo uzytecznym narzedziem jest motor CPAN do wyszukiwania, znajdujacy si¢ pod adresem
http://search.cpan.org/. Podajac do motoru wyszukiwania nazwe modutu, mozemy otrzymac liste
wynikow, ktére obejmuja odnosniki do dokumentacji tego modutu, jak réwniez odnosniki do po-
bierania ostatniej wersji samego modutu. Poniewaz czgsto cheg przegladna¢ dokumentacje modutu,
zanim zajme si¢ pobieraniem i instalacja, ktora wymaga czasu, jest to bardzo duze udogodnienie.

W taki czy inny sposob jednak w koncu uda si¢ nam znalez¢ URL, ktéry wskazuje na ostatnig wersje
libwww-perl. Musimy wtedy pobra¢ to archiwum na nasz serwer, rozpakowac je, wyciagnac¢ pliki,
ktére zawiera, 1 przeprowadzié wlasciwg instalacje.

Pobieramy plik archiwum na serwer

Jest kilka sposobow, zeby pobra¢ plik CPAN na nasz serwer WWW. Osobiscie — po odszukaniu
odnosnika do zarchiwizowanego modutu za pomoca swojej przegladarki — kopiuj¢ zazwyczaj ten
odnosnik do schowka swojego komputera. (Kliknigcie odnosnika prawym klawiszem myszy otwiera
menu kontekstowe wersji Netscape dla Windows, pozwalajace go skopiowac). Wtedy przetaczam
si¢ do drugiego okna, gdzie mam swoja sesje telnet z serwerem WWW. W sesji telnet prze-
chodzg do tymczasowej kartoteki (np. do ~/ tmp, czyli kartoteki o nazwie tmp, ktdrg utworzytem
we wlasnej kartotece uzytkownika), wydaj¢ polecenie 1ynx, a potem doklejam URL do wiersza
polecen za pomoca kombinacji klawiszy Shift-Insert. Oto przyktad:

[jbc@andros tmpl$ lynx http://www.perl.com/CPAN/authors/id/GAAS/libwww-perl-
5.53.tar.gz

W ten sposéb jestem w przegladarce 1ynx i mam zgloszenie pobierania pliku. Wybieram pobieranie,
zatwierdzam domyslng nazwe 1ibwww-perl-5.53.tar.gz, pod ktora jest zapisywany na dysku,
pobieram plik i koncze prace z przegladarka 1ynx.

Dekompresja pliku archiwum

Przy zgloszeniu shella wydaje polecenie gz ip (z opcja —d), by rozpakowac pobrany plik:

[jbc@andros tmp]$ gzip -d libwww-perl-5.53.tar.gz

W ten sposob plik skompresowany 1ibwww-perl-5.53.tar.gz zostaje zastapiony plikiem
libwww-perl-5.53. tar, ktory nie jest skompresowany. Przeczytajcie tekst w ramce ,,Dokoncze-
nie przez tabulacje”, zeby dowiedzie¢ sig, jak unikna¢ urazu od ciaglego powtarzania tych samych
ruchdéw przy wypisywaniu takich dtugich nazw plikow.

Ekstrakcja plikow z archiwum

Teraz zastosujemy polecenie tar (od tape archive, co nawiazuje do pierwotnej funkcji tego pole-
cenia, ktora polega na tworzeniu kopii zapasowych na tasmie) do ekstrakcji poszczegolnych plikow
z pliku tar. (Wlasciwie wyciagng cate drzewo kartotek i plikow, a nie poszczegolne pliki). Najtrudniej
jest zapamieta¢ wszystkie potrzebne opcje tar. W tym przypadku zastosujemy opcje x (moéwimy
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Dokoriczenie przez tabulacje

Cate lata (dostownie) strawitem na wypisywaniu naprawde dtugich nazw plikow w wierszu polecen
Unixa, az wreszcie pewien uprzejmy guru powiedzial mi o dokoriczeniu przez tabulacje. W shellu
bash nie ma potrzeby wypisywania catej nazwy pliku, gdy podaje si¢ argument takiego polecenia,
jak gzip. Wystarczy napisac tylko taka cze$¢ nazwy pliku, po ktdrej shell bedzie w stanie odroznic¢
ten plik od innych plikow w biezacej kartotece. Gdy napiszecie taka czgs¢, naciskacie klawisz Tab,
a shell dokonczy za Was reszte nazwy pliku, po czym bedziecie mogli nacisna¢ klawisz Enter, zeby
wprowadzi¢ polecenie.

Dokonczenie przez tabulacje jest jedna z wielu funkcji edycji wiersza polecen, ktore udostepnia bash; wig-
cej na ten temat mozna dowiedziec si¢ z sekcji poswigconej bibliotece READLINE na stronie man bash.

programowi tar, ze ekstrakcja dotyczy istniejacego archiwum) i opcje £ (na koncu, co przypadku tej
opcji jest wazne), oznaczajaca, ze zaraz podamy nazwe pliku tar, z ktérego chcemy wyciagac pliki.
Zbierajac to w calo$¢, uzyskujemy:

[jbcRandros tmpl$ tar -xf libwww-perl-5.53.tar

Ten wiersz powoduje, ze tar wyciaga z archiwum wszystkie pliki i kartoteki, umieszczajac je w karto-
tece o nazwie libwww-perl-5.53. Za pomoca cd przechodzimy do tej kartoteki (korzystajac
z dokonczenia przez tabulacje, jezeli mamy do$é rozumu — zamiast wypisywac cala nazwe kartoteki),
a nastepnie wydajemy polecenie 1s, zeby wylistowacé tres¢ tej kartoteki:

[jbc@Randros libwww-perl-5.53]$ 1ls
ChangelLog Makefile.PL README.SSL bin lwpcook.pod
MANIFEST README TODO lib t

Instalacja

Gdy wyciagnelismy pliki zawarte w pliku tar z modutem Perla, powinni$my najpierw przeczytaé
dotaczony do tego modutu plik README. Dowiemy si¢ migdzy innymi, czy istnieja warunki, ktore
musza by¢ spelnione przy instalacji. W tym przypadku plik README méwi nam to:

We recommend that you have the following packages installed before you

install libwww-perl:
URT
MIME-Base64
HTML-Parser
libnet
Digest::MD5
These packages should be available on CPAN.

Wydaje sig, ze czekaja nas kolejne ¢wiczenia w pobieraniu, dekompresji i ekstrakcji. Wracamy wigc
do CPAN, znajdujemy najswiezsze pliki * . tar.gz, zawierajace te moduly, po czym powtarzamy
wymienione powyzej kroki z pobraniem gzip -ditar -xf.Kiedy skonczymy, bedziemy mie¢
w kartotece tmp gars¢ kartotek, po jednej dla kazdego zalecanego modutu, a takze jedna kartoteke
z nadal niezainstalowanym modulem 1ibwww-perl.

Najtrudniejsza czgscia calego zadania bedzie odszukanie modutu 1ibnet, poniewaz na liscie CPAN
jest faktycznie wymieniony jako Bundle-libnet.
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W tej chwili wydruk 1s w kartotece ~/ tmp powinien wygladac tak:

[jbc@andros tmp]$ 1s

Bundle-1libnet-1.00 HTML-Parser-3.04 URI-1.04
Bundle-libnet-1.00.tar HTML-Parser-3.04.tar URI-1.04.tar
Digest-MD5-2.09 MIME-Base64-2.11 libwww-perl-5.53
Digest-MD5-2.09.tar MIME-Base64-2.11l.tar libwww-perl-5.53.tar

Chociaz URT jest pierwszym modutem na liscie zaleznosci LWP, okazuje si¢, ze chce, abysmy zainsta-
lowali najpierw MIME-Base 64, wigc ten modut faktycznie bedzie pierwszym, ktdry zainstalujemy.
Przez cd przechodzimy do jego kartoteki i czytamy plik README. Wedlug tego pliku musimy
wykonac nastepujace cztery kroki:

perl Makefile.PL
make

make test

make install

Kazdy z nich jest poleceniem, ktore powinnismy wprowadzi¢ w wierszu polecen Unixa, i ta sama
sekwencja czterech polecen bedzie powtarzac si¢ przy instalacji prawie wszystkich modutow Perla
(chyba Ze uzyjemy modutu CPAN, o czym powiemy za chwilg).

Instalacja z dostepem root i przez zwyklego uzytkownika

Instalacja nowego modutu Perla jest jedna z tych okazji, gdy warto mie¢ dostgp do uprawnien root
(lub do uprzejmego administratora, ktory skorzysta dla nas z tych uprawnien). Jezeli wykonujemy
instalacje¢ (a wlasciwie jej ostatnie stadium, make install) jako uzytkownik root, modut, ktéry
instalujemy, moze zosta¢ zainstalowany w gtéwnej instalacji Perla w serwerze, dzigki czemu bedzie
dostepny dla kazdego, kto korzysta z tego serwera. Bedziemy mogli tez uzywaé tego modutu w na-
szych skryptach, nie manipulujac lista kartotek, w ktorych Perl szuka plikow nalezacych do modutow.

Jezeli nie mamy dostgpu do konta root, wciaz mozemy instalowa¢ wiasne moduty Perla, ale be-
dziemy musieli instalowac je we wlasnej przestrzeni na serwerze. Uzycie tych modutléw w skryptach
takze stanie si¢ nieco trudniejsze, zmuszajac nas do umieszczania dodatkowego wiersza w kazdym
skrypcie (za chwile dowiemy sig, co to za wiersz).

Jezeli instalujemy jako uzytkownik root, mozemy po prostu przej$é przez wspomniane wczesniej
stadia (perl Makefile.PL,make, make testimake install), przestrzegajac wskazoéwek
i odpowiadajac na pytania — w miarg, jak si¢ pojawiaja. (Ostatnie stadium — make install
— faktycznie jest jedynym stadium, w ktérym bedziemy potrzebowac uprawnien root). Jezeli jednak
instalujemy, korzystajac ze zwyklego konta uzytkownika, to bedziemy musieli nieco zmodyfikowac
wiersz Makefile.PL. W tym przypadku wprowadzimy ten wiersz w taki sposob:

[jbc@andros MIME-Base64-2.11]$ perl Makefile.PL PREFIX=/home/jbc/perl

gdzie /home/jbc/perl odpowiada naszej kartotece z prawem do pisania (w ktdrej chcemy zainsta-
lowaé swoje osobiste kopie modutdéw Perl).

Stadia make, make test imake install przeprowadzamy w zwykly sposéb. Po ostatnim
stadium — make install — nowy modul powinien by¢ zainstalowany w wyspecyfikowanej
przez parametr PREFIX kartotece, ktdrej Sciezka wyglada mniej wiecej tak:

/home/jbc/perl/lib/site perl/5.005/i386-1inux/MIME/Base64.pm
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Wtedy musimy po prostu pamigta¢ o umieszczeniu instrukcji use 1ib w skrypcie, zanim sprobujemy
uzy¢ modutu MIME : : Base 64. Chodzi o co$ w tym rodzaju:

use lib '/home/jbc/lib/perl5/site perl/5.005/i386-1linux';

W ten sposob Perl doda te kartoteke do listy kartotek w specjalnej tablicy @INC, ktéra jest sprawdzana,
ilekro¢ wydajemy instrukcj¢ use Some: :Module.

Zatem przeprowadzimy instalacj¢ kazdego modutu: Mime-Base64, URI, HTML-Parser,
Bundle-libnet i Digest: :MD5. Po przeprowadzeniu wszystkich instalacji bedziemy mogli
wroéci¢ do LWP i zainstalowa¢ ten modut. (Instalacja LWP jest do$¢ wymagajaca, gdyz zadaje szereg
pytan, aby skonfigurowa¢ roézne ustugi, z ktérych by¢ moze zechcemy korzysta¢ w sieci Internet.
Jednak — nawet jezeli opuscimy wiekszos¢ tych pytan, wciaz powinniSmy mie¢ wersje, ktora nadaje
si¢ do naszych obecnych celow).

Pobieranie, dekompresja, make i instalacja sa do$¢ nudne i powtarzaja si¢. Mozna przypuszczaé, ze
kto$ wymyslit metode automatyzacji tego zadania. Jest kto$ taki — Andreas Ko6nig, autor modutu
CPAN. pm (i kilku innych). W sprawie szczegdtow dotyczacych tego tematu zajrzyj do ramki ,,Instalu-
jemy moduty z CPAN.pm”.

Sprawdzamy zdalne odnosniki

Przyktad 11.3 pokazuje skrypt 1ink check2.plx — ulepszong wersj¢ programu do sprawdza-
nia odno$nikéw, ktéra daje mozliwos¢ sprawdzania odnosnikéw wskazujacych poza srodowisko
(ang. offsite links). Czgsci tego skryptu, ktdre roznia sie od poprzedniego, zostaly wyrdznione.

Przykiad 11.3. Skrypt do sprawdzania odnosnikow ze sprawdzaniem poza witrynq
#!/usr/bin/perl -w

# link check2.plx

Druga wersja programu do sprawdzania odno$nikdéw HTML.
program schodzi rekurencyjnie ze $start dir, przetwarza
wszystkie pliki .htm lub .html, wyciaga atrybuty HREF

i SRC, a nastepnie sprawdza wszystkie, ktére wskazuja
na plik lokalny, by potwierdzié, ze ten plik istniedje,
a dodatkowo w tym samym celu moze uzyé LWP::Simple do
sprawdzania HEAD dla zdalnych atrybutéw. Nastepnie
sklada raport o popsutych odnosnikach.

T

use strict;

use File::Find;

use LWP: :Simple;

# sekcja konfiguracyjna:

# uwaga: pierwsze cztery zmienne konfiguracyjne *nie* powinny zawierac
# koncowego znaku slash (/)

my $start dir = '/wl/s/socalsail/expo"'; gdzie zacza¢ odnajdywanie
my S$hostname 'www.socalsail.com'; nazwa stacji dla witryny
my $web root '/wl/s/socalsail'; root dokumentdéw www

#
#
#
my Sweb path = '/expo'; # Sciezka www do $start dir
; #
#

my Swebify 1; wytworzy¢ wyjscie www?
my $check_remote 1; sprawdzaé¢ zdalne odnos$niki?
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Instalujenry moduty 3z CPAN.pm

Modut CPAN. pm jest niezwykle uzyteczny przy pobieraniu, dekompres;ji i instalacji modutéw Perl.
Dostarcza prosty shell polecen, ktdry przyspiesza reczna pracg we wszystkich stadiach opisanych
w tym rozdziale.

Dlaczego wigc zadatem sobie tyle trudu, wyjasniajac cate postgpowanie, skoro CPAN . pm pozwala je
pomina¢? Zrobitem to, poniewaz CPAN . pm moze jeszcze nie by¢ zainstalowany, a w takim razie trze-
ba bedzie przeprowadzi¢ normalng instalacj¢ modutu, aby go zainstalowac.

Aby sprawdzié, czy CPAN . pm jest zainstalowany w Waszej kopii Perla, napiszcie przy zgloszeniu
Unixa nastgpujacy wiersz:

[john@ithil john]$ perl -MCPAN -e shell
Jezeli CPAN. pm jest dostepny, dostaniecie cos, co wyglada mniej wigcej tak:

cpan shell -- CPAN exploration and modules installation (v1.52)
ReadLine support enabled

cpan>

Ostatni wiersz jest zgtoszeniem shella CPAN . pm. Spréobujcie wprowadzi¢ h, a otrzymacie listg niektd-
rych dostepnych polecen. Niejednokrotnie wystarczy, jezeli wprowadzicie:

cpan> install Module name

(gdzie Module name zastapicie nazwa modutu, ktéry chcecie zainstalowac), a CPAN . pm przepro-
wadzi cala sekwencjg¢ pobrania, dekompresji, make i instalacji.

Jezeli CPAN. pm nie jest zainstalowany, to gdy uruchomicie polecenie perl -MCPAN -e shell,
otrzymacie komunikat, ktory wyglada tak:

[jbcRandros jbc]l$ perl -MCPAN -e shell

Can't locate CPAN.pm in @INC (@INC contains: /usr/lib/perl5/alpha-
linux/5.00404 /usr/lib/perl5 /usr/lib/perl5/site perl/alpha-linux
/usr/lib/perl5/site perl .).

BEGIN failed--compilation aborted.

W takim przypadku znajdzcie modut CPAN. pm w archiwach CPAN, pobierzcie go i przeprowadzcie
proces recznej instalacji modutu, opisany wezesniej w tym rozdziale. Nastepnie powinniscie rozpoczac
shell CPAN . pm za pomoca polecenia perl -MCPAN -e shell. Kiedy ten shell rozpoczyna prace
po raz pierwszy, zadaje szereg pytan, aby przeprowadzi¢ wtasna konfiguracje. Mozna przyja¢ domyslne
nastawienia dla niemal wszystkich tych pytan, lecz nalezy uwazac na to, ktdre pyta o parametry, jakie
cheecie przekazywaé do Makefile. PL. Zakladajac, ze nie dokonujecie instalacji jako root, lecz
musicie instalowa¢ swoje moduty do wiasnych kartotek, bedziecie musieli da¢ mniej wigcej taka odpo-
wiedz, gdy CPAN . pm zapyta o parametry Makefile.PL:

PREFIX=/home/jbc

gdzie /home/jbc zastapicie przez taka wlasng kartoteke z prawem do pisania, w ktdrej CPAN . pm
ma zainstalowa¢ Wasza osobistg biblioteke Perla.
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# koniec sekcji konfiguracyjnej

# Tzw. "hash tablic" z kluczami tworzonymi przez URLe,
# poczawszy od $start base, 1 wartos$ciami tworzonymi
# przez listy popsutych odnoénikéw w tych stronach.

my %bad links;

my %good; Hash, ktéry odwzorowuje S$ciezki systemu plikdéw na
0 lub 1 (dobre lub zie). Zapamietuje wyniki badan,
wykonanych poprzednio, tak zZze nie musza by¢

powtarzane dla nastepnych stron.

+= 4 W

find(\&process, $start dir); # ten wiersz zapeinia oba hashe
my $time = localtime;
if (Swebify) {

# drukuj wersje HTML tego raportu

print <<EndOfText;
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Shostname$web path link check report</TITLE>
</HEAD>
<BODY>

<H2 ALIGN="center">$hostnameSweb path link check report</H2>
<P ALIGN="center"><STRONG>Report created at $time</STRONG></P>

<P>
EndOfText

foreach my $file (sort keys %bad links) {
my Spretty file = $file;
my $escaped web root = quotemeta Sweb root;
Spretty file ~ s/$escaped web root//o;
Spretty file = "<P><STRONG><A
HREF=\"S$pretty file\">$pretty file</A></STRONG><BR>\n";
print $pretty file;
foreach my $target (sort @{ S$bad links{$file} }) {
Starget =~ s/$escaped web root//o;
print "<A HREF=\"S$target\">S$target</A><BR>\n";

}
print "\n</P>\n\n";
}
print "</BODY></HTML>\n";

} else {
# drukuj tylko czysto tekstowa wersje raportu

print "S$hostnameS$web path link check report\n";
print "Report created at $time\n\n";

foreach my $file (sort keys %bad links) {
print "$file:\n";
foreach my $target (sort @{ S$bad links{$file} }) {
print " S$Starget\n";
}

print "\n";
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sub process {

wotana przez funkcje find w File::Find, dla kazdego
pliku, znalezionego przez find rekurencyjnie. wyciaga
liste atrybutdéw HREF i1 SRC z pliku HTML, przeksztalca
je na sSciezki lokalnego systemu plikdéw, wykorzystujac
procedure convert, sprawdza ich "zepsucie", po czym
sktaduje btedne Sciezki w "hashu list" %bad links.

H o 3

return unless /\.html$/;
my $file = $File::Find::name;

# warn "processing $file...\n";

unless (open IN, $file) {

warn "can't open $file for reading: $!, continuing...\n";
return;

}

my $data = join '', <IN>; # wszystkie dane na raz

close IN;
return unless S$data;

my Qtargets = (Sdata =~ /(?:href|src)\s*=\s*" ([""]+)"/gi);
@targets = &convert ($File::Find::dir, Qtargets);
foreach my $target (Q@Qtargets) {
if (exists $good{$target}) {
# te juz widzielismy

if (Sgood{Starget}) {

# wiadomo, ze jest dobra

next;
} else {

# wiadomo, ze jest zta

push @{ $bad links{$file} }, Starget;
}

} elsif ($target =~ /“http:/) {
# zdalny odnosnik, jeszcze niewidziany

if (head($target)) {
$good{$target} =
} else {
push @{ $bad links{$file} }, $target;
$good{$target} = 0;

1;

}
} else {
# lokalny odnosnik, jeszcze niewidziany

if (-e $target) {

Sgood{$target} = 1;
} else {
Sgood{$target} = 0;

push @{ $bad links{$file} }, S$target;
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sub convert {

# Przyjmuje (w pierwszym argumencie) nazwe kartoteki pliku,

# z ktdérego wyciagnieto liste URLi, 1 liste URLi, wyciagnieta
# z tego pliku (w pozostalych argumentach). Zwraca liste

# wszystkich URLi, ktdére nie wskazuja na zewnatrz lokalnego

# S$rodowiska (ang. site), rdéznych od ftp:, mailto:, https:,

# lub news:, gdzie te URLe sa przeksztalcone na nazwy

# Sciezek lokalnego systemu plikéw. Nieobowiazkowo, jezeli

# zmienna $check_remote jest nastawiona na warto$é¢ prawdziwa,
# zwraca w pierwotnej postaci wszelkie odnosniki 'http:',

# ktdére wskazuja *poza* lokalnag witryne.

my ($dir, Qurls) = @ ;

my @return urls;

my Sescaped hostname = quotemeta S$hostname;

foreach (@Qurls) {
next if /" (ftp|lmailto|https|news) :/i;
if (/*http:/i) {
# URL zaczyna sie od 'http:'
if (/~http:\/\/$escaped hostname/io) {
# lokalny odnosnik; konwertuj na lokalna nazwe
# pliku, przygotowujac konwersje ponizej
s/*http:\/\/$escaped hostname//io;
} else {
# zdalny odnosnik
push @return urls, $_ if $check remote;

next;
}
}
if (/°N\//) |
# URL zaczyna sie od '/'
$_ = $web_root . $_;

} else {
# URL jest $ciezka wzgledna
$_ = 8dir . /' . $

}

s/#.*//; # utnij koncowe #kotwiczki
s/\?.*//; # utnij kohcowe ?argumenty
push @return urls, $_;

}

@return_urls;

Dzigki pracy wlozonej w instalacj¢ modutu LWP (wraz ze wszystkimi modutami, ktérych on wymaga)
zmiany potrzebne po to, by ten skrypt mdgl sprawdzaé zdalne odnosniki WWW, sa dos¢ nieznaczne.

Najpierw musieliSmy wywota¢ modut LWP: : Simple, ktéry daje nam tatwy dostgp do transakc;ji
WWW z wnetrza naszego skryptu:

use LWP::Simple;

Nastepnie dodalisSmy nowa zmienng konfiguracyjna, zeby kontrolowacé to, czy skrypt bedzie si¢ zajmo-
waé sprawdzaniem zdalnych odnosnikéw:

my S$check remote = 1; # sprawdza¢ zdalne odnos$niki?
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Wreszcie dodaliSmy nowe rami¢ elsif w procedurze &process, ktdre obshuguje zdalne odno$niki
(to jest — odnosniki rozpoczynajace si¢ od http:), jeszcze nieprzetwarzane przez skrypt:

} elsif ($target =~ /“http:/) {
# zdalny odnos$nik, Jjeszcze niewidziany

if (head($target)) {

Sgood{S$target} = 1;

} else {
push @{ S$bad links{$file} }, Starget;
Sgood{S$target} = 0;

}

Widzicie miejsce, gdzie sprawdzamy zdalny odno$nik? Miejsce to znajduje si¢ w nastgpujacym
wierszu:

if (head($target)) {

gdzie stosujemy funkcje head modutu LWP: : Simple, by wysta¢ zadanie HTTP HEAD po URL,
ktory zawiera zmienna Starget. Jak zapewne wiecie, zadanie HEAD pyta o pewna metainformacje
w zdalnym dokumencie, nie prosi natomiast o sam dokument. (Jezeli chcemy uzyskaé caly dokument,
wysytamy zadanie GET). Zadanie HEAD pozwala nam jednak sprawdzi¢, czy dokument istnieje,
bez potrzeby pobierania go w catosci.

Funkcja head modulu LWP: : Simple jest opisana w dokumentacji POD, dotaczonej do modutu.
Dokumentacje t¢ mozemy czyta¢ z shella w taki sposob:

[jbcRandros jbc]$ man LWP::Simple
Iub

[jbcRandros jbc]$ perldoc LWP::Simple

Jezeli swoja kopie LWP zainstalowaliSmy w naszej osobistej kartotece, bedziemy musieli poméc pro-
gramom man i perldoc w szukaniu dokumentacji. Jezeli instalacja LWP znajduje si¢ w kartotece:

/home/jbc/perl/lib/perl5/site perl/5.005/i386-1inux/
mozemy sprobowac uzycia:

[jbcRandros jbc]$ perldoc /home/jbc/perl/lib/perl5/site perl/5.005/i386-
linux/LWP/Simple.pm

wskazujac programowi perldoc sam plik modutu i umozliwiajac mu wyciagnigcie dokumentacji
wprost z osadzonego opisu POD.

Wreszcie obecna wersja skryptu ma w procedurze &convert dodatkowa logike, ktora obstuguje
zdalne odnosniki i umieszcza je tablicy odnos$nikow do sprawdzenia, jaka zwraca procedura (przy
zalozeniu, Ze zmienna $check remote jest nastawiona na warto$¢ prawdziwa):

if (/~http:/i) {
# URL zaczyna sie od 'http:'
if (/"http:\/\/$escaped hostname/io) {
# lokalny odnos$nik; konwertuj na lokalna nazwe
# pliku, przygotowujac konwersje ponizej
s/~http:\/\/$escaped_hostname//io;
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} else {
# zdalny odnos$nik
push @return_urls, $_ if $check_remote;
next;

I to tyle! Ta wersja skryptu dziata nieco wolniej, niz poprzednia, zwlaszcza jezeli musi sprawdzié
wiele odnosnikow wskazujacych poza witryng, ale wciaz wykonuje przyzwoita pracg przy rozpo-
znawaniu w tej witrynie bardziej oczywistych przypadkéw popsutych odnosnikow.

Wiasciwy program do sprawdzania odnosnikow

Tyle si¢ rozpisatem na temat rozwinietych w tym rozdziale skryptow do sprawdzania odnos$nikow,
ze w koncu trzeba si¢ wzigé za omdwienie ,,wlasciwego” programu do sprawdzania odnosnikow.
W ostatecznej wersji skryptu sprawdzajacego odno$niki porzucimy watpliwy pomyst wyciagania
atrybutéow SRC i HREF ze stron HTML za pomoca prostych wzorcow regex. Odrzucimy takze testy
-e w lokalnym systemie plikow przy ustalaniu obecnosci lub nieobecnosci lokalnych obrazow i plikow
HTML. Ta wersja skryptu bedzie wedrowaé przez witryng jak pajeczy program motoru wyszukiwania,
sprawdzajac kazdy odno$nik za pomoca zadania HTTP wydanego za posrednictwem LWP.

Bez dalszych ceremonii przedstawiamy ten skrypt w przyktadzie 11.4. Dzieje si¢ tam bardzo wiele
(W tym — mnoéstwo magicznych wrazen dostarczaja importowane moduty), ale wszystko to oméwimy
szczegdlowo po obejrzeniu samego skryptu.

Przykiad 11.4. Skrypt sprawdzajqcy za pomocq LWP ,,zepsucie” odnosnikow
#!/usr/bin/perl -w

# link check3.plx

Trzecia wersja programu do sprawdzania odnos$nikéw HTML.
Zaczyna od URL (wymaganego Jjako argument wiersza polecen),
i wedruje przez cata witryne (lub jej wieksza czesé¢, jaka
moze dosiegnac¢ poprzez odnos$niki, dostepne rekurencyjnie
ze strony poczatkowedj), sprawdzajac za pomoca zadan GET

i HEAD z LWP::UserAgent, czy dzialtaja wszystkie atrybuty
HREF i SRC. Sktada raport o popsutych odnosnikach.

H= o S S o 3 3E

use strict;

use LWP::UserAgent;

use HTTP::Request;

use HTML::LinkExtor;

use URI::URL; # wymagany przez HTML::LinkExtor, przy wywolaniu z base

my S$from addr = 'wasz@adres.tu'; # adres e-mail dla agenta uzytkownika
my Sagent name = 'link check3.plx'; # nazwa, z ktdra zgitasza sie robot
my S$delay =1; # liczba sekund pomiedzy zadaniami

my S$timeout =5; # liczba sekund do wygasniecia zadania

my Smax_pages = 1000; # liczba stron do przetworzenia

my Swebify = 1; # wyprowadzié¢ wyjscie www?

my S$debug = 1; # wyprowadzi¢ debugging do STDERR?

my %bad links; # "hash tablic" z kluczami tworzonymi przez URLe,
# poczawszy od $start base, 1 wartosciami tworzonymi
# przez listy popsutych odnoénikdéw w tych stronach.
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my %good; hash, ktéry odwzorowuje URLe na 0 lub 1
(dobre lub zte). Zapamietuje wyniki badan,
wykonanych poprzednio, tak ze nie musza

by¢ powtarzane dla nastepnych stron.

+= 4 4

my @gqueue; tablica, ktéra zawiera liste URLi

(pod $start url) do sprwadzenia.

H

my S$total pages; # zawiera liczbe stron przetworzonych dotychczas.
# Koniec konfiguracji. Poczatek witasciwego skryptu.

my $last request = 0; # czas ostatniego zadania, dla $delay

# najpierw skonstruuj agent uzytkownika

my Sua = LWP::UserAgent->new;

Sua->agent ("Sagent name " Sua->agent) ;

Sua->from($from addr);

Sua->timeout (Stimeout); # nastaw interwal wygasniecia

# teraz przetwdrz argument wiersza polecen

my S$start url = shift or
die "Usage: $0 http://start.url.com/\n";

my ($success, $type, $actual) = &check url($start url);
unless ($success and $type eq 'text/html') {
die "The start url isn't reachable, or isn't an HTML file.\n";

}

Sgood{$start url} = 1;
push Q@queue, S$start url;

my S$start base = $start_url;
$start base =~ s{/["/1*$}{/}; # utnij po ostatnim '/'
my Sescaped start base = quotemeta S$start base;

while (Qqueue) {

++S$total pages;

if ($total pages > Smax pages) {
warn "stopped checking after reaching $max pages pages.\n";
--Stotal pages; # zmniejsz, by liczba w raporcie byta dobra
last;

}

my S$page = shift Qqueue;

&process_page ($page); # moze dodawa¢ nowe pozycje do @queue

}

# drukuj raport

my $time = localtime;

if (Swebify) {
# drukuj wersje HTML tego raportu
print <<EndOfText;

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>$start _url $0 report</TITLE>
</HEAD>
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<BODY>
<H2 ALIGN="center">$start url $0 report</H2>
<P ALIGN="center"><STRONG>Report created at $time</STRONG></P>

<P>
EndOfText

foreach my $file (sort keys %bad links) {
print "<P><STRONG><A HREF=\"$file\">$file</A></STRONG><BR>\n";
foreach my $target (sort @{ Sbad links{$file} }) {
print " <A HREF=\"$target\">$target</A><BR>\n";
}
print "\n</P>\n\n";
}
print "</BODY></HTML>\n";

} else {
# drukuj tylko czysto tekstowa wersje raportu

print "$start url $0 report\n";
print "Report created at S$time\n\n";

foreach my $file (sort keys %bad links) {
print "$file:\n";
foreach my $target (sort @{ S$bad links{$file} }) {
print " Starget\n";
}

print "\n";
}
# koniec wtasciwego skryptu. dalej sa procedury.
sub check url {
# Sprawdz, ze URL jest wazny, stosujac metode HEAD (i GET,
# jezeli HEAD nie skutkuje). Zwraca 3-elementowa tablice:
# ($Ssuccess, S$type, Sactual).
my Surl = shift;
if ($debug) { warn " checking $url...\n"; }
unless (defined Surl) {
return (ll, ll, ll),.

}

sleep 1 while (time - S$last request) < $delay;

$last request = time;
my Sresponse = Sua->request (HTTP::Request->new ('HEAD', S$url));
my $success = Sresponse->is success;

unless (S$success) {
# sprébuj zadania GET; pewnym stacjom nie podoba sie HEAD
sleep 1 while (time - $last request) < $Sdelay;

$last_request = time;
Sresponse = Sua->request (HTTP::Request->new ('GET', S$Surl));
Ssuccess = Sresponse->is_success;

}

if ($debug) {

if (S$success) {
warn " ...good.\n";
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sub

} else {
warn " ...bad.\n";

}
}
my Stype = S$response->header ('Content-Type') ;
my $actual;
if ($success) {

Sactual = $response->base; # przekierowano nas?
}

return ($success, S$type, $actual);

process_page {

Wolana z pojedynczym argumentem, ktdéry jest strona pod
S$start base, wymagajaca przetworzenia. Strona ta zostanie
(1) pobrana przez GET, (2) przetworzona ze wzgledu na
odnoséniki, ktére zawiera, i (3) poddana sprawdzaniu samych
odnoénikéw (popsute dopisuje sie do %$bad links, a te, ktoére
pod $start base wskazuja na wazne, niesprawdzone pliki HTML,
dodaje sie do @queue). Procedura nie ma wartos$ci zwracanej.

HH 3 = H 3

my Spage = shift;
return unless defined S$page;

if ($debug) { warn "processing $page for links\n"; }

sleep 1 while (time - S$last request) < $delay;
$last_request = time;
my S$Sresponse = S$ua->request (HTTP::Request->new ('GET', S$page));
unless ($response->is success
and Sresponse->header ('Content-Type') eq 'text/html') {
# dziwne, skoro przechodzi przez testy
# zadania HEAD, by trafi¢ do Qqueue

Sgood{S$page} = 0;
return;

}

my S$base = S$response->base;

unless ($base =~ /S$escaped start base/o) {
# wyglada na to, ze przekierowano nas ze $start base
return;

}

my S$parser = HTML::LinkExtor->new (undef, S$base);

Sparser->parse (Sresponse->content) ;

my @links = S$parser->links;

foreach my $linkarray (@links) {

my (Stag, %links) = @{$linkarray};
if (Stag =~ /" (alimg|frame)$/) |
TARGET: while (my(Sattr, S$Starget) = each %links) {
if (Sattr =~ /" (href|src|lowsrc)$/) |

# to sa pozycje Starget, o ktére
# nam chodzi.

next TARGET unless S$target =~ /" (?:https?|ftp):

Starget =~ s/#.*//; # usun koncowe #kotwiczki
if (exists $good{$target}) {
# ten juz widzielisdmy
if ($good{$target}) {
# wiadomo, ze jest dobry
next;
} else {
# wiadomo, ze jest zty
push @{ $bad links{$base} }, Starget;
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} else {

# tego jeszcze nie widzielismy

my ($success, Stype, Sactual)
= &check url (Starget);

unless (S$success) {
Sgood{$target} = 0;
push @{ $bad links{$base} }, Starget;
next TARGET;

}
Sgood{S$target} = 1;

if (defined S$type
and Stype eq 'text/html'
and defined $actual
and Sactual =~ /Sescaped start base/o) {

push Qqueue, S$target;

}

Zrobiliscie dostateczne postgpy w nauce jezyka Perl, by dla zrozumienia wigkszej czesci tego skryptu
nie potrzebowac wyjasnien, ktdre ttumacza go wiersz po wierszu. Oto najwazniejsze punkty.

Na szczycie skryptu weciagamy wszystkie moduty, jakie wraz z kilkoma nowymi (HTTP: : Request,
HTML: : LinkExtor i URI: : URL) wykorzystamy, by — jesli mozna tak powiedzie¢ — unies¢
ciezar, ktory stanowi parsing plikdbw HTML i ekstrakcja odno$nikéw. Poprzedni program do spraw-
dzania odno$nikéw postugiwal si¢ przy tym prostym wyrazeniem regularnym, ale te moduly robia
to znacznie bardziej rygorystycznie, uwzgledniajac rowniez takie rzeczy, jak znacznik <BASE> w na-
glowkach dokumentu.

W sekcji konfiguracyjnej mamy przypisania do zmiennych skalarnych, jakie wykorzystamy w skrypcie
— w$rod nich przypisanie do zmiennej $delay, ktorag LWP uwzglednia przy kolejnych zadaniach
(by unikna¢ bombardowania obcego serwera WWW przez wielka liczbg niemal rownoczesnych zadan
HTTP). Definiujemy rowniez skalar $timeout, po ktérym skrypt rozpoznaje popsuty odnosnik
i przechodzi do nastgpnego. Zmienna $Smax_pages ma zapobiec utknigciu przez skrypt w nieskon-
czonej petli, co mogloby si¢ zdarzy¢, jezeliby skrypt CGI w serwerze generowat nieskonczony szereg
odnosnikow.

Skitadnia zorientowana obiektowo

Pierwsza naprawde¢ nowga czescia tego skryptu jest miejsce, gdzie konstruujemy nowy obiekt agenta
uzytkownika za pomoca nastgpujacego wiersza:

my Sua = LWP::UserAgent->new;

Sktadnia o tym dziwnym wygladzie, ktorego jeszcze nie widzieliscie w tej ksiazce, jest charak-
terystyczna dla czegos, co okresla si¢ jako programowanie zorientowane obiektowo lTub OOP
(od ang. Object-Oriented Programming). Modul LWP : : Simple, ktorego uzyliSmy w drugiej wersji
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programu do sprawdzania odnos$nikow, pozwalal nam wykonaé proste transakcje HTTP z programu
Perl, bez zadnej znajomosci OOP. Jednak, aby skorzysta¢ z bogatszych wlasnosci LWP, musimy
uzy¢ zorientowanego obiektowo interfejsu LWP: : UserAgent.

Nie trzeba zna¢ programowania zorientowanego obiektowo, by wykorzystywac zorientowane obiekto-
wo moduly, napisane przez innych. Mimo to warto poswigci¢ nieco czasu, zebyscie chociaz troche
zapoznali si¢ z OOP, zanim zajmiemy si¢ innymi kwestiami. Pomoze Wam to lepiej korzysta¢ z OOP
w wykonaniu kogos innego, a to z kolei pozwoli Wam wykorzysta¢ wiele zorientowanych obiektowo
modutdéw Perl (jak LWP: : UserAgent), ktore znajdziecie w CPAN. Ramka ,,Zorientowany obiek-
towo Perl” jest krotkim wprowadzeniem do wspomnianego zagadnienia.

Gdy tworzymy nowy obiekt agenta uzytkownika za pomocg LWP: : UserAgent—->new, musimy
wstawic¢ ten obiekt do zmiennej skalarnej, by p6zniej mie¢ do niego dostep. W tym przypadku wsta-
wiamy obiekt agenta uzytkownika do zmiennej skalarnej Sua.

By¢ moze dziwicie si¢, jak zmienna skalarna, ktora wedle Waszej wiedzy moze zawiera¢ pojedyncza
wartos¢, zdolna jest pomiescic cos, co jest tak zlozone i pelne wlasnosci, jak obiekt. Jezeli jednak
pomyslicie nad tym przez chwile, to zatoze sig, ze bedziecie w stanie wywnioskowac, jak robi to Perl.
Kiedy widzieli$my, jak Perl zmienit co$ ztozonego w skalar, tak ze moglismy to przechowywac
i poddawaé manipulacjom? Stusznie! Potrzebne sa tu odniesienia!

Obiekt zwracany przez metod¢ new klasy LWP: : UserAgent faktycznie jest odniesieniem. Aby
uzyska¢ dostep do metod tego obiektu (to znaczy — umiesci¢ informacj¢ w obiekcie lub ja z niego
odzyskac), musimy rozebra¢ odniesienie. W tym celu uzywamy trzeciej (i ostatniej, o ktérej dowiemy
si¢ z tego rozdziatu) czesci sktadni dla odniesien w jezyku Perl: strzatki rozbioru odniesienia, lub —>.
(Nie nalezy jej myli¢ z operatorem zastepujacym przecinek =>, uzywanym do rozgraniczania kluczy
i wartosci hashu. Précz przypadkowego podobienstwa, nic ich ze soba nie taczy).

Nastepne trzy wiersze skryptu 1ink check3.plx dobrze pokazuja zastosowanie strzatki rozbioru
odniesienia:

Sua->agent ("Sagent name " . Sua->agent);
Sua->from($from addr) ;
Sua->timeout ($timeout); # nastaw interwal wygasniecia

W pierwszym z tych wierszy wywotujemy metodg obiektu Sua o nazwie agent, by wyja¢ zawartos¢
ze zmiennej $Sagent name (zdefiniowanej w sekcji konfiguracyjnej skryptu), sklei¢ ja z domyslng
warto$cig zwracang przez t¢ sama metodg agent i umiesci¢ calo$¢ z powrotem we wlasnosci agent
obiektu. Metoda from umieszcza w obiekcie skalar $from adrr (takze zdefiniowany w sekcji
konfiguracyjnej skryptu), a metoda t imeout nastawia warto$¢ timeout obiektu.

Wszystkie te metody zostaty opisane w dokumentacji LWP: : UserAgent, ktéra powinna by¢
dostepna przez polecenie man LWP: :UserAgent (lub perldoc /path/to/local/copy/
LWP/UserAgent . pm, jezeli musieliscie zainstalowa¢ LWP we wlasnej kartotece uzytkownika).

Skrypt zdejmuje nastepnie poczatkowy URL z wierzchotka tablicy @ARGV (czyli bierze pierwszy
argument dostarczony w wierszu polecefi i wstawia go do $start_url) lub ginie z komunikatem
,,Sposob uzycia”, jezeli argument nie zostat podany. Ten $Sstart url jest nastgpnie przetwarzany
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ZLorientowany obiektowo Perl

Programowanie zorientowane obiektowo jest stosunkowo niedawng innowacja w $wiecie progra-
mowania komputerdw. Jedni je lubia, inni nie, ale bez wzgledu na to, co mozna o nim sadzi¢, wielu
doswiadczonych programistéw Perla wyznaje religiec OOP i uzywa takiego programowania przy
tworzeniu moduléw. Aby skorzysta¢ z tych moduldéw, powinniscie trochg wiedzie¢ na temat OOP.

OOP jest jeszcze jedng bronig programistdw w nieustannej wojnie przeciw ztozonosci. Jak procedury,
ktore zachowuja swoje wewnetrzne zmienne dla siebie i cala informacje¢ przekazujg do $rodka i na
zewnatrz przez parametry wywolan i wartosci zwracane, tak programowanie zorientowane obiektowo
pomaga programistom ukrywaé w programach ztozonos¢ szczegdtow niskiego poziomu Jezeli jednak
dobrze napisana procedura jest jak czarna skrzynka, to programowanie zorientowane obiektowo
przypomina czarng skrzynke, ktéra ma zamek wprawiony w drzwiczki i malq skrzyneczke w bocznej
$ciance na wiadomosci przekazywane do srodka i na zewnatrz. Mozemy powiedzie¢, ze OOP znacznie
bardziej stanowczo powstrzymuje proby ,,grzebania we wnetrznosciach programu”.

OOP osiaga to przez dodatkowy poziom abstrakcji, ktory oddziela Was (kogos, kto wykorzystuje
pewien zorientowany obiektowo kod) od tego kodu. Aby zrobié¢ co$§ za pomoca zorientowanego
obiektowo modutu Perla, trzeba uzy¢ specjalnego, zorientowanego obiektowo interfejsu, ktdry jest
starannie oddzielony od wewnetrznej implementacji, jaka wykonuje faktyczna prace.

Zwiazany jest z tym pewien nowy zargon. Kiedy uzywacie zorientowanego obiektowo programu,
robicie to przez wywolanie metod. Wywotujecie metody czegos, a jedna z rzeczy, ktorej metody
wywolujecie, jest klasa. Wywotanie metody tej klasy nazywa si¢ po prostu wywolaniem metody klasy.
Jezeli wywotacie pewna metodg klasy, zwang konstruktorem, uzyskacie od niej obiekt. Gdy macie ten
obiekt, wywolujecie jego metody obiektu.

W ujeciu Perla klasy wygladajq jak nazwy modutdow, ktore juz widzieliscie (np. Some: : Class).
Obiekt zwracany przez konstruktor jest umieszczany w zmiennej skalarnej. Metoda jest wywotywana
za pomoca ciekawego symbolu strzatki (->), ktory taczy nazwe klasy (lub obiekt) po lewej stronie
z nazwa wywotywanej metody po prawej (wigcej o symbolu strzatki dowiecie si¢ pdzniej w tym
rozdziale). Metoda, ktéra ma argumenty, otrzymuje te argumenty na liScie nawiasowej po nazwie
metody, podobnie jak procedura.

Oto kilka przyktadow tego, jak wyglada zorientowany obiektowo Perl — wraz z komentarzami odda-
jacymi sposob mowienia programistow:

# wywolaj metode klasy, by zwrdécié¢ nowy obiekt
my $obj = Some::Class->new;

# wywolaj metode obiektu, by przypisa¢ atrybut
Sobj->color ('green') ;

# wywotaj metode obiektu, by zwrdcié¢ atrybut
my $color = $Sobj->color;

przez procedure scheck url, ktéra zwraca trzyelementowa liste (Ssuccess, S$type, Sac-
tual). Jezeli spojrzymy na procedur¢ &check url, widzimy, ze po pewnych przygotowaniach
procedura ta wykona nastepujacy ciekawy wiersz:

sleep 1 while (time - $last request) < $delay;

Tak jak poprzednio, gdy tworzyliSmy bloki i f w jednym wierszu (usuwajac nawiasy klamrowe i sta-
wiajac instrukcje 1 £ na koncu wiersza), mozemy teraz postapic z petla while. Wiersz ten spowoduje,
ze program bedzie pozostawac w uspieniu przez jedng sekunde, dopoki warto$¢ zwracana przez funkcje
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time (ktéra zwraca liczbg sekund od czasu Epoki) — pomniejszona o warto$¢ zmiennej $Slast re-
quest (ktora zawiera czas ostatniego zadania skryptu) — jest mniejsza, niz wartos$¢ zmiennej konfi-
guracyjnej Sdelay. Inaczej mowiac, skrypt bedzie czekaé w tym miejscu, az minie $delay
sekund, od kiedy zmienna $last request byla aktualizowana przez warto$¢ biezacego czasu.
Jezeli stosujemy domys$lng wartos¢ 1 w $delay, oznacza to, ze skrypt wysyla tylko jedno zadanie
HTTP na sekundg, co zapobiega zalaniu obcego serwera WWW przez setki lub tysiace niemal réwno-
czesnych zadan.

Sprawdzamy zdalne odnosniki

Gdy skrypt wychodzi z uspienia w procedurze &check url i zastgpuje wartos¢ zmiennej
$last request wartoscig biezacego czasu, pojawia si¢ nastgpujacy bardzo ciekawy wiersz:

my Sresponse = Sua->request (HTTP::Request->new ('HEAD', S$Surl));

Jezeli poswigcicie kilka sekund, zeby zastanowi¢ si¢ nad tym wierszem, to okaze sie, ze jest on dos¢
prosty. Majac URL, ktory zawiera si¢ w zmiennej Surl, wysytamy dla niego zadanie HEAD i odpo-
wiedz na to zadanie umieszczamy w nowym obiekcie o nazwie $response. Patrzac najpierw na
prawa strone wyrazenia i wglgbiajac si¢ w zagniezdzone nawiasy, widzicie, ze faktycznie rozpoczy-
namy od utworzenia nowego obiektu, wywotujac metode new klasy HTTP: : Request. Metoda ta
otrzymuje od nas dwa argumenty: tancuch 'HEAD' i $Surl, ktéry zostal przekazany do procedury
&check url. Tak postepuje sig, by utworzy¢ obiekt HTTP: : Request, ktéry dla danej wartosci
Surl reprezentuje zadanie HEAD (jezeli Was to ciekawi, wigcej szczegdtow zawiera man HTTP: :
Request).

Nie trudzimy si¢, zeby umiesci¢ ten obiekt HTTP: : Request w zmiennej, lecz natychmiast prze-
kazujemy go do metody request wywolanej dla obiektu LWP : : UserAgent, ktory utworzylismy
u gory skryptu. Metoda request co§ zwraca — i to co$ (jak wspomnieliSmy poprzednio) jest innym
obiektem. Aby zdoby¢ szczegdtowe informacje na ten temat, przeczytajcie odpowiednig strong podre-
cznikowa (w tym przypadku man LWP::UserAgent).

W pojedynczym wierszu utworzyliSmy jeden obiekt, uzylismy go jako argumentu metody wywolanej
dla drugiego obiektu i stad zwrdcilismy trzeci obiekt. Jak juz zapewne widzicie, orientacja obicktowa
jest jedna z tych rzeczy, nad ktorymi trudno zapanowac. Jednak dopoki uwaznie czytamy dokumen-
tacj¢ modutu i doprowadzamy do porzadku swoja sktadni¢ OOP mimo wszelkich trudnosci, mozemy
by¢ w zasadzie pewni, ze kod bedzie robi¢ to, co do niego nalezy.

Nastgpnie wywotujemy metode is success naszego obiektu $response:

my S$success = Sresponse->is success;

Metoda is _success zwraca warto§¢ prawdziwa, jezeli zadanie, ktoére wytworzyto ten obiekt
$response, generuje kod pomysinej odpowiedzi HTTP ze zdalnego serwera, a w przeciwnym razie
— fatszywa. W naszym przypadku, jezeli $success ma wartosé falszywa, wykonujemy blok
unless, w ktérym powtarzamy zadanie, lecz tym razem metoda GET, zamiast HEAD (poniewaz
niektdre serwery sg tak skonfigurowane, ze odrzucaja zadania HEAD, chociaz bez zadnych trudnosci
obstuguja zadania GET). Po wykonaniu zadania GET jeszcze raz dla uzyskanego przez nie obiektu
Sresponse wywolujemy metod¢ 1s success, umieszczajac rezultat w zmiennej $success.
Wiemy wigc juz, czy mozna pomysinie zada¢ danego URL.
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Czy wykonali$my Zadanie GET, czy tez nie, wywolujemy teraz dla tego obiektu $response metode
header, podajac do niej argument 'Content-Type"', aby powiedziec jej, ze jest to ten nagtowek,
ktory chcemy wydoby¢ z odpowiedzi serwera. Nagtdwek ten wstawiamy nastgpnie do zmiennej $type:

my Stype = S$response->header ('Content-Type');

Nawiasem moéwiac, musimy uzyskac nagléwek 'Content-Type' i zwroci¢ go z procedury
&check url, tak aby kod, ktéry wota te procedure, wiedziat, czy dostaliSmy z powrotem strong
HTML, bo wtedy trzeba w niej odszukiwac i sprawdzi¢ kolejne odnosniki.

Nastgpnie wywotujemy metodg base, ktdra zwraca bazowy URL dokumentu, jaki nam zostat prze-
kazany. Jak wskazuje komentarz, mimo ze znamy URL, ktory zostal podany jako argument do
procedury scheck url, to jednak nie wiemy, czy jest to strona ostatecznie przez nas pobrana. Jedna
z ciekawszych rzeczy w zachowaniu LWP: : UserAgent polega na tym, ze ten agent wedruje za
przekierowaniami, tak wiec strona, na ktora ostatecznie patrzymy, nie musi by¢ strona, jakiej zada-
liSmy na poczatku. (Jest to doskonaty przyktad czego$, o czym na ogoét nie myslimy, probujac samo-
dzielnego kodowania takich funkcji, jakie posiada LWP). Umieszczamy zwrocony URL bazowy
dokumentu w zmiennej Sactual:

my Sactual;
if (S$success) {
Sactual = $response->base; # przekierowano nas?

}

Wreszcie zwracamy trzyelementowa wartos¢ przekazywang przez procedurg przy powrocie:

return ($success, S$type, Sactual);

Praca odbywa si¢ teraz w gtownej czesci skryptu, gdzie sprawdzamy wartosci Ssuccess i Stype
zwrocone przez URL — przetworzony przez &check url jako pierwszy — i giniemy z komunika-
tem o bledzie, jezeli wartosci te nie wygladaja wlasciwie:

unless ($success and $type eq 'text/html') {

die "The start url isn't reachable, or isn't an HTML file.\n";
}

Jesli skrypt nadal dziata, umieszczamy zapis dla tej poczatkowej strony w $good. Nastepnie wstawia-
my $start url nakoniec kolejki @queue, ktora jest tablicg stron, jakie bedziemy przetwarzac:

push @queue, S$start url;

Przetwarzamy kolejke

Przypisujemy teraz $start url do nowej zmiennej skalarnej o nazwie $start base i uzywamy
podstawieniowego wyrazenia regularnego, by usuna¢ ze Sstart base wszystko, co znajduje si¢
po ostatnim znaku /. Mozna tez powiedzie¢, ze w $start base bedzie ostatecznie znajdowac sig
URL kartoteki, ktora zawiera strong poczatkowa. Stosujemy tez quotemeta, by uniknaé¢ wszelkich
metaznakow regex w $start base, arezultat umieszczamy w $Sescaped start base:

my $start base
Sstart _base
my Sescaped start base

$start_url;
~ s{/[~/1*$}{/}; # utnij po ostatnim '/'
quotemeta S$start base;
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Kroczac poprzez strony w @queue, bedziemy postugiwaé si¢ zmienng $Sescaped start
_base przy rozstrzyganiu, czy powinnismy wedrowac za znalezionymi odno$nikami. Skrypt spraw-
dza wszystkie znalezione odnosniki pod wzgledem ,,zepsucia”, ale zwracane strony bedzie przegladaé
w poszukiwaniu kolejnych odnos$nikéw tylko wtedy, gdy te strony maja URL, ktdry zaczyna si¢ od
$start base. (Jezeli skrypt nie wprowadzi takiego rozréznienia, moze wywedrowaé na wycieczke
potaczong ze sprawdzaniem odnosnikéw w catej Sieci).

Wreszcie w kluczowym miejscu skryptu przetwarzamy kazda ze stron w kolejce:

while (Qqueue) {

++$total pages;

if ($total pages > S$max pages) {
warn "stopped checking after reaching $max pages pages.\n";
--$total pages; # zmniejsz, by liczba w raporcie byla dobra
last;

}

my S$page = shift Qqueue;

&process page ($page); # moze dodawaé nowe pozycje do @queue

}

Petla ta sprawdza najpierw, czy skrypt doszedt do granicy zapamigtanej w zmiennej konfiguracyjnej
$max_pages, a jezeli tak jest, to opuszcza on t¢ petle za pomoca polecenia last. W przeciwnym
razie petla zdejmuje z poczatku tablicy @queue pierwsza strong i wykonuje na niej procedure
&process_page.

Procedura sprocess_page nie zwraca zadnej wartosci, ale by¢ moze modyfikuje tablicg @queue,
wstawiajac do niej nowe zapisy, jak zobaczymy za chwile. Takie ,,dzialanie na odleglosé” jest zapewne
w porzadku, gdy stosujemy je z umiarem, jednak wiasciwie powinno zosta¢ zaniechane, jezeli mozna
go uniknaé w interesie zrozumiatosci i tatwosci utrzymania kodu.

Wigksza czg$¢ procedury &sprocess_page powinna wyglada¢ obecnie dos¢ jasno. Procedura
pozostaje w uspieniu przez odpowiedni okres, tworzy obiekt $response przez wywotanie metody
request obiektu Sua i sprawdza t¢ odpowiedz, by ustalié, czy transakcja byta pomyslna. Nastgpnie
wywoluje metodg base obiektu $Sresponse i sprawdza, czy URL bazowy strony, do ktérej dosz-
lismy, nie znajduje si¢ w rzeczywistosci poza $start base. (Nie powinien, gdyz w przeciwnym
razie URL nie jest wstawiany na koniec tablicy @queue, ale by¢ moze gdzies po drodze znow
przekierowano nas na inng strong).

Przy sposobnosci zwroémy uwage na uzycie modyfikatora /o w wyrazeniu regularnym, ktore nalezy
do tego wiersza:

unless (S$base =~ /Sescaped start base/o) {

Jak wiemy, modyfikator /o sprawia, ze Perl kompiluje to wyrazenie regularne tylko raz, mimo ze
wzorzec wyszukiwania zawiera zmienna, ktorej zawarto§¢ mogtaby zmieniaé si¢ pomiedzy wy-
wotaniami wyrazenia. W zamian za przyrzeczenie, ze zawarto$¢ wzorca wyszukiwania nie ulegnie
zmianie, skrypt bedzie dziata¢ trochg szybciej, niz wtedy, gdy wyrazenie jest rekompilowane, ile-
kro¢ ma by¢ wykonane.

Nastgpnie mamy kolejng, zorientowana obiektowo rozrywke, ktéra zapewnit nam Gisle Aas, autor
modutu’' HTML: : LinkExtor. Oto kod, ktory wykorzystamy do precyzyjnej, ,,wlasciwej” ekstrakcji
odnosnikow ze sprawdzanych przez skrypt dokumentéw HTML:
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my S$parser = HTML::LinkExtor->new (undef, S$base);
Sparser->parse (Sresponse->content) ;
my @links = $parser->links;

Sprobujcie nie pozostawaé w tyle: dla HTML: : LinkExtor tworzymy nowy obiekt Sparser przez
wywotanie metody new. Przekazujemy do niej dwa argumenty, chociaz pierwszy jest faktycznie
warto$cig niezdefiniowana, ktora zwraca funkcja Perla unde f. Argument ten przekazujemy wylacznie
ze wzgledu na jego miejsce. Drugi argument to $base zwrdconego wczesniej obiektu Sresponse.

Gdy utworzyliSmy nowy obiekt $parser, wywotujemy jego metod¢ parse, podajac do niej
zawarto$¢ pobranej strony (t¢ zawarto$¢ uzyskalismy, wywotujac metod¢ content dla obiektu
Sresponse). Nastgpnie wywotujemy metode 1inks obiektu $Sparser, ktdra zwraca ,tablice
tablic” (w rzeczywistosci jest to tablica odniesien do tablic), a w niej zawarta jest informacja o wszyst-
kich znacznikach odno$nikéw dokumentu (czyli wszystkich znacznikach, ktore przez atrybuty SRC
lub HREF wskazuja gdzie indziej).

Nastepnie przetwarzamy odniesienia do tablic, kroczac w petli foreach wzdluz szeregu elementow
tablicy @1inks:

foreach my $linkarray (@links) {
my (Stag, %links) = @{$linkarray};

Wewnatrz petli foreach rozbieramy biezace odniesienie do tablicy (zawarte w $1inkarray) za
pomoca sktadni rozbioru odniesien, ktora widzieliscie wczesniej w tym rozdziale — @{$1linka-
rray}. Otrzymana w ten sposéb tablica jest dos¢ zabawna struktura danych, ktéra wyglada tak:
(znacznik, atrybut, warto$¢, atrybut, wartosé, ...). (Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ dzigki
man HTML: :LinkExtor). Przez przypisanie tej listy do ($tag, %1links) tworzymy skalar
1 hash dla biezacego znacznika, z czego mozemy skorzysta¢ przy dalszym przetwarzaniu.

Przetwarzanie to zaczyna si¢ od uzycia wyrazenia regularnego, zeby stwierdzi¢, czy ten znacznik
(HTML: : LinkExtor zwraca go jako znacznik zapisany malymi literami) jest znacznikiem
<a...>czy<img...>:

if (Stag =~ /" (alimg|frame)$/) {
Jezeli jest ktoryms z nich, wlacza si¢ nastepujacy kod:
TARGET: while (my($attr, S$target) = each %$links) {

W tym wierszu jest kilka nowych rzeczy. Przede wszystkim etykieta (jest nia TARGET : ), ktora
oznacza poczatek petli while. To oznaczenie przyda si¢ nam za chwile, poniewaz pozwoli nam
odwolywac si¢ do tej petli przez nazwe, gdy bedziemy chcieli wrocic¢ na szezyt petli za pomoca next.
Etykieta moze by¢ dowolna, ale na mocy konwencji powinna zawiera¢ TYLKO WIELKIE litery.

Druga nowo$¢ w tym wierszu polega na zastosowaniu funkcji each, ktora jest podobna do funkcji
keys — stuzacej do tworzenia listy wszystkich kluczy hashu — jednak dziata nieco inaczej. Zamiast
zwracac klucze, each zwraca pary klucz-warto$¢. Ponadto zamiast zwraca¢ cala liste¢ kluczy (jak robi
to keys), each zwraca pojedyncza parg klucz-wartos¢ (,,nastgpna” parg klucz-wartos¢ wedhug mnie;j
wiecej przypadkowego, wewngtrznego uporzadkowania hashu) za kazdym razem, gdy ja wywotujemy.
Jezeli przypisanie wartosci zwracanej przez each wstawimy do warunku petli while, co zrobilisSmy
w tym przypadku, to przejdziemy poprzez caly hash.
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W koficu mamy resztg procedury sprocess_page, gdzie przetwarzamy kazdy z atrybutéw kazdego
z odno$nikoéw na przetwarzanej stronie:

if (Sattr =~ /" (href|src|lowsrc)$/) {
# to sa pozycje Starget, o ktére
# nam chodzi.
next TARGET unless S$target =~ /~(?:https?|ftp):/;
Starget =~ s/#.*//; # usun koncowe #kotwiczki
if (exists $good{S$target}) {
# ten juz widzielismy
if (Sgood{Starget}) {
# wiadomo, ze jest dobry

next;
} else {
# wiadomo, ze jest zty
push @{ $bad links{$base} }, Starget;

}
} else {

# tego jeszcze nie widzielismy

my ($Ssuccess, $type, $actual)
= &check url (Starget);

unless ($success) {
Sgood{S$target} = 0;
push @{ $bad links{$base} }, $target;
next TARGET;

}

Sgood{S$target} = 1;

if (defined S$type
and Stype eq 'text/html'
and defined S$actual
and $actual =~ /Sescaped start base/o) {

push Qqueue, S$target;

Ten fragment powinien wyglada¢ dos¢ jasno — robimy w nim mniej wigcej to samo, co w poprzedniej
wersji naszego programu do sprawdzania odnosnikéw. Warto zwrdci¢ uwage na to, jak uzywamy
etykiety, aby wroci¢ na szczyt petli w taki sposob:

next TARGET unless Starget =~ /" (2:https?|ftp):/;

Ciekawy jest tez sposob uzycia procedury &check url do przetwarzania kazdego odnosnika, ktory
nie znajduje si¢ jeszcze w hashu $good (to znaczy — do przetwarzania odnosnika, ktory nie byt
wczesniej widziany i nie zostat sprawdzony). Ostatnia z réznic dotyczy sposobu wstawiania wartosci
URL, ktore reprezentuja niewidziane wczesniej odnosniki spod $start base, na koniec tablicy
@gueue do dalszego przetwarzania.

I to wlasciwie wszystko. Pozostata cze$¢ skryptu po prostu drukuje raport w taki sam sposob, jak
poprzednie programy do sprawdzania odno$nikow.
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Gratulacje! NapisaliSmy zupetnie niezly program do sprawdzania odnosnikéw — taki, ktory moze
szukaé¢ popsutych odnosnikow w witrynach znajdujacych si¢ gdziekolwiek w obrgbie WWW,
prowadzac przy tym parsing HTML w dos$¢ rygorystyczny sposob. Dowiedzielismy sig, jak pobie-
ra¢ 1 instalowa¢ moduty z CPAN, oraz nauczyli$my trzech sposrod czterech waznych czesei sktadni
jezyka Perl, przeznaczonej do tworzenia i uzycia odniesien. Wreszcie wiemy juz dos¢ duzo o zo-
rientowanej obiektowo sktadni Perl, by nalezycie korzysta¢ ze zorientowanych obiektowo mo-
dutéw Perla. To naprawde wiele jak na jeden rozdziat.



