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Poznaj mozliwosci PHP6 oraz MySQL 5 i tworz dynamiczne strony WWW

e Jak utworzy¢ podstawowy skrypt PHP?
* Jak korzystac¢ z wielowymiarowych tablic?
e Jak budowac bazy danych?

Kazda funkcjonalna i atrakcyjna dla uzytkownikéw strona internetowa musi by¢

na biezaco aktualizowana, a umieszczone na niej interesujace informacje powinny by¢
tatwo dostepne. Najpopularniejsze narzedzia typu open source, stuzace do tworzenia
dynamicznych witryn, to jezyk PHP i system zarzadzania relacyjnymi bazami danych
MySQL. Oba te narzedzia oferuja wysoka wydajnos¢, przenosnos¢ i niezawodnosg.
Wsrod wielu ogromnych mozliwosci oraz zalet PHP i MySQL maja takze taka, ze
sprawne postugiwanie sie nimi nie jest zbyt skomplikowane nawet dla poczatkujacych.

Ksiazka ,,PHP6 i MySQL 5. Dynamiczne strony WWW. Szybki start” zawiera precyzyjny
0pis czynnosci oraz bogato ilustrowane zrzutami ekranu niezbedne wskazowki

i wyjasnienia, utatwiajace samodzielne zbudowanie dynamicznej strony internetowe;.
Dzieki temu podrecznikowi nauczysz sig wyszukiwac i usuwac btedy w skryptach PHP,
tworzy¢ formularze w jezyku HTML oraz zapobiega¢ atakom na Twoje witryny. Poznasz
takze podstawowe i zaawansowane techniki tworzenia réznych aplikacji (na przyktad
stron wielojezycznych lub obstugujacych fora dyskusyjne).

e PHP i MySQL

e Tworzenie formularza w jezyku HTML

* Tablice i taricuchy

» Tworzenie i wywotywanie wtasnych funkcji
o Wypetnianie baz danych

» Zabezpieczenia

o Stosowanie modyfikatorow

¢ Szyfrowanie danych

e Tworzenie uniwersalnych witryn

¢ Budowanie strony domowej

* Wielojezyczna strona WWW

» Tworzenie kont uzytkownikéw i nadawanie uprawnien
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Zaawansowany SQL i MySQL

Rozdziat ten zaczyna sie w miejscu, w ktérym ostatni si¢ koriczyl. Oméwie w nim bardziej
zaawansowane zagadnienia dotyczace SQL-a i MySQL-a. Poznales$ juz podstawy obu tych
technologii i z pewnoScig wystarcza Ci one do realizacji wielu projektéw, ale dopiero ich
bardziej wyszukane mozliwosci wyniosg Twe aplikacje internetowe na wyzszy poziom.

Zaczne od szczegétowego omoéwienia procesu projektowania bazy danych, opierajac sie
na przykladzie systemu zarzadzania forum. Doprowadzi nas to oczywiscie do tematu
zlaczen, bedacych integralng czescig kazdej relacyjnej bazy danych. Nastepnie bede
opisywal kolejng kategorie funkcji wbudowanych MySQL-a uzywanych do grupowania
wynikéw zapytan.

Na zakoniczenie przejde do bardziej zaawansowanych zagadnien. Powiem o indeksach,
naucze Cie zmieniaé¢ strukture istniejacych tabel oraz oméwie typy tabel dostepne
w MySQL-u. Rozdzial zakoficze oméwieniem dwéch dodatkowych mozliwosci MySQL-a:
przeszukiwania tekstow i transakcji.
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Projekt bazy danych

Rozdziat 6.

Projekt bazy danych

Pierwsze, co musisz zrobié, gdy pracujesz z systemem
zarzadzania relacyjnymi bazami danych, takim jak
MySQL, to utworzy¢ strukture bazy (zwang réwniez
schematem bazy danych). Projektowanie bazy danych

lub inaczej modelowanie danych to niezbedny etap
gwarantujacy dtugotrwale i bezproblemowe zarzadzanie
Twoimi informacjami. W procesie zwanym normalizacjg
eliminuje sie niepotrzebne powtérzenia informacji

i inne problemy, ktére zagrazaja spGjnosci danych.

Dzieki technikom, ktére poznasz w tym rozdziale,

Twoje bazy beda wydajne i niezawodne. Jeden

z przyktadéw, ktore zaprezentuje — forum, na ktérym
uzytkownicy moga wymieniaé sie opiniami — bedzie
intensywnie wykorzystywany dopiero w rozdziale 15.,
,Forum dyskusyjne — przyklad”. Jednak oméwione

przeze mnie zasady normalizacji odnoszg sie

do wszystkich aplikacji bazodanowych, jakie mozesz

utworzy¢. (Przyklad bazy sitename uzywany

w poprzednich dwéch rozdziatach zostal poprawnie
zaprojektowany réwniez z punktu widzenia normalizacji,
ale zagadnienie to nie zostalo jeszcze oméwione.)

Normalizacja

Proces normalizacji zostal wymyslony na poczatku lat
siedemdziesigtych przez E.F. Codda, naukowca z firmy
IBM, ktéry wymyslit tez relacyjne bazy danych. Tego
rodzaju bazy to nic innego jak tylko zbiér danych

ulozonych w pewien okreslony sposéb. Istnieje szereg
tak zwanych postaci normalnych (NF, z ang. Normal
Form), ktére ulatwiaja definiowanie struktury danych.

W tym rozdziale om6wie pierwsze trzy z nich,

poniewaz w wiekszosci przypadkéw sg one w pelni

wystarczajace.

Zanim zaczniesz normalizowa¢ swoja baze danych,
musisz okresli¢, jakie funkcje bedzie pelita Twoja
aplikacja. By¢ moze bedziesz musial w tym celu
porozmawia¢ z klientem lub samodzielnie zastanowi¢
sie nad tym zagadnieniem. W kazdym razie struktura
bazy danych zalezy od sposobu, w jaki aplikacja bedzie
odwotywata sie do zgromadzonych w niej informacji.
Na tym etapie bedziesz wiec potrzebowat raczej kartki
i oléwka niz MySQL-a. Oczywiscie, w ten sposéb

projektuje sie wszystkie relacyjne bazy danych,
nie tylko te dziatajace w systemie MySQL.

W moim przykladowym systemie bede chcial
stworzy¢ forum, na ktérym uzytkownicy moga
zamieszczaé swoje opinie i odpowiada¢ innym
internautom. Aby korzysta¢ z forum, uzytkownik
bedzie musial sie zarejestrowaé, a nastepnie
uwierzytelni¢ za pomocg kombinacji nazwy i hasla.
Przewiduje réwniez mozliwo$¢ istnienia wielu
foré6w poswieconych réznym tematom. W tabeli
6.1 pokazalem, jak wyglada przykladowy rekord.
Baza danych bedzie nosi¢ nazwe forum.

Wskazowki

B [stnieje bardzo dobra metoda na okreslenie,
jakiego rodzaju informacje powinny sie
znalez¢ w bazie danych. Wystarczy,
ze zastanowisz sie, jakiego rodzaju pytania
o dane bedg zadawane przez uzytkownikéw
i jakie dane bedg musialy sie znalez¢
w odpowiedziach.

B Nauka normalizacji moze sprawié¢ Ci trudnosci,
jesli niepotrzebnie skoncentrujesz sie na
szczegotach. Kazda z postaci normalnych jest
zdefiniowana w dos¢ skomplikowany sposéb,
a proba przelozenia tych definicji na jezyk
niefachowy moze by¢ mylaca. Dlatego radze
Ci, aby$ podczas lektury oméwienia postaci
normalnych skoncentrowal sie na ogélnym
obrazie zmian zachodzacych w schemacie
bazy danych. Po zakoniczeniu normalizacji
i otrzymaniu konicowej postaci bazy danych
caly proces powinien sta¢ sie dla Ciebie
wystarczajaco zrozumialy.

Tabela 6.1. Przykladowy rekord pokazujqcy, jakiego
rodzaju informacje chce przechowywacé w mojej

bazie danych

Przykiadowe dane forum

Element Przykiad
username janek

password haslo

actual name Jan Kowalski

user email jank@example.com

forum MySQL
message subject Pytanie na temat normalizacji

message body Nie rozumiem jednej rzeczy. Dla drugiej

postaci normalnej (2NF) podano...

message date 2 lutego 2008 12:20
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Klucze

W rozdziale 4., ,Wprowadzenie do MySQL-a”,
wspominalem juz, ze klucze sg integralng czescig
znormalizowanych baz danych. Spotkasz sie
z dwoma rodzajami kluczy, gldwnymi i obcymi.
Klucz gléwny to unikatowy identyfikator, ktéry
podlega pewnym §cile okreslonym regultom.
Musi on:

& Zawsze mie¢ jaka$ warto$¢ (inng niz NULL).

€ Miec staly warto$é (taka, ktéra nigdy nie ulega
zmianie).

€ Mie¢ inng warto$é dla kazdego rekordu
w tabeli.

Najlepszym, z zycia wzietym przyktadem klucza
gléwnego jest numer ubezpieczenia spolecznego
przydzielany obywatelom USA. Kazdy ma tam
wlasny, niezmienny, unikatowy numer polisy.
Ulatwia to identyfikowanie os6b. Wkrétce
przekonasz sie, ze wielokrotnie sam bedziesz
tworzyl we wszystkich tabelach klucze gtéwne.
Jest to po prostu dobra praktyka projektowa.

Drugi rodzaj kluczy stanowig klucze obce.
Reprezentuja one w tabeli B klucze gtéwne
tabeli A. Jezeli masz na przyktad baze danych
filmy, w ktorej wystepuja tabele filmi rezyser,
to klucz gtéwny tabeli rezyser bedzie pelnit
role klucza obcego w tabeli fi1m. Juz niedtugo
zobaczysz, jak to wszystko dziala w praktyce.

Tabela 6.2. Dodatem do tabeli klucz glowny, dzigki czemu
bede mégt tatwo odwolywac sie do rekordéw

Baza danych forum

Element Przykiad

message ID 1

username janek

password haslo

actual name Jan Kowalski

user email jank@example.com
forum MySQL

message subject Pytanie na temat normalizacji

message body Nie rozumiem jednej rzeczy. Dla drugiej

postaci normalnej (2NF) podano...

message date 2 lutego 2008 12:20

Zaawansowany SQL i MySQL

Baza danych forum sklada sie w zasadzie tylko z jednej
prostej tabeli (tabela 6.1), ale zanim rozpoczne proces
normalizacji, chce utworzy¢ w niej przynajmniej jeden
klucz gléwny (klucze obce pojawig sie w nastepnych
krokach).

Aby przypisac klucz giéwny:

I. Poszukaj pdl, ktére spetniajg wszystkie trzy warunki
okreslone dla kluczy gtéwnych.

W naszym przykladzie (tabela 6.1) zadna z kolumn
nie spehia kryteriéw klucza gtéwnego. Nazwa
uzytkownika i adres e-mail sg unikalne dla kazdego
uzytkownika forum, ale nie dla kazdego rekordu
bazy danych (ten sam uzytkownik moze umieszczaé
wiele wiadomosci na forum). Réwniez ten sam
temat wiadomosci moze wystepowaé wiele razy.
Tekst wiadomosci bedzie prawdopodobnie zawsze
unikalny, ale moze sie zmieniaé na skutek
p6zniejszych poprawek, tym samym naruszajac
jedno z kryteriéw wyboru klucza gléwnego.

2. Jezeli nie istnieje zaden logiczny kandydat na klucz
gléwny — wprowadz go! (tabela 6.2).

Sytuacja, w ktérej musisz sam utworzy¢ klucz
gléwny, poniewaz zadne z istniejacych p6l nie
nadaje sie do pelnienia tej roli, wystepuje dosé
czesto. W tym konkretnym przyktadzie utworze
pole message ID.

Wskazowki

B Stosuje sie do reguly, w mysl ktérej w nazwach
Kluczy gtéwnych powinna wystapi¢ przynajmniej
cze$é nazwy tabeli (np. message) i przyrostek id.
Niektorzy projektanci dodajg réwniez skrét pk
(ang. primary key — klucz gléwny).

B MySQL zezwala na stosowanie w kazdej tabeli
tylko jednego klucza gléwnego, cho¢ mozesz oprzec¢
go na kilku kolumnach (oznacza to, ze kombinacja
tych kolumn musi by¢ unikatowa).

B Najlepiej bytoby, gdyby Twdj klucz gléwny
byt zawsze liczbg catkowita, poniewaz pozwala
to MySQL-owi osiggnaé najwyzsza mozliwg
wydajnosé.
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Projekt bazy danych

Rozdziat 6.

Zaleznosci

Moéwiac o zalezno$ciach w bazach danych mam
na mysli to, w jaki sposéb dane z jednej tabeli sg
powigzane z danymi wystepujgcymi w drugie;j.
Zaleznosci miedzy dwiema tabelami mogg
przybieraé postaé jeden do jednego, jeden do wielu
lub wiele do wielu. (Dwie tabele tej samej bazy
danych moga by¢ réwniez wcale niepowigzane).

O zaleznosci ,,jeden do jednego” méwimy wtedy,
¢dy jeden i tylko jeden element tabeli A odnosi sie
do jednego i tylko jednego elementu tabeli B
(np. kazdy mieszkaniec USA ma tylko jeden numer
ubezpieczenia spolecznego, a kazdy numer polisy
jest przyporzadkowany tylko do jednego obywatela.
Nikt nie moze mie¢ dwoéch polis, podobnie jak
zaden numer ubezpieczenia nie moze odnosi¢ sie

do dwoch oséb).

Zaleznosé ,jeden do wielu” wystepuje wtedy,
gdy jakis element tabeli A moze odnosié¢ sie do kilku
réznych elementéw tabeli B. Na przyktad,
okreslenia mezczyzna i kobieta moga by¢ uzywane
w odniesieniu do wielu oséb, ale kazdy czlowiek
moze mieé tylko jedng pleé. Jest to najczesciej
wystepujaca zalezno§é miedzy tabelami

w znormalizowanych bazach danych.

Istnieje tez zaleznos$é ,,wiele do wielu”, w ktére;j
kilka elementéw tabeli A moze odnosi¢ sie do kilku
element6éw tabeli B. Na przyklad rekord ptyta
moze zawieraé piosenki wykonywane przez r6znych
artystow, a kazdy artysta moze mie¢ na swoim
koncie kilka ptyt. W swoich projektach powinienes
unikad tego typu zaleznosci, poniewaz prowadza one
do problemé6w ze spéjnoscig danych i sprzyjaja ich
powielaniu. Zamiast zaleznosci ,,wiele do wielu”
stworzysz tabelg posredniq, dzieki ktorej zaleznosé
wiele do wielu” zostanie rozbita na dwie zaleznosci
sjeden do wielu”.

Temat zaleznosci jest w pewien spos6b zwigzany
z zagadnieniem kluczy, poniewaz klucze
zdefiniowane w jedne;j tabeli odwoluja sie zazwyczaj
do pél wystepujacych w innych tabelach.

Wskazowki

B Modelowanie baz danych rzadzi sie

pewnymi regutami. Istnieje okreslona
konwencja reprezentowania struktury
bazy (zostanie ona tutaj zachowana).
Na rysunku 6.1 pokazalem symbole trzech
rodzajéw zaleznosci.

Proces projektowania bazy danych prowadzi
do powstania diagramu zalezno$ci miedzy
encjami (ERD), na ktérym wystepuja
prostokaty reprezentujace tabele oraz
symbole z rysunku 6.1.

Istnieje wiele programéw stuzacych
do tworzenia schematéw baz danych.
Jednym z nich jest MySQL Workbench
(www.mysql.com).

Termin ,relacyjny” w okresleniu ,,system
zarzadzania relacyjnymi bazami danych”
odnosi sie do tabel, ktére nazywa sie
relacjami.

Encja Engja
Engja Encja
Encja Engja

Rysunek 6.1. Pokazane tu symbole czgsto spotyka
sie na diagramach strukturalnych. Opisujq one
zaleznosci wystepujgee miedzy tabelami
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Pierwsza posta¢ normaina

Jak juz powiedziatem wczesniej, normalizacja
bazy danych jest procesem dostosowywania
struktury bazy danych do kilku postaci.
Dostosowywanie to musi by¢é precyzyjne

i odbywa¢ sie w okreslonej kolejnosci.

Méwimy, Ze baza danych jest pierwszej postaci
normalnej (INF), jezeli:
¢ Kazda kolumna zawiera tylko jedng wartos¢
(czyli jest atomowa lub niepodzielna).
# Zadna tabela nie ma powtarzajacych sie

kolumn dla danych pozostajacych w pewnej
zalezno$ci.

Tabela 6.3. Tabela z atomowymi kolumnami

Baza danych forum

Element Przykiad

message ID 1

username janek

password haslo

first name Jan

last name Kowalski

user email jank@example.com
forum MySQL

message subject  Pytanie na temat normalizacji

Nie rozumiem jednej rzeczy.
Dla drugiej postaci normalnej
(2NF) podano...

2 lutego 2008 12:20

message body

message date

Zaawansowany SQL i MySQL

Na przyktad tabela zawierajaca pole, w ktérym
mozna umiescié kilka numeréw telefonéw (domowy,
komérkowy, numer faksu itd.) nie jest zgodna

z pierwszg postacig normalna, poniewaz w jednej
kolumnie moze sie znalez¢ wiecej niz jedna wartosé.
Jesli chodzi o drugi warunek, to tabela film
zawierajaca kolumny aktorl, aktor2, aktor3 i tak
dalej, nie bedzie w pierwszej postaci normalnej,
poniewaz powtarzajace sie kolumny zawieraja
ten sam rodzaj informacji.

Proces normalizacji rozpoczne od sprawdzenia,
czy aktualna struktura bazy (tabela 6.2) jest zgodna
z INF. Kolumny, ktére nie sa atomowe, zostang
rozbite na wiele kolumn. Jesli tabela posiada
powtarzajace sie, podobne kolumny, to zostang
one przeksztatcone w osobng tabele.

Aby uczyni¢ baze zgodna z INF:

I. Zidentyfikuj pole, ktére moze zawieraé kilka
informacji naraz.

Gdy spojrzysz jeszcze raz na tabele 6.2,
zobaczysz, ze jedno z pdl nie jest zgodne
z INF: actual name. Zawiera ono zar6wno
imie jak i nazwisko uzytkownika.

Pole message date (data dodania do bazy)
przechowuje, co prawda, dzien, miesiac i rok,
ale raczej nie bedzie nas interesowaé taki
poziom szczegbélowosci i potraktujemy
przechowywang przez nie warto$¢ jako
niepodzielng. Zreszta pod koniec poprzedniego
rozdziatu pokazalem, ze MySQL potrafi
doskonale obstugiwa¢ dane reprezentujace
daty i czas za pomocg typu DATETIME.

Gdyby tabela zawierata na przyktad jedna,
wsp6lng kolumne dla imienia i nazwiska zamiast
dwéch osobnych albo przechowywala wiele
numer6éw telefon6éw (stacjonarny, komérkowy,
domowy, stuzbowy) w jednej kolumnie,

to kolumny te ré6wniez nalezatoby rozbié.

2. Rozbij wszystkie pola odszukane w kroku 1.
na kilka mniejszych, niepodzielnych pél
(tabela 6.3).
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Projekt bazy danych

Rozdziat 6.

4.

Aby poradzié sobie z tym problemem, utwoérz
osobne pola first name i Tast name, ktére beda
zawiera¢ tylko jedng warto$é.

Przeksztal¢ kazda grupe powtarzajacych sie
kolumn w osobna tabele.

Problem ten nie wystepuje w bazie danych
forum. Zademonstruje go zatem na przykladzie
przedstawionym w tabeli 6.4. Powtarzajace sie
kolumny zawierajace informacje o aktorach
powoduja dwa problemy. Po pierwsze,

dla kazdego filmu mozna podaé tylko
ograniczong liczbe aktor6w. Nawet jesli
wprowadzimy kolumny aktor 1 azdo aktor 100,
to ograniczeniem bedzie stu aktoréw. Po drugie,
kazdy rekord, ktéry nie zawiera maksymalnej
liczby aktoréw, bedzie mieé warto$ci NULL

w nadmiarowych kolumnach. W schemacie
bazy danych powinnismy unikaé¢ kolumn
zawierajacych wartos$ci NULL. Dodatkowym
problemem jest réwniez to, ze kolumny
zawierajace informacje o rezyserze i aktorach
nie sg atomowe.

Aby rozwiaza¢ problemy wystepujace w tabeli
fi1m, utworze dodatkows tabele (tabela 6.5).
Kazdy jej rekord zawiera informacje o jednym
autorze, co rozwigzuje problemy opisane
powyzej. Takze nazwiska i imiona aktoréw sg
teraz przechowywane jako warto$ci atomowe.
Zwr6¢ rowniez uwage, ze do nowej tabeli
dodatem kolumne indeksu gléwnego. Zasada,
ze kazda tabela posiada klucz gléwny, wynika
wprost z pierwszej postaci normalnej.

Upewnij sie, ze wszystkie nowe pola utworzone
w kroku 2.1 3. sg zgodne z INF.

Wskazowki

B Dostosowanie tabeli do INF wymaga
analizy tabeli w poziomie. Wszystkie
kolumny jednego rekordu przegladamy
pod katem wystepowania w nich danych,
ktére nie sa atomowe oraz wystepowania
powtarzajacych sie, podobnych danych.

B Postacie normalne opisane sg w réznych
zrédtach w r6zny sposob, czesto z uzyciem
bardziej technicznego zargonu.
Najwazniejszy jest jednak sens i koficowy
rezultat procesu normalizacji, a nie
stownictwo zastosowane do jego opisu.

Tabela 6.4. Tabela film nie jest zgodna z INF
z dwéch powoddw. Po pierwsze, zawiera
powtarzajgce si¢ kolumny podobnych danych
(aktorl itd.). Po drugie, kolumny aktor i rezyser
nie zawierajg wartosci atomowych

Tabela film

Kolumna Wartos¢

film ID 976

tytut filmu Casablanca

rok produkcji 1943

rezyser Michael Curtiz
aktorl Humphrey Bogart
aktor2 Ingrid Bergman
aktor3 Peter Lorre

Tabela 6.5. Aby tabela film (tabela 6.4) byla zgodna
z INF, powigze aktoréw z filmami za pomocq tabeli
film-aktor

Tabela film-aktor

ID Film Imi¢ aktora Nazwisko aktora
1 Casablanca Humphrey = Bogart

2 Casablanca Ingrid Bergman

3 Casablanca Peter Lorre

4 Sokot maltariski  Humphrey — Bogart

5 Sokot maltariski  Peter Lorre
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rezyser

film

film-aktor

aktor

data
produkgji

Rysunek 6.2. Aby baza danych o filmach byla zgodna
2 2NF, potrzebne sq cztery tabele. Rezyserzy sq
reprezentowani w tabeli film za pomocq klucza

rezyser ID; filmy sq reprezentowane w tabeli
film-aktor za pomocq klucza film ID; aktorzy sq
reprezentowani w tabeli film-aktor za pomocq

klucza aktor ID

Zaawansowany SQL i MySQL

Druga posta¢ normalna

Kazda baza, ktéra ma spetia¢ druga posta¢
normalng (2NF), musi by¢ najpierw zgodna z INF
(proces normalizacji trzeba przeprowadzaé

we wlasciwej kolejnosci). Nastepnie wszystkie
kolumny, ktére nie zawieraja kluczy (kluczy obcych),
musza by¢ powigzane zalezno$cia z kluczem
gtéwnym. Kolumny, ktére naruszaja ten warunek,
atwo zidentyfikowaé po tym, ze zawieraja warto$ci
niebedace kluczami i powtarzajace sie w ré6znych
rekordach. Wartosci te muszg zostaé umieszczone
w osobnej tabeli i byé powiazane z tabela wyjsciowa
za pomoca klucza.

Przyktadem moze by¢ fikcyjna tabela film
(tabela 6.4), ktéra zawierataby ponad dwadziescia
razy nazwisko Martina Scorsese jako rezysera
réznych filméw. Sytuacja taka jest niezgodna z druga
postacig normalng, poniewaz kolumna zawierajgca
informacje o rezyserze nie jest kluczem i nie jest
powigzana zaleznoscia z kluczem gléwnym (film 1D).
Rozwigzanie polega na utworzeniu osobnej tabeli
rezyserzy wyposazonej we wlasny klucz gléwny,
ktory wystapitby jako klucz obey w tabeli film,
tworzace w ten spos6b powigzanie obu tabel.

Patrzac na tabele 6.5, mozna dostrzec dwa kolejne
naruszenia drugiej 2NF — ani tytuly filmé6w,
ani nazwiska aktoréw nie sa powigzane z kluczem
gléwnym tabeli. Zatem baza danych o filmach
w najprostszej postaci wymaga czterech tabel
(rysunek 6.2). W ten spos6b informacje o kazdym
filmie, aktorze i rezyserze sg przechowywane tylko
jeden raz, a kazda kolumna niebedaca kluczem
jest zalezna od klucza gtéwnego danej tabeli.
W zasadzie proces normalizacji mozna by okreglié
jako tworzenie coraz wiekszej liczby tabel, tak
aby catkowicie wyeliminowa¢ mozliwosé powielenia

jakichkolwiek danych.
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Projekt bazy danych

Rozdziat 6.

Aby uczyni¢ baze zgodng z 2NF:

2

3

Zidentyfikuj kolumny, ktére nie sa kluczami
i ktére nie sa powiazane z kluczem gltéwnym.

Przygladajac sie tabeli 6.3 zauwazysz, ze zadne
z p6l username, first name, last name, email
i forum nie sg kluczami (jedyng kolumng bedaca
kluczem jest na razie message 1D)1izadne z nich
nie jest powigzane zalezno$cig z message 1D.
Natomiast message subject, body i date réwniez
nie sg kluczami, ale ich wartosci zaleza od klucza
message ID.

Utwoérz odpowiednie tabele (patrz rysunek 6.3).

Najlogiczniejsza modyfikacja istniejacej struktury
polega na utworzeniu trzech tabel: users, forums
imessages.

Na diagramie bazy danych kazda tabela zostala
przeze mnie oznaczona prostokatem. Jej nazwa
pelni role nagléwka, pod ktérym wymienione
sg wszystkie kolumny (atrybuty) tabeli.

Przypisz lub utwérz nowe klucze gléwne
(rysunek 6.4).

Poshugujac sie technikami opisanymi wczesniej
w tym rozdziale, upewnij sie, ze kazda nowa
tabela ma zdefiniowany klucz gléwny. W tabeli
users stworzylem klucz user ID, a w tabeli

forums klucz forum ID. Poniewaz pole username
w tabeli users oraz pole name w tabeli forums

musza byé unikalne dla kazdego rekordu i zawsze

mieé wartosé, to méglbys uzyé ich jako kluczy
gléwnych. Oznaczaloby to jednak, ze wartosci
tych pol nie mogg sie zmieniaé (zgodnie

z jednym z kryteriow wyboru klucza gléwnego).

Uzycie kluczy tekstowych zamiast numerycznych

powodowaloby réwniez nieco wolniejsze
dziatanie bazy danych.

users messages forums
username message D @

password

Rysunek 6.3. Aby baza danych forum byla zgodna
z 2NF, potrzebne sq trzy tabele

messages forums
message D forum D

Rysunek 6.4. Kazda tabela powinna mie¢ wlasny
klucz glowny
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forums

users messages >

user D message D forum ID

password

Rysunek 6.5. Aby zdefiniowac zaleznosé miedzy
tymi trzema tabelami, dodatem do tabeli messages
dwa klucze obce, z ktorych kazdy lqczy jq z jedng
z pozostatych dwdéch tabel

Wskazowki

B Inny sposéb sprawdzenia, czy tabele
spelniaja drugg postaé normalng, polega
na przyjrzeniu sie powigzaniom tabel.
Idealna sytuacja polega na wystepowaniu
samych zaleznosci ,,jeden do wielu”.
Tabele podlegajace zaleznosciom ,,wiele
do wielu” moga wymagaé restrukturyzacji.

B Jesli przyjrzymy sie jeszcze raz rysunkowi
6.2, mozemy zauwazy¢, ze tabela film-aktor
spetnia funkcje tabeli posredniczace;j.
Pozwala ona zamienié zaleznosé ,,wiele
do wielu” zachodzaca pomiedzy filmami
i aktorami na dwie zaleznosci ,,jeden
do wielu”. Tabele posredniczace tatwo
rozpoznaé po tym, ze wszystkie ich kolumny
sg kluczami obcymi. W tym przypadku
kolumna odgrywajaca role klucza gléwnego
nie jest potrzebna, poniewaz kluczem
glé6wnym moze byé kombinacja obu
kolumn tabeli.

Zaawansowany SQL i MySQL

4. Utworz pomocnicze klucze obee, ktére potaczy

tabele zalezno$ciami (rysunek 6.5).

Ostatni krok na drodze do zgodnosci z 2NF
polega na dodaniu kluczy obcych, ktére okresla
powigzania miedzy tabelami. Pamietaj, ze to,
co w jednej tabeli jest kluczem gléwnym,

w drugiej najprawdopodobniej bedzie kluczem
obcym.

W naszym przykladzie kolumna user ID z tabeli
users laczy sie z kolumng user ID z tabeli
messages. Dlatego tez tabela users pozostaje
w zalezno$ci ,,jeden do wielu” z tabela messages
(kazdy uzytkownik moze umiesci¢ na forum
wiele wiadomosci, ale kazda wiadomo$é moze
miec¢ tylko jednego autora).

Polgczone zostaly réwniez dwie kolumny
forum ID, tworzac w ten sposob zalezno$¢ ,jeden
do wielu” pomiedzy tabelami messages i forums
(kazda wiadomo$¢ moze naleze¢ tylko do jednego
forum, ale dane forum moze zawieraé¢ wiele
wiadomosci).

W prawidtowo znormalizowanej bazie danych
w jednej tabeli nie majg prawa pojawié sie
dwa takie same rekordy (dwa lub wiecej
rekordéw, w ktorych warto$ci wystepujace
w poszezegblnych kolumnach sg identyczne).

Aby latwiej przyswoi¢ sobie proces normalizacji,
zapamietaj, ze pierwsza posta¢ normalna
wigze sie z analizg tabeli w poziomie, podczas
gdy druga posta¢ normalna powstaje na skutek
analizy w pionie (poszukiwania warto$ci
powtarzajacych sie w wielu rekordach).
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Projekt bazy danych

Rozdziat 6.

Trzecia posta¢ normalna

Moéwimy, ze baza danych spehia trzecig posta¢
normalna (3NF), jezeli jest ona zgodna z 2NF,

a kazda kolumna, ktéra nie jest kluczem, jest zalezna
od Klucza gléwnego. Jezeli prawidlowo przeszedles
przez pierwsze dwa etapy normalizacji,
prawdopodobnie dostosowanie bazy danych do 3NF
nie bedzie juz wymaga¢ zadnych zmian. W moim
przykladzie (patrz rysunek 6.5) réwniez nie ma
probleméw, ktére nalezaloby rozwigzaé, aby baza
byla zgodna z trzecig postacig normalng. Dlatego
tez przedstawie je omawiajac hipotetyczna sytuacje.

Wezmy na przyklad pojedyncza tabele
przechowujaca informacje o zarejestrowanych
klientach: imie, nazwisko, e-mail, numer telefonu,
adres pocztowy itp. Tabela taka nie jest zgodna
z 3NF, poniewaz wiele kolumn nie bedzie zaleznych
od klucza gléwnego. Nazwa ulicy bedzie zaleze¢
od miasta, a miasto od stanu. Réwniez kod pocztowy
nie bedzie zalezeé¢ od tego, jaka osobe opisuje
rekord. Aby znormalizowa¢ takg baze danych,
powinno sie stworzy¢ osobng tabele reprezentujaca
panstwa, osobng reprezentujaca miasta (polaczong
kluczem obceym z tabelg panstw) i jeszeze inng
dla kodéw. Wszystkie te tabele bylyby potaczone
z tabela opisujaca klient6éw.

Jesli takie rozwigzanie wydaje Ci sie przesada,
to masz racje. Wyzszy stopiefi normalizacji czesto
nie jest konieczny. Chociaz powinno sie dazyé
do jak najpelniejszej normalizacji, to czasami warto
ja poSwiecié na rzecz prostoty. (patrz ramka
~Rezygnacja z normalizacji”). W praktyce stopieit
normalizacji zalezy od potrzeb konkretnej aplikacji
i szczegotow bazy danych.

Jak juz wspomniatem, nasz przyktad bazy forum
nie wymaga dalszej normalizacji (jest juz zgodny
z 3NF) i dlatego proces dostosowywania do trzeciej
postaci normalnej przedstawie wlasnie na przykladzie
omé6wionej wyzej bazy danych o klientach.

Aby uczyni¢ baze¢ zgodna z 3NF:

I. Zidentyfikuj wszystkie pola, ktére nie sg
bezposrednio powiazane z kluczem
gtéwnym.

Jak juz wspomniatem, na tym etapie
poszukujemy kolumn, ktére powigzane sg
miedzy soba zalezno$ciami (tak jak miasto
i stan) zamiast z kluczem gléwnym.

W bazie danych forum nie wystepowaly
takie zaleznoSci. Przyjrzyjmy sie tabeli
messages. Kazda warto$é pola subject
jest specyficzna dla danego message 1D,
kazda warto$¢ pola body jest specyficzna
dla wybranego message 1D itd.

2. Utworz odpowiednie tabele.

Jesli w punkcie 1. udato sie odnalezé
problematyczne kolumny, takie jak

na przyktad miasto i stan, to tworzymy
dla nich osobne tabele cities i states.

3. Przypisz lub utwérz nowe klucze gléwne.

Kazda tabela musi mie¢ klucz gléwny,
wobec czego do nowych tabel dodaje
kolumny city IDistate ID.

4, Utwoérz pomocnicze klucze obce, definiujac
tym samym zalezno$ci (rysunek 6.6).
Na zakoficzenie dodatem do tabeli Cities
klucz obey State 1D oraz klucz obey City 1D
do tabeli C1ients. W efekcie uzyskatem
polaczenie rekordu klienta nie tylko
z informacja o miescie, w ktérym jest
zameldowany, ale réwniez o stanie.

clients cities states

clientID city ID statelD

Rysunek 6.6. Uproszczona wersja hipotetycznej
bazy clients bedzie zawieraé dwie nowe tabele
przechowujqce informacje o miastach i stanach
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Zaawansowany SQL i MySQL

Wskazowka

B W praktyce nie normalizowatbym tabeli C1ients

Rezygnacja z normalizacji

Cho¢ spetnienie trzeciej postaci normalnej
jest korzystne, nie oznacza to jeszcze,
Ze masz normalizowac¢ kazda baze danych,
z ktdra pracujesz. Jednoczesnie
powiniene$ uzmystowi¢ sobie, ze odejscie
od sprawdzonych metod moze mie¢

w perspektywie dtuzszego czasu
katastrofalne skutki.

Z normalizacji rezygnuje sie zazwyczaj

z dwoéch powodéow — ze wzgledu

na wydajnosc i dla wygody. Duzo tatwiej
jest ogarna¢ mniejsza liczbe tabel, a poza
tym — fatwiej sie nimi zarzadza. Ze wzgledu
na liczbe powiazan miedzy tabelami,
uaktualnianie, odczytywanie i modyfikowanie
danych w znormalizowanych bazach danych
trwa z reguty diuzej. Krétko mowiac,
normalizacja jest po$wieceniem prostoty

i szybkosci na rzecz spéjnosci i skalowalnosci.
Nalezy jednak pamieta¢, ze istnieje znacznie
wiecej sposobéw na przyspieszenie bazy
danych niz na odzyskanie informacji
utraconych na skutek przechowywania ich
w zle zaprojektowanej bazie.

W miare nabywania doswiadczenia bedziesz
potrafit coraz lepiej modelowa¢ bazy danych,
ale mimo wszystko staraj sie trzymac

po stronie normalizacji.

az do takiego stopnia. Gdybym pozostawit
pola opisujace miasto i stan w tabeli Clients,
to najgorsza rzecza, jaka moglaby sie zdarzy¢,
bytaby zmiana nazwy miasta i zwigzana z tym
koniecznos¢ aktualizacji rekord6w wszystkich
klientéw bedacych jego mieszkancami.

W rzeczywistosci jednak sytuacja taka zdarza
sie bardzo rzadko.

Mimo istnienia zasad normalizacji baz danych
dwoch réznych projektantéw moze dokonaé
normalizacji tej samej bazy w nieco inny sposéb.
Projektowanie baz danych pozostawia pewien
margines dla indywidualnych preferencji

i interpretacji. Najwazniejsze jest,

by zaprojektowana baza danych nie naruszata
postaci normalnej, gdyz predzej czy p6zniej
doprowadzi to do pojawienia sie powaznych
probleméw.
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Tworzenie bazy danych

Aby zakonczy¢ projekt bazy danych, musimy
wykonaé trzy ostatnie kroki:

I. Sprawdzi¢, czy w bazie znajda sie wszystkie
potrzebne informacje.

2. Zidentyfikowaé typy kolumn.
3. Nazwaé wszystkie elementy bazy danych.

Ostateczny projekt bazy danych zostat
przedstawiony w tabeli 6.6. W poréwnaniu

do rysunku 6.5 zostala dodana jeszcze jedna
kolumna. Poniewaz wiadomo$é umieszczana

na forum moze by¢ odpowiedzig na inng wiadomosé,
musimy jako$ reprezentowa¢ te zalezno$¢ w bazie.
Rozwigzanie polega na dodaniu kolumny parent_id
w tabeli messages. Jesli wiadomosé jest odpowiedzia,
to jej pole parent_id bedzie zawieraé warto$é pola
message_id oryginalnej wiadomosci (czyli message id
spetia funkcje klucza obcego w tej same;j tabeli).
Jesli pole parent_id ma warto$¢ r6wng 0, oznacza
to, ze wiadomo$¢ stanowi poczatek nowego watku,
czyli nie jest odpowiedzig na zadng inng wiadomos¢.

Jesli wprowadzasz jakiekolwiek zmiany w strukturze
tabel, powiniene$ ponownie sprawdzi¢, czy spetniajg
one wszystkie postacie normalne, aby mie¢ pewnosé,
ze baza danych jest nadal znormalizowana.

Zagadnienie nazw tabel i kolumn oraz wyboru typow
kolumn oméwilem juz w rozdziale 4.

Gdy schemat jest gotowy, mozesz utworzyé
odpowiadajgca mu baze danych MySQL-a

za pomoca polecefi oméwionych w rozdziale 5.,
»Wprowadzenie do SQL”.

Aby utworzy¢ baze danych:

I. Uzyj wybranego klienta do dostepu do serwera
MySQL-a.

Podobnie jak w poprzednim rozdziale,

we wszystkich przykladach bedziemy postugiwali

sie monitorem (klientem) mysqla. Oczywiscie
mozesz tez $mialo korzystaé¢ z phpMyAdmina
i innych narzedzi.

2. Utwoérz baze danych forum (rysunek 6.7).

CREATE DATABASE forum;
USE forum;

Mozliwe, ze Twoja konfiguracja nie pozwala
na tworzenie nowych baz danych. W takiej
sytuacji po prostu wykorzystaj jaka$ juz
istniejaca baze i dodawaj do niej kolejne
tabele.

Tabela 6.6. Ostateczny projekt bazy forum
wraz z typami kolumn

forum

Nazwa kolumny Tabela Typ kolumny
forum_id forums TINYINT
name forums VARCHAR (60)
message_id messages  INT
forum_id messages  TINYINT
parent_id messages  INT

user_id messages ~ MEDIUMINT
subject messages  VARCHAR(100)
body messages  LONGTEXT
date_entered messages  TIMESTAMP
user_id users MEDIUMINT
username users VARCHAR(30)
pass users CHAR(40)
first_name users VARCHAR(20)
Tast_name users VARCHAR (40)
email users VARCHAR(80)

B C:\WINDOWS\System32\emd.exe - mys... - |0 ﬂ

mysgl> CREATE DATABASE forum; =
Query OK, 1 row affected (B.P8 sec)d =

mysgl> USE forum;
Database changed

nysgl> _
-
K E— f

Rysunek 6.7. Najpierw musisz utworzyc
i wybrac baze danych
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3. Utworz tabele forums (rysunek 6.8).

CREATE TABLE forums (
forum_id TINYINT UNSIGNED
NOT NULL AUTO_INCREMENT,
name VARCHAR(60) NOT NULL,
PRIMARY KEY (forum_id)

)s
Kolejnosé, w jakiej tworzysz tabele,
nie ma oczywiS$cie znaczenia. Ja zaczne
od forums. Pamietaj, ze zawsze mozesz
rozpisa¢ polecenie SQL w kilku wierszach
na ekranie, jezeli tylko bedzie Ci tak
wygodniej.

B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u... - |0 ﬂ

mysgl> CREATE TABLE forums < ]
—> forum_id TINYINT UNSIGNED NOT NULL

—> AUTO_INCREMENT .

—> name UARCHARC6B> NOT NULL, -

—» PRIMARY KEY (forum_id>
f

e dP H
Query 0K, @ rous affected (B.16 sec)

mysgl> _

<] |
Rysunek 6.8. Utwdrz pierwszq tabele

& C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root - |0 ﬂ

musgl> CREATE TABLE messages ¢ —J
—» message_id INT UNSIGHED

—> NOT NULL AUTO_INCREMENT .

—» forum_id TINYINT UNSIGNED HOT NULL. =
—> parent_id INT UNSIGNED NOT NULL.

—» user_id MEDIUMINT UNSIGNED HOT NULL.

—> subject UARCHAR(1i@A> NOT HNULL.

—> body LONGTEXT HOT NULL.

—> date_entered TIMESTAMP NOT NULL.

—» PRIMARY KEY (message_id>

=> 3
Query 0K, B rows affected <B0.48 sec?

nusgl> _

< |
Rysunek 6.9. Utwdrz drugg tabele

o

4.

Zaawansowany SQL i MySQL

Tabela ta zawiera tylko dwie kolumny
(sytuacja taka ma czesto miejsce w przypadku
znormalizowanych baz danych). Poniewaz nie
spodziewam sie, Ze tabela ta bedzie zawieraé¢
duzg liczbe rekordéw, klucz gléwny otrzymat
typ TINYINT. Jesli chcesz, by baza zawierata
réwniez opis kazdego forum, mozesz doda¢
do tej tabeli kolumne typu VARCHAR(255).

Utworz tabele messages (rysunek 6.9).

CREATE TABLE messages (
message_id INT UNSIGNED
NOT NULL AUTO_INCREMENT,
forum_id TINYINT UNSIGNED
NOT NULL,
parent_id INT UNSIGNED NOT NULL,
user_id MEDIUMINT UNSIGNED
NOT NULL,
subject VARCHAR(100) NOT NULL,
body LONGTEXT NOT NULL,
date_entered TIMESTAMP NOT NULL,
PRIMARY KEY (message_id)
)s
W tym przypadku klucz gléwny musi by¢
zdecydowanie bardziej pojemny, poniewaz
spodziewam sie, ze tabela ta bedzie zawiera¢
bardzo duzo rekordéw. Trzy kolumny bedace
kluczami obcymi — forum_id, parent_id
iuser_id — beda mie¢ taki sam rozmiar i typ
jak ich odpowiedniki bedace kluczami
gléwnymi w innych tabelach. Pole subject
zostalo ograniczone do 100 znakéw, a pole
body moze zawiera¢ znaczna ilo$¢ tekstu. Pole
date_entered otrzymalo typ TIMESTAMP. Bedzie
ono przechowywac date i czas dodania rekordu.
Jego warto$¢ zostanie automatycznie
zaktualizowana (biezaca datg i czasem)
w momencie wstawienia rekordu (wlasnie
w ten sposob zachowuje sie typ TIMESTAMP).
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5. Utworz tabele users (rysunek 6.10).

CREATE TABLE users (

user_id MEDIUMINT UNSIGNED

NOT NULL AUTO_INCREMENT,
username VARCHAR(30) NOT NULL,
pass CHAR(40) NOT NULL,
first_name VARCHAR(20) NOT NULL,
Tast_name VARCHAR(40) NOT NULL,
email VARCHAR(80) NOT NULL,
PRIMARY KEY (user_id)

6. Jesli chcesz, mozesz upewnid sie, ze baza
danych ma taka strukture jak powinna
(rysunek 6.11).

SHOW TABLES;
SHOW COLUMNS FROM forums;

SHOW COLUMNS FROM messages;
SHOW COLUMNS FROM users;

Ten krok jest opcjonalny, poniewaz MySQL
i tak wy$wietla informacje o pomy§lnym

)s
wykonaniu kazdego wprowadzanego
Wigkszo$¢ kolumn tej tabeli wykorzystuje polecenia. Warto jednak przypomnieé
definicje znane z tabeli users bazy sitename sobie strukture bazy danych.

uzywanej w poprzednich dwéch rozdziatach.
Kolumna pass jest typu CHAR(40), poniewaz  Wskazowka

dla haset bede stosowaé funkcje SHA1(), ktéra
zwraca zawsze taficuch o dlugosci 40 znakéw

(patrz rozdziat 5.).

B C:\WINDOWS\System32\emd.exe - mysql -u root - |0 ﬂ

mysql> CREATE TABLE users ‘J
—> user_id MEDIUMINT UNSIGNED NOT NULL AUT
—> username UARCHAR{3B> NOT NULL.
—> pass CHAR(4@8> NOT HNULL. )
—> first_name UARCHAR{Z@> NOT HNULL.
—> last_name UARCHAR{48> NOT NULL.
—> email UARCHAR(8@> NOT NULL,
—> PRIMARY KEY (user_id>

=> 23
Query OK. B rows affected (B.11 sec)
mysqly _

-
| | 3

® W przypadku polaczenia klucz
gléwny-klucz obey (na przyklad forum id
tabeli forum z forum_id tabeli messages),
obie kolumny musza by¢ tego samego typu
(w naszym przykladzie: TINYINT UNSIGNED
NOT NULL).

B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root -0 %|

mysql> SHOW TABLES; El

messages
i ousers

rows in set (0.08 sec)>
mysql> SHOW COLUMNS FROM forums;
i Field i Type ! Null ! Hey ! Default ! Extra

 Forum_id ! tinyint(3) unsigned ! NO i PRI ! NULL t aute_increment !
nane i varchar(6@> P NO o} ' ' '

2 rous in set (.81 sec)

mysql> SHOW GOLUMNS FROM messages;

! Pield i Type i Null | Key ! Default ! Extra
message_id | int<18) unsigned tNO ! PRI | NULL { auto_increment |
Forum_id { tinyint<3> unsigned | NO ! i i i
parent_id int¢iB) unsigne 1 i i i i
user_id nediumint (8> unsigned { NO
subject i varchar<180> 1 i
hody i longtext tHO i i i
date_entered | timestanp PN i CURRENT_TIMESTAMP !

? vous in set (B.82 sec>

mysql> SHOW COLUMNS FROM users;

i Field i Type i Null i Key | Default i Extra
user_id t mediumint<8> uncigned ! NO ! PRI ! NULL i auto_increment |
username ! varchar(30) PNO ' ' '
H i NO
Eirst_name | varchar(20> I NO
last_name ! varchar(48) HE
email i varchar{8@} P NO

6 rows in set (.80 sec>

nysql> 9
Rl | 3

Rysunek 6.10. Trzecia i ostatnia tabela w bazie

Rysunek 6.11. Sprawdz strukture bazy za pomocq polecenia
SHOW




Wypetnianie bazy danych

W rozdziale 15. napiszemy w PHP interfejs
WWW dla bazy forums. Bedzie on dostarczaé
standardowego sposobu wypetniania bazy
danymi (poprzez rejestrowanie sie
uzytkownikéw i umieszczanie wiadomosci
na forum). Zanim jednak dojdziemy do tego
punktu, musisz sie jeszcze sporo nauczyc.
Dlatego na razie wypelnimy baze danymi
za pomocg klienta mysgla. Mozesz wykonaé
po kolei ponizsze kroki lub skorzysta¢

z gotowych polecenn SQL-a dolaczonych do
przyktadéw zamieszczonych na serwerze ftp.

B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root - |0 ﬂ

-
mysgl> INSERT INTO forums <name?> UALUES J
=» ('MySQL’>, C¢'PHP’')>,. {’'Programowanie’’.
=» 'HTML’ >, <’CS8S°>. {’Bazy danych’>;
Query 0K, 6 rows affected (B.88 sec>
Records: 6 Duplicates: B Warnings: @ =
mysql> _
-
K [ — f

Rysunek 6.12. Dodawanie rekordéw do tabeli forums

& C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root -8 ﬂ

=]

ysgql> INSERT INTO users <{username. pass,
—> first_name. last_name, email)> UALUES
—» <'janek’,. SHA1{’haslo’>,
->» *Jan’, ‘Kowalski’, ’jank@example.com’?},
—> <'ak’, SHA1<{’haselko’>.
—>» ’Arkadiusz’, ’Kaczmarek’, ’akPBexample.com”>.
—> <’GosiaM’, SHALC’tajne’>,
—» ‘Malgorzata’ . ’Malinowska’, ’mmBexample.com’>; —I
uery OK, 3 rous affected (B.42 sec)>
ecords: 3 Duplicates: B \Varnings: 8

\ iy

ysgl>
<

Rysunek 6.13. Dodawanie rekordéw do tabeli users

Zaawansowany SQL i MySQL

Aby zapetni¢ baz¢ danymi:

I. Dodaj kilka nowych rekordéw do tabeli forums
(rysunek 6.12).
INSERT INTO forums (name) VALUES ('MySQL'),

('PHP'), ('Programowanie'), ('HTML'),
('CSS'), ('Bazy danych');

Poniewaz tablica messages jest zalezna od
warto$ci odezytywanych z tabel forums i users,
wypelnie najpierw te ostatnie. W przypadku
powyzszego polecenia INSERT wystarczy jedynie
podaé¢ warto$é kolumny name (MySQL
automatycznie nada wartosé kolumnie forum_id).

2. Dodaj nowe rekordy do tabeli users
(rysunek 6.13).

INSERT INTO users (username, pass,
first_name, last_name, email) VALUES
('janek', SHA1('haslo'),

'Jan', 'Kowalski', 'jank@example.com'),
(*ak', SHA1('haselko'),

'Arkadiusz', 'Kaczmarek', 'ak@example.com'),
('GosiaM', SHA1('tajne'), 'Matgorzata',
'Malinowska', 'mm@example.com');

Jesli masz watpliwosci co do sktadni polecenia
INSERT lub zastosowania funkcji SHAL(), skorzystaj
z informacji podanych w rozdziale 5.
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3. Wstaw nowe rekordy do tabeli messages
(patrz rysunek 6.14).

SELECT * FROM forums;

SELECT user_id, username FROM users;

INSERT INTO messages (forum id,

parent_id, user_id, subject, body)

VALUES

(1, 0, 1, 'Pytanie na temat normalizacji'
>'Nie rozumiem jednej rzeczy. Dla drugiej
>postaci normalnej (2NF) podano...'),

(1, 0, 2, 'Projekt bazy danych', 'Projektuje
“>nowag baze danych i natrafitem na pewien

>problem. Ile tabel powinna mie¢ moja
“>baza?..."),
(1, 2, 1, 'Projekt bazy danych', 'Liczba

>tabel w Twojej bazie danych...'),
(1, 3, 2, 'Projekt bazy danych', 'OK,
>dziekuje!'),

(2, 0, 3, 'Btedy PHP',
>skrypty z rozdziatu 3.
>kalkulatora nie dzia%ta.
>formularz...');

'"Probuje uruchomic
i pierwszy skrypt
Gdy akceptuje

Poniewaz dwa pola tabeli messages (forum_id
oraz user _id) odwolujg sie do wartosci
przechowywanych w innych tabelach,

przed wstawieniem nowych rekordéw
dokonam wyboru tych warto$ci. Na przyktad,
gdy uzytkownik janek utworzy nowa wiadomosé
na forum MySQL-a, musisz uzy¢ forum_id
réwny 1iuser_id réwny 1.

B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root

Sprawe dodatkowo komplikuje kolumna
parent_id. Musi ona zawiera¢ warto$é
message_id tej wiadomosci, na ktérg
odpowiedz stanowi nowa wiadomo$é.
Druga wiadomo$¢ umieszczona w bazie
danych bedzie mie¢ message_id réwny
2 i wobec tego kazda wiadomosé stanowigca
odpowiedz na te wiadomo$é bedzie musiata
mie¢ warto$¢ parent_id r6wna 2.

W tworzonych przez Ciebie skryptach
PHP, wszystko to bedzie wygladato
znacznie prosciej. Musze teraz jednak
wylozyé Ci calg teorie, postugujac sie
terminologig jezyka SQL.

Zwr6¢ réwniez uwage, ze nie wprowadzitem
wartosci dla pola date_entered. MySQL
automatycznie umiesci w nim biezaca
date i czas, poniewaz jest to kolumna
typu TIMESTAMP.

Powtérz kroki od 1. do 3., aby zapei¢
baze danymi.

We wszystkich kolejnych przyktadach

w tym rozdziale bede wykorzystywat baze,
ktorg wlasnie zapehitem. Jesli cheesz,
mozesz wykonaé u siebie te same polecenia
INSERT co ja lub utworzyé swoje wlasne.

REE

nysql> SELECI * FROM forums;

i forum_id ! name

i MySQL
i PHP :
i Progranowanic |
i HIML :

i c8s
! Bazy danych

ELIARIET

6 rows in set <0.08 sec>

mysql> SELECT user_id, username FROM users;
222 b

1t janck
i ak
3 ! GosiaM

e

B rows in set <B.88 sec>

pusaly INSERT INTQ messages (Forun id,parent id; uger id. subject, hody) UALUES
a, *Pytanie na temat noemalizacji’.
0..-
ST
mieé moja baza?...
-» <1, 2. 1. Pro,]ekt bazy danycl’. ‘Liczha tabel w Tuojej bazie danych..
-3 (17 37 27 'Projekt hazy danych’ 'OK, dziekujet’
23 2. 8. 3 Bledy BHP'. * Préhuje uruchonié skiypty'z rozdzialu 3.
ceptuje formularz.

Query 0K, 5 rows affected {0.08 secd
Records: 5 Duplicates: @ MWarnings: @

"Projekt bazy danych’.

mysql> _

"Nie rozumiem jednej rzecay. Dla drugiej postaci normalnej (2MF podan

‘Projektuje nowa baze danych i natrafilem na pewien problem. 1le tabeli powinna

i pieruwszy skrypt kalkulatora nie dziala. Gdy ak:j

|

Rysunek 6.14. W przypadku znormalizowanych baz danych bardzo czesto spotkasz sie z sytuacjq,
w ktdrej, aby wstawic jakis rekord do tabeli, bedziesz musial znac wartosci przechowywane w innych tabelach
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Ziaczenia

Poniewaz relacyjne bazy danych maja ztozong
strukture, aby wydoby¢ te informacje, ktére
najbardziej nas interesuja, musimy czasem
wykona¢ jakie§ niestandardowe zapytanie.
Na przyktad, jesli chcesz dowiedzie¢ sie, jakie
wiadomosci zawiera forum MySQL-a, musisz
najpierw dowiedzied sie, jaka jest wartosé
forum_id dla tego forum, a nastepnie uzy¢
jej do pobrania wszystkich rekordéw tabeli
message, ktére majg taka wartosé forum_id.
Jak z tego wynika, to proste zadanie wymaga
wykonania dwéch zapytan. Jednak stosujac
zlaczenie, mozesz poradzié sobie z nim

w jednym kroku.

Zlaczenie jest zapytaniem SQL-a uzywajacym
dwéch lub wiecej tabel i tworzacym wirtualng
tabele wynikéw. W specyfikacji SQL-a
wystepujg dwa gléwne typy zlaczen:
wewnetrzne i zewngtrzne (oba maja szereg
podtypéw).

Zlaczenie wewnetrzne zwraca wszystkie
rekordy podanych tabel, dla ktérych zachodzi
dopasowanie. Na przyklad, aby uzyska¢
wszystkie wiadomosci zamieszczone

na forum MySQL, powiniene$ uzy¢
nastepujacego zlaczenia wewnetrznego
(rysunek 6.15):

B C:AWINDOWS\System32\cmd. exe - mysql -u root

Zaawansowany SQL i MySQL

SELECT * FROM messages
INNER JOIN forums
ON messages.forum id =
forums. forum_id
WHERE forums.name = 'MySQL'

Zlaczenie to wybiera wszystkie kolumny obu tabel,
jesli spelnione sa dwa warunki. Po pierwsze,
kolumna forums.name musi zawiera¢ wartosé
MySQL (ktérej odpowiada warto$é¢ forum_id
réwna 1). Po drugie, warto$¢ forum_id w tabeli
forums musi odpowiadaé wartosci forum_id

w tabeli messages. Ze wzgledu na sprawdzenie
réwnosci dotyczace pol w réznych tabelach
(messages.forum_id = forums.forum id) ztaczenie
takie nazywa sie réwno$ciowym.

ZYaczenia wewnetrzne mozesz réwniez zapisywaé
bez stosowania klauzuli INNER JOIN:
SELECT * FROM messages, forums WHERE

messages.forum_id = forums.forum_id
AND forums.name = 'mySQL'

Jezeli wybierasz dane z wielu tabel i kolumn,

a w kilku tabelach wystepuja kolumny o takiej samej
nazwie, musisz zastosowaé notacje z kropka
(tabela.kolumna). W przypadku relacyjnych baz
danych robi sie to praktycznie zawsze, poniewaz
klucz gléwny jednej tabeli ma taka sama nazwe
jak obcey klucz drugiej. Jezeli nie wskazesz
jednoznacznie kolumny, do ktérej sie odwolujesz,
zobaczysz komunikat o btedzie (rysunek 6.16).

BEE

mysql> SELECT = FROM messages INNER JOIN forums
-> ON messages.forum_id = foruns forum_id
—> WHERE forums.name = ’'MySQL’

Al

i message_id | forum_id | parent_id | user_id | subject

i hody

i 11 11 a i 1 | Pytanie na temat normalizacji

i 21 11 a i 2 | Projekt hazy danych i
H 31 11 21 1 | Projekt hazy danych

i 4 1 11 31 2

i Projekt hazy danych i OK, dziekuje!

Nie rozumiem jednej rzeczy. Dla drug
Projektuje nowa baze danych i natraf
i Liczba tahel w Twojej hazie danych..

4 rous in set <0.80 sec>

mysql>
<

o

Rysunek 6.15. To zlgczenie zwraca kolumny obu tabel dla rekordéw, dla ktérych wartosci

forum_id sq réwne MySQL (1)

B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root

e

mysgl> SELECT * FROM messages. forums WHERE
- forun id = forum_: 1d
uns .name =

mysgl>
1

—> AND for ySQL’ ;
[ERROR 1352 (230808 : Colunn ’fnrum,id' in where clause is ambiguousgg;j
»

B Rysunek 6.16. Ogdlne odwolanie do kolumny
wystepujqceej w kilku tabelach spowoduje

wystgpienie bledu niejednoznacznosci
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Zlgczenia zewnetrzne rézniy sie od zlaczen

wewnetrznych tym, ze potrafia zwracaé rekordy,

ktore nie spelniajg wyrazenia warunkowego.

Istniejg trzy podtypy zlaczen zewnetrznych: left

(lewe), right (prawe) i full (petne). Przykladem

pierwszego podtypu jest nastepujace zlaczenie:
SELECT * FROM forums

LEFT JOIN messages ON
forums.forum id = messages.forum id;

Najwazniejsze przy tego rodzaju zlaczeniach
jest to, ktore tabele nalezy wymienié jako pierwsze.
W powyzszym przyktadzie w przypadku udanego
dopasowania zwrécone zostang wszystkie rekordy
tabeli forums wraz ze wszystkimi informacjami
z tabeli messages. Jesli dla danego rekordu tabeli
forums nie mozna dopasowa¢ informacji w tabeli
messages, to zamiast nich zostang zwrécone
wartosci NULL (rysunek 6.17).

Jezeli w warunku por6wnania ztaczenia
zewnetrznego badZ wewnetrznego wystepuje
kolumna o takiej samej nazwie w obu tabelach,
mozesz uprosci¢ zapis zapytania, stosujac
klauzule USING:

SELECT * FROM messages
INNER JOIN forums
USING (forum_id)
WHERE forums.name =

SELECT * FROM forums
LEFT JOIN messages
USING (forum_id)

"mySQL'

Zanim przejde do przykladéw, jeszcze dwie
uwagi. Po pierwsze, poniewaz sktadnia
wymagana przy tworzeniu zlaczen jest do$é
skomplikowana, przy ich pisaniu przydaja sie
aliasy oméwione w rozdziale 5. Po drugie,
poniewaz zlgczenia czesto zwracajg duzo
danych, to najlepiej zawsze okreslié, ktére
kolumny nas interesuja, zamiast wybieraé
wszystkie.

B C:AWINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root -0 ﬁ
mysql> SELECT % FROM forums LEFT JOIN messages ON forums.forum_id = messages.forum_id; j
i forum_id | name | message_id ! forum_id ! parent_id | user_id | subject i body

H 1 i MySQL H 11 11 a: 1 | Pytanie na temat normalizacji ! Nie rozumiem

H 1 | MySQL H 21 11 H 2 | Projekt bazy danych i Projektuje no

i 1 | MySQL H 31 i1 21 1 | Projekt bazy danych ! Liczba tahel

H 1 i MySQL H 4 1 11 31 2 | Projekt bhazy danych i 0K, dziekuje!?

H 2 | PHP H 51 21 H 3 | Bledy PHP ! Préobuje uruch

H 3 | Programowanie H NULL ! NULL 1 NULL 1 NULL | NULL i NULL

H 4 | HTML H NULL ! NULL 1 NULL 1 NULL | NULL i NULL

H 5 1 C88 H NULL & NULL & NULL & NULL ! NULL i NULL

H 6 | Bazy danych H NULL !} NULL ! NULL ! NULL | NULL ! NULL

i ? | Taniec nowoczesny | NULL | NULL | NULL | NULL | NULL i NULL

18 rows in set (B.42 sec)

nysgl> _ <
4 | 3

Rysunek 6.17. To zlgczenie zewnetrzne zwraca wigcej rekorddéw niz zlgezenie wewnetrzne, poniewaz zwraca
wszystkie wiersze pierwszej tabeli. Zapytanie to zwraca réwniez nazwy wszystkich foréw, nawet jesli nie zawierajq

one jeszcze zadnej wiadomosci
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Aby wykorzystaé zlaczenia:

I. Pobierz nazwe forum i temat wiadomosci
dla kazdego rekordu tabeli messages
(patrz rysunek 6.18).

SELECT f.name, m.subject
FROM forums

AS f INNER JOIN messages AS m
USING (forum_id) ORDER BY f.name;

Zapytanie to zawiera zlaczenie wewnetrzne,
ktore spowoduje w efekcie zastapienie
warto$ci forum_id z tabeli messages
odpowiadajaca jej wartoScig name z tabeli
forums dla kazdego rekordu tabeli messages.
W wyniku otrzymasz zatem temat kazdej
wiadomosci wraz z nazwg forum, do ktérego
nalezy ta wiadomos¢.

Zwr6é uwage, ze w polaczeniach nadal
mozesz uzywaé klauzul ORDER BY.

B C:AWINDOWS\System32\emd.exe - mysql -u root

-|o| x|
mysgl> SELECT f.name, m.subject FROM forums =

> AS £ INNER JOIN messages AS m
—> USING <{forum_id> ORDER BY f.name;

name | subject
MySqQL Projekt hazy danych
MySQL Projekt bazy danych

MySQL Projekt hazy danych
PHP Bledy FHP

i
'
i

MySQL | Pytanie na temat normalizacji
1
H
H
i

T mmem e e mm o m

rouws in set (B.86 sec

o

nusgl> _
1

Zaawansowany SQL i MySQL

2. Pobierz temat i date wprowadzenia kazdej
wiadomosci wystanej przez uzytkownika janek
(rysunek 6.19).

SELECT m.subject,

DATE_FORMAT (m.date_entered,
"%M %D, %Y') AS Date
FROM users AS u INNER JOIN

messages AS m
USING (user_id)
WHERE u.username = 'janek';

Roéwniez to zlaczenie uzywa dwdéch tabel,
users i messages. Zlaczenie obu tabel odbywa
sie za pomocg kolumny user_id i dlatego
zostala ona umieszczona wewnatrz klauzuli
USING. Wyrazenie warunkowe WHERE pozwala
zidentyfikowa¢ interesujacego nas uzytkownika,
a funkcja DATE_FORMAT sformatowaé warto§é
pola date_entered.

B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root -|o%|
mysql> SELECT m.subject, DATE_FORMAT(m.date_entered.’xM zD. x¥’'> AS Date FROM users J
—> A8 u INNER JOIN messages AS m
=> USING <user_idd
—> WHERE u.username = ’janek”;
I subject i Date
i Pytanie na temat noemalizacji ! October 3@th, 2008 !
| Projekt hazy danych ! October 3@th, 208088 !
2 rows in set C@.06 sec>
nysql> _ -
< »
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Rysunek 6.19. Nieco bardziej skomplikowana wersja
zlgczenia wewnetrznego tabele users i messages

Rysunek 6.18. Podstawowe zlgczenie wewnetrzne
zwraca w tym przykladzie tylko dwie kolumny
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3. Pobierz identyfikator wiadomosci, temat oraz
nazwe forum dla kazdej wiadomosci, ktérej
autorem jest uzytkownik janek (patrz
rysunek 6.20).

SELECT m.message_id, m.subject,
f.name FROM users AS u
INNER JOIN
messages AS m USING (user_id)
INNER JOIN forums AS f

USING (forum_id)
WHERE u.username = 'janek';

Powyzsze zlaczenie jest podobne

do zastosowanego w punkcie 2., ale idzie o krok
dalej, dolaczajac trzecia tabele. Zwréé szczegélng
uwage na sposéb konstrukeji ztaczenia
wewnetrznego trzech tabel oraz zastosowanie
aliaséw w celu tatwiejszego odwotywania sie
do tabel i ich kolumn.

4. Dla kazdego uzytkownika pobierz nazwe

uzytkownika, temat wiadomosci i nazwe
forum (patrz rysunek 6.21).
SELECT u.username, m.subject,
f.name FROM users AS u LEFT JOIN
messages AS m USING (user_id)
LEFT JOIN forums AS f
USING (forum id);

Gdybys zastosowal podobne zlaczenie
wewnetrzne, to uzytkownicy, ktérzy nie
sg jeszcze autorami zadnej wiadomosci,
nie zostaliby uwzglednieni (patrz rysunek
6.22). Zatem jesli interesujg Cie wszyscy
uzytkownicy, powiniene$ uzy¢ zlaczenia
zewnetrznego. Zwr6é uwage, ze tabela,
ktéra ma by¢ uwzgledniona w calosci
(users w tym przypadku), musi by¢ podana
jako pierwsza tabela zlaczenia typu left.

B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root - (O ﬂ

mysgl> SELECT u.username, m.sub,

Jec
—> f.name FROM users AS u LEFT JOIN
—» messages AS m USING C(user_ idd>
—> LEFT JOIN forums AS f
=> USING <(forum_id>;

B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root 5 nﬁ | username ! subject \ name !
nysu) SELECI [ ﬂﬁsiiggs:ﬁs(ﬂ ?ﬂufg)\"“" E _]:ane]l: E ;yta_n]i“e; ;a tegat n;rmalizanji E nyggk E
messages user_i 1 jane i Proje azy danyc [ i
*g UNER JOIN forune AS £ i ak ! Projekt hazy danych | MySQL |
= = i i ak i Projekt bazy danych i MySQL |
e P | GosiaM | Dledy FHP | PHP
; geid | subd ; ; | tomekj | NULL ! NULL |
1 i Pytanie na temat normalizacji ! MySQL !
3 ! Projekt bazy danych i HySqL 1§ 6 rows in set (B.81 sec)
2 rows in set {8.88 sec)>
-
mysql> _ - mysgl>
‘ » 4 »

Rysunek 6.20. Zilgczenie wewngtrzne wszystkich trzech
tabel bazy

Rysunek 6.21. To zlgczenie zewnetrzne zwraca
dla kazdego uzytkownika temat kazdej wiadomosci
i nazwe kazdego forum. Jesli uzytkownik nie umiescit
jeszcze zadnej wiadomosci na forum (tak jak tomekj
widoczny na dole rysunku), to temat wiadomosci
i nazwa forum bedq mieé dla niego wartosci NULL
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Wskazoéwki
B Mozesz nawet zlaczy¢ tabele z nig samg.

B Zlyczenia mozna tworzy¢ z wykorzystaniem
wyrazen warunkowych odwolujacych sie
do dowolnych kolumn. Nie musza one
petié roli kluczy, choé¢ sytuacja taka jest
najczestsza.

B Stosujac sktadnie bazadanych.tabela.
kolumna, mozesz wykonywaé zlaczenia
tabeli nalezacych do r6znych baz danych,
o ile tylko wszystkie znajduja sie na tym
samym serwerze. Ta metoda nie zadziala,
jezeli bazy komunikuja sie ze sobg
za poSrednictwem sieci.

B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root -|a ﬁ

Zaawansowany SQL i MySQL

B Zljczenia, ktére nie zawierajg klauzuli WHERE

(np. SELECT * FROM urls, url_associations),
nazywamy zlgczeniami pelnymi. Zwracajg one
rekordy z obu tabel. W przypadku duzych tabel
ilo§¢ zwracanych danych moze stanowi¢ pewien
problem.

Nigdy nie zostanie zwrécona wartosé NULL
wystepujaca w kolumnie, do ktérej odwotujemy
sie w zlaczeniu. To dlatego, Ze nie jest ona réwna
zadnej innej wartosci, w tym takze innym
warto$ciom NULL.

—> USING (forum_id>;

nysql> SELECT u.username, n.subjec
—> f.name FROM users AS u lNNER JOIN
—>» messages AS m USING Cuser_id)>

—> INNER JOIN forums RS f

| username | subject | name

i janek i Pytanie na temat normalizacji | HySQL i
i janek i Projekt bazy danyc i MySQL |
i ak i Projekt bazy danych i HySQL i
i ak i Projekt bazy danych i MySQL |
! GosiaM ! Bledy PHP ! PHP

5 rows in set <0.88 sec)

mysgl> _
4

o

Rysunek 6.22. To zlgczenie wewngtrzne nie zwrdci
uzytkownika, ktéry nie umiescil jeszcze Zadnej
wiadomosci na forum (tak jak tomekj widoczny

na dole rysunku 6.21)
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Rozdziat 6.

Grupowanie wynikow zapytania

W poprzednim rozdziale przedstawitlem dwie
rézne klauzule — ORDER BY i LIMIT — majgce wplyw
na wynik zapytania. Pierwsza z nich umozliwia
okreslenie uporzadkowania zwracanych rekordéw,
a druga pozwala okresli¢, ktére z rekordéw bedacych
wynikiem zapytania zostang w rzeczywistosci
zwrécone. Kolejna klauzula, GROUP BY, grupuje
zwracane dane w podobne do siebie bloki informacji.
Na przyklad, aby pogrupowac¢ wszystkie wiadomosci
wedlug forum, wpisz:

SELECT * FROM messages
GROUP BY forum_id;

Zwracane dane nie beda mialy postaci pojedynczych
rekordow, tylko grup informacji. Zamiast duzej
liczby wiadomosci pochodzacych z danego forum
zobaczysz je wszystkie w postaci jednego rekordu.
Ten przyklad nie jest byé moze szczegélnie
przydatny, ale wystarczajacy do przedstawienia
samej koncepcji.

Z Klauzula GROUP BY czesto uzywa sie jednej z funkcji
agregujacych przedstawionych w tabeli 6.7 (funkcji
tych mozna uzywaé réwniez niezaleznie od klauzuli
GROUP BY).

Na wyrazenie GROUP BY mozesz oczywiscie naklada¢
warunki WHERE, ORDER BY i LIMIT, tworzac zapytania
w rodzaju:

SELECT kolumny FROM tabela WHERE warunek

GROUP BY kolumna ORDER BY kolumna
LIMIT x, y;

Aby zgrupowac dane:

I. Policz zarejestrowanych uzytkownikéw
(patrz rysunek 6.23).

SELECT COUNT (user_id) FROM users;

COUNT() jest prawdopodobnie
najpopularniejszg z funkeji agregujacych.
Z jej pomocg mozesz szybko zliczy¢
rekordy tak jak w przypadku tabeli users.
Zwr6¢ uwage, ze nie wszystkie zapytania
stosujace funkcje agregujace uzywaja
klauzuli GROUP BY.

2. Policz, ile razy kazdy uzytkownik umiescit

na forum swoja wiadomos¢ (patrz
rysunek 6.24).

SELECT username,

COUNT (message_id) AS Number

FROM users LEFT JOIN messages AS m
USING (user_id) GROUP BY (m.user_id);

Tabela 6.7. Funkcje grupujgce MySQL-a

Funkcja Przeznaczenie

AVG() Zwraca $rednig warto$é z podanej
kolumny.

MIN() Zwraca najmniejsza warto$é
z podanej kolumny.

MAX () Zwraca najwieksza wartos$¢ z podanej
kolumny.

SUM() Zwraca sume wszystkich warto$ci
z danej kolumny.

COUNT() Zwraca liczbe rzedow.

GROUP_CONCAT ()

Zwraca konkatenacje wartosci
kolumny.

B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -... - |0 ﬂ

mysgl> _
1

mysgl> SELECT COUNICuser_id> FROM users; J
+-
COUNT Cuser_id> |

'
i
+—— +

1 row in set (B.B2 sec)

+

+

o

Rysunek 6.23. To zapytanie grupujgce zwraca
liczbe wartosci user_id w tabeli users
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Jest to rozszerzona wersja zapytania
wystepujacego w kroku 1., ale zamiast
zliczaé samych uzytkownikéw, podaje
liczbe wiadomosci zwigzanych z kazdym
uzytkownikiem. Zastosowanie zlaczenia
umozliwia dostep do informacji w dwéch
tabelach. Aby uwzglednié uzytkownikéw,
kt6rzy nie byli jeszcze aktywni na forum,
zastosowalem zlaczenie wewnetrzne.

3. Znajdz dwoch najaktywniejszych
uzytkownikéw forum (rysunek 6.25).

SELECT username,
COUNT (message_id) AS Number
FROM users
LEFT JOIN messages AS m
USING (user_id)
GROUP BY (m.user_id)
ORDER BY Number DESC LIMIT 2;

B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root - |0 ﬁ

|

mysgl> SELECT username,
—» COUNT{message_id> AS Number
—>» FROM users LEFT JOIN messages AS m
—» USING {(user_id> GROUP BY (m.user_id);

i ugername | Mumber 1
I tomekj i a i
i janek i 21
i ak i 21
! GosiaM ! 11

4 rows in set (B.81 sec)

nysql> fud
4 »

Rysunek 6.24. To zapytanie GROUP BY podaje liczbe
wiadomosci umieszczonych na forum przez kazdego
uzytkownika

B C:\WINDOWS\System32\emd.exe - mysql -u root - |0 ﬂ

|

mysgl> SELECT username.
—» GOUNT<{message_id>» AS Numher
—» FROM users LEFT JOIN messages AS m
—>» USING <user_id> GROUP BY (m.user_id>
—» ORDER BY Humber DESC LIMIT 2;

username i Number |

ak i 20
' '

Janek H 21

B & ==

rows in set <@.081 sec)>

nysgl> _ 2
1 r

Rysunek 6.25. Klauzula ORDER BY pozwala
posortowac autoréw na podstawie liczby wiadomosci
umieszczonych na forum. Klauzula LIMIT powoduge,
ze podane zostang tylko dwa wyniki

Zaawansowany SQL i MySQL

W zapytaniach z klauzula GROUP BY nadal mozesz
sortowaé wyniki zapytan. Proces ten mozesz
upro$cié, stosujac alias Number dla wartosci
COUNT (message_id).

Wskazowki

B Jak juz miales$ okazje sie przekonad¢, NULL

jest bardzo specyficzng wartos$cia. Interesujace
jest to, ze wyrazenie GROUP BY umieszcza
wszystkie wartosci NULL w tej samej grupie,
poniewaz wszystkie one wykazujg taki sam
,brak wartosci”.

Funkcja COUNT() zlicza jedynie wystapienia
warto$ci réznych od NULL. Dlatego pamietaj,
aby uzy¢ jej dla kazdej kolumny (*) lub

dla kolumn, ktére nie zawieraja wartosci NULL
(na przyktad klucza gléwnego). Jesli zapytanie
uzyte w punkcie 2. (rysunek 6.24) stosowaloby
funkcje COUNT() dla wszystkich kolumn (*)
zamiast tylko dla message_id, to pokazaloby
bledng wartos¢ r6wna 1 dla wszystkich
uzytkownikéw, ktérzy nie napisali jeszcze zadnej
wiadomo$ci. Statoby sie tak, poniewaz zapytanie
zwrocitoby doktadnie jeden rekord dla kazdego
z tych uzytkownikéw.

Opanowanie klauzuli GROUP BY i funkeji
oméwionych w tym podrozdziale zajmie Ci
troche czasu. Za kazdym razem, gdy uzyjesz
nieprawidlowej sktadni, zostanie zgloszony
btad. Poeksperymentuj troche z monitorem
mysqla, aby zapamieta¢, jak doktadnie musza
by¢ sformulowane wszystkie zapytania, ktérych
bedziesz chcial uzywaé w swoich aplikacjach.

Z klauzulg GROUP BY zwigzana jest klauzula
HAVING, ktéra zachowuje sie jak klauzula WHERE
zastosowana do grupy rekordéw.
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Indeksy

Rozdziat 6.

Indeksy

Mechanizm indekséw to specjalny system
wykorzystywany w bazach danych do poprawy
ich wydajnosci. Zakladajac na swych tabelach
indeksy, sprawiasz, ze MySQL przywigzuje wage
do okreslonych kolumn. Aby indeksy mogly by¢
wykorzystywane w sposéb maksymalnie efektywny,
MySQL przechowuje je w osobnych plikach.

Na kazdej tabeli mozna zatozy¢ co najmniej 16
indekséw, a kazdy indeks moze obejmowa¢ do 15
kolumn. Cho¢ rozcigganie indeksu na kilka kolumn
moze wydawadé sie zastanawiajace, przydaje sie to
podczas czestego przeszukiwania tego samego
zestawu kolumn (np. imion i nazwisk, miast

i wojewo6dztw).

Nie powiniene$ jednak przesadzaé z indeksowaniem.

Cho¢ przyspiesza ono odczytywanie informacji

z bazy, to jednoczesnie spowalnia ich modyfikowanie

(poniewaz informacje o zmianach muszy trafi¢
do indeks6w). Najlepszym wyjsciem jest zakltadanie
indeks6w na kolumnach, ktére:

¢ Czesto wymieniane sa w zapytaniach
po klauzulach WHERE.

¢ Czesto wymieniane sa w zapytaniach
po klauzulach ORDER BY.

& Czesto wykorzystywane sg jako gtéwny punkt
zlaczenia.

¢ Majg wiele réznych wartosci (nie powinno sie
indeksowa¢ kolumn zawierajacych wiele
powtarzajacych sie wartosci).

W MySQL-u wystepujg cztery rodzaje indeks6w:
INDEX (standardowy), UNIQUE (ktéry wymaga,
aby w kazdym rzedzie wystepowaly inne wartosci),
FULLTEXT (do wyszukiwan FULLTEXT) oraz PRIMARY KEY
(klucz gtéwny, bedacy szczegdlnym przypadkiem
indeksu UNIQUE). Pamietaj, ze dana kolumna moze
by¢ tylko raz zaindeksowana i wobec tego wybierz
dla niej najodpowiedniejszy rodzaj indeksu.

Wyposazony w te wiadomosci zmodyfikuje
baze forum, dodajac do niej indeksy.

W tabeli 6.8 podalem indeksy utworzone
dla poszczegblnych kolumn za pomoca
polecenia ALTER oméwionego w ramce.

Tabela 6.8. Indeksy uzywane przez baze danych
forum. Nie wszystkie kolumny sq indeksowane,
a dwa indeksy zostaly utworzone dla par kolumn:
user.pass i user.username oraz messages.body
i messages.subject

Indeksy bazy danych forum

Nazwa kolumny Tabela Typ indeksu
forum_id forums PRIMARY
name forums UNIQUE
message_id messages  PRIMARY
forum_id messages  INDEX
parent_id messages  INDEX
user_id messages  INDEX
body/subject messages  FULLTEXT
date_entered messages  INDEX
user_id users PRIMARY
username users UNIQUE
pass/username  users INDEX
email users UNIQUE

198



Zaawansowany SQL i MySQL

B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root - |01 x| Aby doda¢ indeks do istniejacej tabeli:

ysql> ALTER TABLE forums ADD UNIQUECname>; l. Zal6z indeks na kolumnie name w tabeli forums

uery 0K, rows affected (B.17 sec)

ecords: 7 Duplicates: @ Warnings: @ (patrz rysunek 626)

ysgl> fud

1 ’ ALTER TABLE forums ADD UNIQUE (name);
Bysu"ek 6.26. Dla k"l?‘m”y name dodano nowy Tabela forums ma juz zalozony indeks typu klucz
indeks, ktdry poprawi efektywnosc zapytar glowny na kolumnie forum id. Poniewaz name

i zapobiegnie wprowadzaniu powtarzajgcych sie

wartosei réwniez jest polem, do ktérego beda czeste

odwolania i ktérego warto$¢ musi by¢ unikatowa
w kazdym rekordzie, zakladam na nim indeks
UNIQUE.

Modyfikowanie tabel

Polecenie ALTER stuzy przede wszystkim do modyfikowania struktury tabeli w bazie danych.
Najczesciej oznacza to dodawanie, usuwanie badz modyfikacje kolumn, ale réwniez dodawanie
indekséw. Polecenia ALTER mozna réwniez uzyé¢ do zmiany nazwy tabeli. Teoretycznie przy dobrym
projekcie bazy jej struktura nie powinna stwarza¢ zadnych probleméw. Jednak w praktyce czesto
zdarza sie wprowadzac w niej pewne zmiany. Skfadnia polecenia ALTER jest nastepujaca:

ALTER TABLE nazwa_tabeli KLAUZULA;

Poniewaz klauzul, ktére mozna zastosowac, jest bardzo wiele, w tabeli 6.9 wymienitem tylko najczesciej
stosowane. Petng liste znajdziesz w podreczniku MySQL-a.

Tabela 6.9. Popularne warianty polecenia ALTER (gdzie t reprezentuje nazwe tabeli, ¢ nazwe kolumny,
a i nazwe indeksu. Pelng specyfikacje polecenia znajdziesz w dokumentacji MySQL-a

Klauzule, ktére mozna stosowaé¢ w poleceniach ALTER TABLE

Klauzula Sposob uzycia Znaczenie

ADD COLUMN ALTER TABLE ¢ ADD COLUMN c TYP Dodaje nowa kolumne na koncu tabeli.

CHANGE COLUMN  ALTER TABLE ¢ CHANGE COLUMN ¢ c¢ TYP Pozwala zmienié typ danych i wlasciwosci kolumny.

DROP COLUMN ALTER TABLE t DROP COLUMN c Usuwa kolumne z tabeli razem z wszystkimi jej
danymi.

ADD INDEX ALTER TABLE t ADD INDEX i (c) Zaklada nowy indeks na kolumnie c.

DROP INDEX ALTER TABLE ¢ DROP INDEX i Usuwa istniejagcy indeks.

RENAME AS ALTER TABLE t RENAME AS nowa_t Zmienia nazwe tabeli.
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2. Zal6z indeksy dla tabeli messages

(patrz rysunek 6.27).

ALTER TABLE messages

ADD INDEX(forum id),

ADD INDEX(parent id),

ADD INDEX(user‘_id),

ADD FULLTEXT(body, subject),
ADD INDEX(date_entered);

Ta tabela bedzie mieé najwiecej indeksow,
poniewaz jest najwazniejsza tabelg w bazie
i zawiera trzy klucze obce (forum_id, parent_id
iuser_id), dla ktérych nalezy zalozyé osobne
indeksy. Dodatkowo pola body i subject
otrzymuja indeks FULLTEXT uzywany podczas
wyszukiwan typu FULLTEXT w dalszej cze$ci
tego rozdziatu. Réwniez kolumna date_entered
otrzymuje indeks, poniewaz bedzie uzywana
przez klauzule ORDER BY (do sortowania
wiadomosci po dacie).

B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root

Jesli podczas wykonywania tego zapytania
pojawi sie komunikat o bledzie
stwierdzajacy, ze typ tabeli nie obstuguje
indeks6w FULLTEXT (patrz rysunek 6.28),
na razie opu$¢ ten wiersz zapytania

i sprawdZ w nastepnym podrozdziale,
w jaki sposéb zmienié typ tabeli.

B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mys... - |0 ﬂ

|

mysgl> ALTER TABLE messages

—> ADD INDEX<{forum_id).

—>» ADD INDER<{parent_id>,

—> ADD INDEX<user_id>.

—> ADD FULLTEXT<hody,. subject>.

—» ADD INDEX<{date_entered);
Query 0K, 5 rous affected (B.14 sec
Records: 5 Duplicates: B WYarnings: 8

mysgl>
4 3

Rysunek 6.27. Do tabeli messages dodano kilka
indekséw naraz. MySQL raportuje wykonanie
operacji oraz podaje liczbe rekordow, kiérych
dotyczyla (powinna to by¢ liczba wszystkich
rekordow tabeli)

~[5l

myzgl> USE forum;
Database changed
myz=gql> ALTER TABLE messages
—> ADD IMDEX<forum_id>.
—> ADD INDEX<{parent_id>.
—> ADD INDEX{user_id>.
—> ADD FULLTEXT<hody, subject2.
—> ADD INDEX{date_entered);

mysgl>

4

ERROR 1214 (HYBBB>: The used tabhle type doesn’t support FULLTERT indexes

[~

==

ol

Rysunek 6.28. Indekséw FULLTEXT nie mozna stosowaé dla wszystkich typéw
tabel. Jesli napotkasz ten komunikat o bledzie, to rozwigzanie znajdziesz
w tym rozdziale w czesci ,,Stosowanie réznych typéw tabel”
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3. Dodaj indeksy do tabeli users
(patrz rysunek 6.29).
ALTER TABLE users
ADD UNIQUE (username),

ADD INDEX (pass, username),
ADD UNIQUE (email);

Tabela users bedzie mie¢ dwa indeksy

Zaawansowany SQL i MySQL

Indeks zalozony na kolumnach pass i username
ma za zadanie poprawi¢ efektywno$¢ zapytan
wykonywanych podczas uwierzytelniania
uzytkownika, gdy kombinacja tych dwéch
kolumn bedzie uzywana w wyrazeniu
warunkowym WHERE.

4. Obejrzyj biezaca strukture wszystkich tabel
UNIQUE oraz jeden indeks zalozony na dwéch (patrz rysunek 6.30).
kolumnach. Indeksy UNIQUE zastosowalem
w tym przypadku, poniewaz chce zapobiec DESCRIBE forums;
. p ’y.p .,p . Q, P DESCRIBE messages;
mozliwo$ci zarejestrowania dwéch DESCRIBE users;
uzytkownikow o tej samej nazwie Pol ) _— L
lub wielokrotnego zarejestrowania ) (;ecenlle DESCRIBEﬂQlfyl a SQL zwr aca L
uzytkownika o tym samym adresie e-mail. tnlormacje o nazwach koiumn .WystQpUJlaccyc !
w tabeli i w ich typach, a takze o kolejnosci,
w jakiej one wystepuja i o pozakltadanych
B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysq... - |0 | indeksach. Podaje ono takze, czy dane pole
pusal) ALTER TADLE users = moze przyjmowaé warto$¢ NULL, czy okre§lono
- username’ . : : z s 2 Z .
ZZ BDD INDER <pase: amcrnane. dla niego jaka$ wartos¢ domyslng itd.
—» ADD UNIQUE <email>;
Query OK. 4 rows affected (B.48 sec)>
Records: 4 Duplicates: @ Warnings: @
nysgl> v
1 »
Rysunek 6.29. Indeksy zostaly réwniez
dodane do trzeciej tabeli
B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root -0 ﬂ
mysgl> describe forums; ':J
i Field i Tupe ! Null | Key ! Default | Extra H
i forum_id | tinyint<{3> unsigned | NO i PRI | NULL i auto_increment |
I nanme I varchar{6@> i NO I UNI § NULL H H
2 rouws in set (B.82 sec)
mysgl> describe users;
i Field i Type f Null | Key | Default | Extra H
| user_id i mediumint{8> unsigned | NO i PRI | MULL i auto_increment 1|
| usepname i varchar(38> i NO i UNI | MULL i i
i pass i char(4@> i NO i MUL | NULL i i
i first_name | varchar{28) i NO i i MULL i i
i last_name | varchar(4@) i NO ' i MULL i i
i email i varchar(88> i NO i UNI | NULL i i
6 rouws in set (B.81 sec)
mysql> describe messages;
i Field i Type i Null | Key | Default I Extra i
| message_id I int<{18> unsigned i NO i PRI | NULL | auto_increment |
i forum_id I tinyint{3> unsigned i NO i MUL | NULL i
i parent_id i int{18> unszigne: i NO i HUL | NULL i
| user_i | mediumint{8> unsigned | NO I MUL | NULL 1 1
i subject i varchar(188> i NO i i NULL i
i body i longtext i NO i MUL § MULL '
| date_entered | timestamp i NO ! HUL § CURRENT_TIMESTAMP | H
7 rous in set <(B.82 secd
mysgl> -
I | 3

Rysunek 6.30. Aby zobaczy¢ szczegolowe informacje na temat struktury tabeli,
uzyj polecenia DESCRIBE. Kolumna Key informuje o indeksach

201

As)apuj



Rozdziat 6.

Wskazowki

B Préba zalozenia indeksu UNIQUE na kolumnie
zawierajacej duplikaty spowoduje blad, a indeks
nie zostanie utworzony.

B Tworzac indeks, mozesz nada¢ mu nazwe.

ALTER TABLE tabela
ADD INDEX nazwa_indeksu (kolumna);

Jezeli tego nie zrobisz, otrzyma on nazwe
kolumny, na ktérej go zakladasz.

B Stowo COLUMN w wickszoS$ci polecent ALTER
jest opcjonalne.

B Zal6zmy, ze stworzyles indeks dla kilku kolumn:

ALTER TABLE tabela
ADD INDEX (koll, kol2, kol13)

Powstaly indeks umozliwia efektywne
przeszukiwanie kolumny ko11, kombinacji
kolumn ko11 i ko12 oraz kombinacji wszystkich
trzech podanych kolumn. Nie zwieksza
efektywnosci przeszukiwania kolumny ko12

i ko13 lub ich kombinacji.
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Stosowanie
réznych typow tabeli

MySQL obstuguje kilka r6znych typéw tabeli
(typ tabeli nazywany bywa réwniez silnikiem
przechowywania). Kazdy z tych typéw ma inne
wlasciwosci, odrebne ograniczenia (dotyczace
ilosci przechowywanych danych)

i charakteryzuje sie inng efektywnoscia
dzialania w okreslonych sytuacjach. Jednak
interakcje uzytkownika (w sensie wykonywania
zapytah) z réznymi typami tabel sa spéjne.

Najwazniejszym typem tabeli jest MyISAM. Jest
on domy$lnym typem tabeli na wszystkich
platformach opr6cz Windows. Tabele tego
typu sa najodpowiedniejsze dla wiekszosci
aplikacji i umozliwiaja szybkie wykonywanie
polecent SELECT oraz INSERT. Ich podstawowg
wada jest to, Ze nie obstuguja transakcji.

Kolejnym typem tabeli pod wzgledem
popularmosci zastosowan jest InnoDB, ktory jest
domyS$lnym typem tabeli MySQL-a w systemie
Windows. Tabele InnoDB obslugujg transakcje
i umozliwiajg szybkie wykonywanie polecen
UPDATE. Jednak silnik InnoDB jest w ogélnym
przypadku wolniejszy niz MyISAM i wymaga
wiekszej przestrzeni dyskowej serwera. Tabele
typu InnoDB nie obsluguja réwniez indekséw
typu FULLTEXT (i dlatego mogles$ napotkaé btad
przedstawiony na rysunku 6.28, jesli uzywasz
Windows).

Zaawansowany SQL i MySQL

Aby okresli¢, ktorego silnika chcemy uzywag,
na koncu polecenia CREATE dodajemy specjalng
klauzule:

CREATE TABLE tabela (

kolumnal TYPKOLUMNY,

kolumna2 TYPKOLUMNY...
) ENGINE = INNODB

Jesli tworzac tabele, nie podamy ich typu, to MySQL
uzyje typu domy$lnego.

Typ istniejacej tabeli mozemy zmieni¢ za pomoca
polecenia ALTER:

ALTER TABLE tabela ENGINE = MYISAM

Poniewaz nastepny przyklad w tym rozdziale bedzie
wymagacé tabeli typu MyISAM, to pokaze najpierw
kroki konieczne do skonfigurowania odpowiedniego
typu tabeli na przykladzie tabeli messages. W kilku
pierwszych krokach dowiesz sie, jak sprawdzié¢
wykorzystywany typ silnika, (poniewaz zmiana
typu tabeli moze nie by¢ konieczna).
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ie roznych typow tabeli

Stosowan

Rozdziat 6.

Aby zmieni¢ typ tabeli: 2. Jesli to konieczne, zmien typ tabeli

My ISAM k 6.32).
I. Obejrzyj aktualna informacje o tabeli messages na tly (rysune )

(patrz rysunek 6.31). ALTER TABLE messages ENGINE=MYISAM;

SHOW TABLE STATUS; Jesli w punkcie 1. okazalo sie, ze typ
tabeli jest inny niz MyISAM, to zmien go
za pomoca powyzszego polecenia

(nie musisz zwraca¢ uwagi na mate i duze
litery w typie tabeli). Jesli wykonates
domyslng instalacje i konfiguracje
MySQL-a, to zmiana typu tabeli nie
bedzie potrzebna w systemie Mac OS X,
ale musisz jej dokonaé w systemie

Polecenie SHOW TABLE STATUS zwraca wiele
przydatnych informacji o tabelach bazy danych.
Informacje te odczytuje sie niewygodnie,
poniewaz maja one posta¢ szerokiej tabeli
zajmujacej wiele wierszy. W kazdym wierszu
znajduje sie najpierw nazwa tabeli, a nastepnie
jej typ. Zwykle jest nim MyISAM lub InnoDB.

Windows.

B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root -|a ﬂ
mysgl> SHOW TABLE STATUS; ':J
i Name i Engine | Version | Rouw_format | Rows | Avg_row_length

1 forums I MyISAM | 18 | Dynamic H 71 28

! messages | MyISAM | 18 | Dynamic H 51 189

I uzers I MyISAM | 18 | Dynamic H 4 1 ket

3 rows in set (B.82 sec)

mysgl> =
4 3

Rysunek 6.31. Zanim zmienisz typ tabeli, sprawdZ go za pomocq
polecenia SHOW TABLE STATUS

B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root - |0 ﬂ

[~ |

off

Rysunek 6.32. Zmienilem typ tabeli (lub silnik
przechowywania) za pomocq polecenia ALTER

wysgl> ALTER TABLE messages ENGINE = MYISAM;:
uery 0K, 5 rows affected (B.58 sec)>
ecords: 5 Duplicates: B UWarnings: B
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B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root

~[al

mysql> SHOW TABLE STATUS G
1

Name =

Engine:
Uersion:
Row_format :
Rows 2
Avg_row_length:

= 144
: 281474%976710655
= 3872

Checksun:
Create_options:
Comment -

. raw
foruns

MylISAH

Dynanic

7

28

Data_free: 8
Auto_increment :
Create_time:
Update_time=
Check_time: NULL
Collation:

8
2008-10-30 16:38:31
2098-18-38 16:38:31

NI
latinl_swedish_ci
NULL

2. row

| |

4

Name =
Engine: My

messages
18AH

ol

Rysunek 6.33. Aby uzyskac bardziej czytelng
postaé wynikdw zapytania, uzylem znacznika \G

Zaawansowany SQL i MySQL

3. Mozesz sprawdzi¢ zmiane typu tabeli, wykonujac

ponownie polecenie SHOW TABLE STATUS.

Wskazowki

B Aby ulatwi¢ odczytanie wynikéw dowolnego

zapytania, mozesz doda¢ w kliencie mysqla
parametr \G na koricu zapytania (rysunek 6.33):

SHOW TABLE STATUS \G

Znacznik ten informuje, ze tabela wynikéw
powinna zosta¢ wy$wietlona pionowo zamiast
poziomo. Zwr6¢ uwage, ze nie musisz w tym
przypadku uzy¢ srednika koniczacego polecenie
SQL, poniewaz funkcje te spelnia znacznik \G.

W tej samej bazie danych mogg wystepowaé
rézne typy tabel. W zaleznosci od domys$lnego
typu tabel w Twojej instalacji MySQL-a,
stwierdzenie to moze juz by¢ prawdziwe dla bazy
danych forum. To samo mozesz zaobserwowa¢
w przypadku bazy danych ecommerce, w ktérej
tabele klientéw i produktéw sg typu MyISAM,
ale tabela zaméwien jest typu InnoDB

(aby umozliwié¢ stosowanie transakc;ji).
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FULLTEXT

Wyszuk

Rozdziat 6.

Wyszukiwanie FULLTEXT

W rozdziale 5. przedstawilem stowo kluczowe LIKE
umozliwiajace proste por6wnania taiicuchéw,
na przyktad:

SELECT * FROM users
WHERE Tast _name LIKE 'Kowalsk%';

W ten sposéb nie wykonamy jednak wyszukiwan
z zastosowaniem wielu stéw. Aby stalo sie to
mozliwe, wprowadzono wyszukiwania FULLTEXT.

Wyszukiwania FULLTEXT wymagaja obecnosci
indeksu FULLTEXT, ktéry mozna zalozy¢ jedynie
na tabelach typu MyISAM. W nastepnych przyktadach
bede uzywadé tabeli messages bazy forum. Jesli
utworzona przez Ciebie tabela messages nie jest typu
MyISAM i (lub) nie ma indeksu FULLTEXT zalozonego
na kolumnach body i subject, wykonaj kroki podane
na kilku poprzednich stronach, aby to zmienic.

Wskazowki

B Wstawianie rekordéw do tabel, na ktérych
zalozono indeks FULLTEXT, moze by¢ znacznie
wolniejsze ze wzgledu na skomplikowang
nature tego indeksu.

B Indeks FULLTEXT mozemy zakladaé na wielu
kolumnach, jesli wszystkie majg by¢
przeszukiwane.

B Wyszukiwania FULLTEXT moga stuzy¢
do implementacji prostych ustug wyszukiwania.
Poniewaz jednak indeks FULLTEXT stosuje
sie do jednej tabeli, to ustugi wyszukiwania
informacji w wielu tabelach wymagaja
zastosowania bardziej zaawansowanych
rozwigzan.

Realizacja podstawowego wyszukiwania
FULLTEXT

Po zatozeniu indeksu FULLTEXT mozesz

wydawaé zapytania przy uzyciu funkeji MATCH

i AGAINST w wyrazeniach warunkowych WHERE :
SELECT * FROM tabela

WHERE MATCH (kolumna)
AGAINST('poszukiwane_stowa')

MySQL zwréci pasujace rekordy poczawszy
od speliajacych warunek wyszukiwania

w najwiekszym stopniu. Podczas wyszukiwania
stosowane sg nastepujace reguly:

& Lancuchy rozbijane sa na poszczegélne
stowa.

& Slowa krétsze niz 4-znakowe sg ignorowane.
& Slowa czesto uzywane sa ignorowane.

# Jesli ponad potowa rekordéw spelnia
warunek wyszukiwania, to nie jest zwracany
zaden rekord.

Zwlaszcza ostatnia regula jest zaskakujaca
dla wielu uzytkownikéw, ktérzy rozpoczynaja
dopiero przygode z wyszukiwaniami FULLTEXT
i dziwig sie, dlaczego nie zwracajg one zadnych
wynikéw. Jesli wypehisz tabele zbyt maty
liczba rekordéw, to MySQL nie zwréci
wlasciwych wynik6w.
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Aby wykona¢ wyszukiwanie FULLTEXT:

I. Wypelnij tabele messages duzg iloScia
danych — zwlaszcza w polu body.

Mozesz uzyé w tym celu polecen INSERT
$ciagnietych z serwera ftp.

2. Wykonaj proste wyszukiwanie FULLTEXT
dla stowa skrypt (patrz rysunek 6.34).

SELECT subject, body FROM messages

Zaawansowany SQL i MySQL

WHERE MATCH (body, subject)
AGAINST ('skrypt');

B C:\WINDOWS\System32\emd.exe - mysql -u root

Ten prosty przykltad zwréci wynik pod
warunkiem, ze co najmniej jeden rekord i mniej
niz potowa rekordéw tabeli messages zawiera
stowo tabela w polu body lub subject. Zwréé
uwage, ze kolumny, do ktérych odwoluje sie
MATCH, musza by¢ tymi samymi kolumnami,
jakie podales, tworzac indeks FULLTEXT. W tym
przykltadzie mogles zatem uzy¢ albo body,
subject, albo subject, body, ale nie samych body
lub subject (patrz rysunek 6.35).

REE

nysgl> SELECT subject. body
—>» FROM messages

—» WHERE MATCH <body. subject?
—> AGAINST{  skrypt’ >;

subject

i body

Bledy PHP ! O ktiry skrypt dokXadnie chodzi (wersjad>? Uruchomilem kazdy skrypt i wszystkie d=zia
Bledy PHP ! Pribuje uruchomié skrypty z rozdzialu 3. i pierwszy skrypt kalkulatora nie dziala. I

nysgl> _
4

2 rows in set (B.82 sec)

s

Rysunek 6.34. Podstawowe wyszukiwanie FULLTEXT

B C:AWINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root -|= ﬂ

El

mysql> SELECT subject. hody FROM messages
—> WHERE MATCH {subject)
—> AGAINST <’tabela’;

ERROR 1191 <HYAB@@»>: Can’t find FULLTEXT index matching the column list -

mysgl>
| | L

Rysunek 6.35. Zapytanie FULLTEXT mozesz wykonad jedynie na tej samej
kolumnie lub kombinacji kolumn, dla ktérej utworzyles indeks FULLTEXT.
W tym przypadku zapytanie zakoriczy si¢ bledem, mimo ze kombinacja
kolumn body i subject ma indeks FULLTEXT
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FULLTEXT

Wyszuk

4

Rozdziat 6.

3. Wykonaj to samo wyszukiwanie FULLTEXT,

pokazujac dodatkowo stopiefi spelnienia
warunku przez poszczegdlne rekordy (patrz
rysunek 6.36).

SELECT subject, body,

MATCH (body, subject)

AGAINST('skrypt') AS R

FROM messages

WHERE MATCH (body, subject)

AGAINST('skrypt');

Jesli uzyjesz tego samego wyrazenia

MATCH. ..AGAINST jako wybieranej wartoSci,
to pokazany zostanie réwniez stopien spetnienia
warunku przez rekordy.

Wykonaj wyszukiwanie FULLTEXT stosujac kilka
stéw (rysunek 6.37).

SELECT subject, body
FROM messages
WHERE MATCH (body, subject)

Wskazowki

B Pamietaj, ze jesli wyszukiwanie FULLTEXT
nie zwrdci zadnych rekordéw, to albo zaden
rekord nie spelnia warunku wyszukiwania,
albo speia go ponad potowa rekordéw.

B Dla uproszczenia wszystkie zapytania
przedstawione w tym podrozdziale
zapisatem jako najprostsze polecenia SELECT.
Wyszukiwania FULLTEXT mozna tez uzywac
w bardziej skomplikowanych zapytaniach
czy zlaczeniach.

B MySQL zawiera w kodzie zr6dtowym
liste kilkuset stéw pospolitych, ktére sg
ignorowane w wyszukiwaniach FULLTEXT.

B Minimalng dtugosé¢ wyszukiwanego stowa

(wynoszacg domyslnie 4 znaki) mozna
konfigurowac.

AGAINST('projekt formularz');
B DomyS$lnie wyszukiwania FULLTEXT
W tym przypadku rekord spelni warunek nie rozrézniajg malych i wielkich liter.
wyszukiwania, jesli pole subject lub body
bedzie zawieraé jedno z podanych stéw. Rekord
zawierajacy oba sfowa uzyska wyzszy stopien
spelnienia warunku.

B3 C:\WINDOWS\System32\cmd. exe - mysql -u root -0 ﬂ

mysql> SELECT subject, body, MATCHCbody, subject> AGAINST<’skrypt’> AS R FROM messages =
=3 UHERE MATCH (body, subject>
-5 AGATNSTC skrypt’ 3

! subject ! body 'R 1=

1 1.9780646284334 |
i 1.2562783498723 |

! Bledy PHP | O ktéry ckrypt dokladnie chodzi Cwersjad? Uruchomilem kazdy skrypt i wszystkie dzialaja poprawnie
i Bledy PHP | Prébuje weuchonié skrypty = rozdzialu 3. i pierwszy skrypt kalkulatora nie dziala. Gdy akceptuje formularz.

2 rows in set <@.80 secd

mysql>
« | f

Rysunek 6.36. Mozesz réwniez zobaczyc stopien spetniania warunku wyszukiwania przez poszczegdlne rekordy

B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root -8 ﬂ
B
mysql) SELECT subject. body
FROM messages
—>» WHERE HRTCH {hody, subject>
—>» AGATNSTC' projekt formularz’D;

! subject ! hody
! Bredy PHP

i Prébuje wruchomié skrypty z rozdzialu 3. i pieruszy skrypt kalkulatora nie dziata. Gdy akceptuje formula
i Projekt hazy danych | O0K. dziekujet

i Projekt hazy danych | Liczha tabel w Twojej bazie danych...

! Projekt bazy danych ! Projektuje nowa baze danych i natrafilem na pewien problem. Ile tabeli powinna mieé moja baza?...

4 rows in set <A.88 sec)

nysql> _ &2
< | »

Rysunek 6.37. Wyszukiwanie FULLTEXT mozna takze stosowad dla wielu stéw
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Wyszukiwania FULLTEXT
w trybie Boolean

Bardziej zaawansowane wyszukiwania FULLTEXT
mozna wykonywaé, korzystajac z trybu
Boolean. W trybie tym uzywamy wyrazenia
IN BOOLEAN MODE wewnatrz klauzuli AGAINST:
SELECT * FROM tabela WHERE
MATCH (kolumny)

AGAINST ('poszukiwane_sYowa'
IN BOOLEAN MODE)

W trybie Boolean mozemy stosowaé szereg

operatoréw (tabela 6.10) okreslajacych sposéb

traktowania kazdego wyszukiwanego stowa:
SELECT * FROM tabela WHERE

MATCH (kolumny)
AGAINST('+baza -mysql' IN BOOLEAN MODE)

W tym przykladzie rekord zostanie wybrany,
jesli zawiera stowo baza i nie zawiera stowa
mysql. Jako stabsza forme operatora
reprezentowanego przez znak minus (-)
mozemy stosowaé tylde (). Oznacza ona,

ze rekord moze zawieraé¢ dane stowo,

ale wtedy w mniejszym stopniu spetnia
warunek wyszukiwania.

Tabela 6.10. Operatory umozliwiajgce
precyzyjniejsze wyszukiwanie FULLTEXT

Operatory dostepne w trybie Boolean

Operator  Znaczenie

+ Rekord musi zawieraé stowo poprzedzone
tym operatorem.

- Rekord nie moze zawiera¢ stowa
poprzedzonego tym operatorem.

~ Stowo poprzedzone tym operatorem obniza
warto$¢ rekordu jako wyniku wyszukiwania.

* Maska wyszukiwania.
< Zmniejsza znaczenie stowa.
> Zwiecksza znaczenie stowa.

o Rekord musi zawiera¢ fraze umieszczong

w znakach cudzystowu.

() Tworzy podwyrazenie.

Zaawansowany SQL i MySQL

Znak maski (*) umozliwia wyszukiwanie r6znych
wariantéw stowa. Na przyklad zastosowanie go
w stowie bezpiecz* spowoduje wyszukanie rekord6w
zawierajacych stowa bezpieczny, bezpieczeristwo
i tym podobnych. Dwa kolejne operatory
umozliwiaja okreslenie, ze dane stowo jest mniej (<)
lub bardziej (>) wazne. Znaki cudzystowu pozwalajg
wyszukiwaé cale frazy, a nawiasy — tworzy¢
podwyrazenia.

Ponizsze zapytanie wyszuka rekordy zawierajgce
fraze serwer WWW oraz stowo html. Obecno$é
stowa JavaScript obnizy warto$¢ rekordu jako
wyniku wyszukiwania.

SELECT * FROM tabela WHERE

MATCH (kolumny) AGAINST('>"serwer WWW" +html
>~JavaScript' IN BOOLEAN MODE)

W trybie Boolean pojawiaja sie nastepujace réznice
w sposobie dziatania wyszukiwania FULLTEXT:

@ Jesli stowo nie jest poprzedzone zadnym
operatorem, to jest opcjonalne, ale podnosi
warto$¢ rekordu, ktéry je zawiera.

¢ Wyniki sg zwracane nawet wtedy, gdy ponad
polowa rekordéw spetnia warunek
wyszukiwania.

¢ Wyniki nie sg automatycznie sortowane
na podstawie stopnia, w jakim spelniajg warunek
wyszukiwania.

7 uwagi na te ostatnia wlasciwo$é mozna
samodzielnie posortowa¢ rekordy wedlug
stopnia w jakim spetniajg warunek wyszukiwania,
co zaprezentuje w kilku nastepnych krokach.
W przypadku wyszukiwan w trybie Boolean nadal
obowigzuje zasada, ze stowa krétsze niz 4-znakowe
sg ignorowane. Nie zmienia tego uzycie operatora
+, na przyklad stowo +php zostanie zignorowane.
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FULLTEXT

Wyszuk

Rozdziat 6.

Aby wykona¢ wyszukiwanie FULLTEXT 2. Wykonaj zapytanie wyszukujace
w trybie Boolean: wiadomosci dotyczace tabel

ze szczegblnym uwzglednieniem
zawierajacych termin normalizacja
(patrz rysunek 6.39).

I. Wykonaj proste wyszukiwanie FULLTEXT réznych
przypadkéw stowa baza (bazy, bazie itp.)
(patrz rysunek 6.38).

) SELECT subject, body FROM messages

SELECT SubJECt, body FROM ] WHERE MATCH(body, subject)

messages WHERE MATCH(body, subject) AGAINST ('>formularz* +skrypt*
AGAINST('baz*' IN BOOLEAN MODE) \G IN BOOLEAN MODE)\G

Stowo baza moze pojawié sie w wiadomosciach
forum w wielu réznych przypadkach takich
jak bazy lub bazie. Powyzsze zapytanie wyszuka
rekordy zawierajace te przypadki dzigki
zastosowaniu znaku maski (*).

Zapytanie to najpierw wyszukuje
wszystkie rekordy zawierajace stowo
skrypt* (skryptu, skrypty, ...) i formularz*
(formularz, formularza, formularzy, ...).
Obecnosé terminu skrypt™ jest wymagana
Dodatkowo zastosowalem znacznik \G, (na co wskazuje operator +), natomiast
aby latwiej przeanalizowa¢ wyniki. wyréznione zostaja rekordy zawierajace
termin formularz* (na co wskazuje
operator >).

B C:\WINDOWS\System32\emd.exe - mysql -u root -3 ﬂ

mysgl> SELECT subject,. body FROM :J
-> messages WHERE MATCH<{body. subject?
—> AGAINST<'bazx=' IN BOOLEAN MODE> G

1. row

subject: Projekt bazy danych
body: Projektuje nouwa hazg danych i natrafilem na pewien problem. Ile tabeli powinna mieé moja haza?...
. Pou

zsubject: Projekt bazy danych
body: Liczba tabel w Twojej bazie danych...
3. row

subject: Projekt bazy danych
body: OK,. dziekuje?
3 rows in set (9.8 sec)

mysqgl> _
4

| i

Rysunek 6.38. Proste wyszukiwanie FULLTEXT w trybie BOOLEAN

B C:\WINDOWS\System32\cmd.exe - mysql -u root -0 ﬂ

-
mysgl> SELECT subject,. body FROM messages —J
—>» WHERE MATCH<body, subject>
—» AGAINST (' >formularz* +skrypt*’
—>» IN BOOLEAN MODE>\G

1. row
subject: Bledy PHP
body: Prabuje uruchomié skrypty z rozdziatu 3. i pierwszy skrypt kalkulatora nie dziata. Gdy akceptuje formularz.
- row
subject: Bledy PHP

body: 0 ktory skrypt dokladnie chodzi <{wersja>? Uruchomilem kazdy skrypt i wszystkie dzialaja poprawnie
2 rouws in set (B.88 sec)

nysgl> _ 7
| | 3

Rysunek 6.39. To wyszukiwanie dotyczy wariantéw dwdéch réznych stow, z ktorych jedno ma wyzszy priorytet
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Zaawansowany SQL i MySQL

Wskazowki

B W MySQL 5.1.7 wprowadzono jeszcze jeden

Optymalizacja bazy danych

Efektywnos¢ dziatania bazy danych zalezy

gléwnie od jej struktury i indekséw. Tworzac

baze, powinienes sprébowac:

4 Wybra¢ najlepszy silnik przechowywania.

4 Uzywac jak najmniej pojemnego typu
danych dla kazdej kolumny.

4 Definiowa¢ kolumny jako NOT NULL tam,
gdzie to mozliwe.

4 Uzywac wartosci catkowitych jako kluczy
gtownych.

4 Uwaznie definiowa¢ indeksy, wybierajac
odpowiedni typ oraz stosujac je
dla wtasciwych kolumn.

4 Ogranicza¢ indeksy do pewnej liczby
znakow, jesli to mozliwe.

Oprocz tych wskazéwek warto zastosowaé
dwie proste techniki optymalizacji baz
danych. Jednym ze sposobéw poprawy
efektywnosci dziatania MySQL-a jest
wykonanie polecenia OPTIMIZE dla tabel.
Polecenie to usuwa wolne przestrzenie
i przywraca wysoka efektywnos$¢ dziatania
tabel.

OPTIMIZE TABLE tabela;

Wykonanie tego polecenia jest szczegdlnie
zalecane po modyfikacji tabeli za pomoca
polecenia ALTER.

Aby zwiekszy¢ wydajnosé wykonywanego
zapytania, warto zrozumie¢, w jaki sposéb
serwer MySQL-a je przetwarza. W tym celu
nalezy postuzy¢ sie stowem kluczowym
jezyka SQL o nazwie EXPLAIN. Informacje
na temat dziatania zapytan znajdziesz

w podreczniku MySQL-a.

tryb wyszukiwan FULLTEXT: tryb jezyka
naturalnego. Jesli nie wybierzesz innego trybu
(np. Boolean), to jest on trybem domyslnym.

Modyfikator WITH QUERY EXPANSION pozwala
zwiekszyé liczbe zwracanych wynikéw.
Zapytania z tym modyfikatorem wykonujg

w rzeczywistosci dwa wyszukiwania, ale zwracaja,
jeden zbiér wynikéw. Drugie wyszukiwanie
bazuje na terminach wyszukanych dodatkowo
w najlepszych wynikach pierwszego
wyszukiwania. Pozwala to znalez¢ dodatkowe
rekordy, ale nie zawsze odpowiadajg one
poczatkowym kryteriom wyszukiwania.
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Wykonywanie transakgji

Rozdziat 6.

Wykonywanie transakgji

Transakcja bazodanowa to seria zapytanh
wykonywanych podczas jednej sesji. Przypusémy,
ze wstawiamy rekord do jednej tabeli, inny rekord
do drugiej tabeli, a potem wykonujemy aktualizacje.
Bez transakcji kazda operacja jest realizowana
natychmiast i nie mozna jej cofnggé. Jesli uzyjemy
transakcji, bedziemy mogli ustawié¢ punkt
poczatkowy i koncowy, a nastepnie zatwierdzi¢
lub wycofaé wszystkie zapytania (jesli, na przyklad,
zawiedzie jedno zapytanie, bedzie mozna wycofaé
wszystkie).

Transakcje sg czesto potrzebne w interakcjach
finansowych, nawet tak podstawowych jak przelew
100 ztotych z jednego konta na drugie. Proces ten
wydaje sie prosty, ale w rzeczywistosci sktada sie
z kilku etapow:

# Potwierdzenia, ze na pierwszym koncie znajduje
sie przynajmniej 100 ztotych.

¢ Zmniejszenia stanu pierwszego konta
o0 100 zlotych.

& Zwiekszenia stanu drugiego konta o 100 zlotych.

¢ Sprawdzenia, czy udalo sie zwiekszy¢ stan
drugiego konta.

Jesli ktérakolwiek z tych operacji sie nie powiedzie,
nalezy cofnaé je wszystkie. Jesli na przyktad nie uda
sie umiescié pieniedzy na drugim koncie, powinny
one wréci¢ na pierwsze. Odbywa sie to do momentu,
w ktérym uda sie przeprowadzi¢ calg transakcje.

Aby korzystaé z transakeji w MySQL-u, trzeba
postugiwaé sie tabelami InnoDB (lub silnikiem
tego typu). W celu rozpoczecia nowej transakeji
w kliencie mysql nalezy wpisaé:

START TRANSACTION;
Na zakoriczenie transakeji nalezy wydad instrukcje

COMMIT, aby zatwierdzi¢ wszystkie zapytania,
albo ROLLBACK, aby je wycofaé.

Po zatwierdzeniu lub wycofaniu zapytan
transakcja jest uznawana za zakoficzong,

i MySQL wraca do trybu automatycznego
zatwierdzania (ang. autocommit). Oznacza to,
ze wszystkie zapytania sg natychmiast
realizowane. Aby rozpoczaé¢ nastepna
transakcje, wystarczy ponownie wpisa¢ START
TRANSACTION.

Trzeba wiedzied, ze niektérych typéw transakeji
nie da sie wycofaé; dotyczy to w szczegolnosci
zapytan, ktére tworza, modyfikujg, oprézniaja
lub usuwaja tabele albo tworza lub usuwaja
bazy danych. Co wiecej, wykonanie takiego
zapytania skutkuje zatwierdzeniem

i zakoniczeniem biezacej transakeji.

Powinienes$ tez pamietaé, ze transakcje sg
specyficzne dla kazdego polaczenia. Zatem
jeden uzytkownik klienta mysq1 dokonuje
innej transakcji niz uzytkownik drugiego
klienta, a obie te transakcje sg niezalezne
od realizowanych przez skrypt PHP.

To powiedziawszy, zaprezentuje bardzo prosty
przyklad uzycia transakeji w kliencie mysql.
W rozdziale 17. pokaze, jak realizowa¢

transakcje z wykorzystaniem skryptéw PHP.
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Aby wykona¢ transakeje,
nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

I. Uruchomié klienta mysq1 i wybraé baze
danych test.

Poniewaz jest to tylko przyklad,
wykorzystam hipotetyczng baze danych test.

2. Utworzy¢ nowg tabele accounts
(patrz rysunek 6.40).

CREATE TABLE accounts (
id INT UNSIGNED NOT NULL
>AUTO_INCREMENT,
name VARCHAR(40) NOT NULL,
balance DECIMAL(10,2) NOT NULL
>DEFAULT 0.0,
PRIMARY KEY (id))
ENGINE=InnoDB;

B MySOL Command Line Client

Zaawansowany SQL i MySQL

Oczywiscie trudno uznaé to za kompletny
projekt tabeli czy bazy danych. Zasady
normalizacji nakazywalyby rozdzieli¢ imie
i nazwisko uzytkownika na dwie kolumny,
a nawet umiesci¢ je w innej tabeli. Jednakze
tabela ta w zupelno$ci wystarczy do naszych
celow.

Najwazniejszym aspektem definicji tabeli jest
okreslenie mechanizmu InnoDB, kt6ry obstuguje
transakcje.

Wypehié tabele danymi.

INSERT INTO accounts (name, balance)
VALUES ('Beata Piechota', 5460.30),
('Dawid Wojcik', 909325.24),

('"ITona Machnik', 892.00);

Mozna uzy¢ dowolnie wybranych nazwisk
i warto$ci. Nalezy zauwazyé, ze MySQL
automatycznie zatwierdzi to zapytanie,
poniewaz nie zostala jeszcze rozpoczeta
zadna transakcja.

&L

Enter passwopd: s
elcome to the MySQL monitor.

Type ‘help;* or ‘“h'
mysgl> USE test;
Database changed

mysgl> CREATE TABLE accounts ¢
->
-
—> PRIMARY KEY (id>
—>» » ENGIME=InnoDB;

mysgl> _

|

Commands end with ; or “g.
Your MySQL connection id is 118 to server version: 4.1.14-nt

for help. Type *“c’ to clear the buffer.

> id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT.
name UARCHARC4@> NOT NULL.
balance DECIMAL{18,2> NOT NULL DEFAULT 8.8.

Guery OK. B rows affected <(B.86 sec’

-

| o

Rysunek 6.40. Nowa tabela utworzona w bazie danych test postuzy

do zademonstrowania transakcji
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Wykonywanie transakgji

Rozdziat 6.

4. Rozpoczaé transakcje i pobra¢ biezaca zawarto§¢ e mysoL commandLine Ciient BEE
tabeli (patrz rysunek 6.41). Bueiy Ok 6 rowe Sfecred (B.00 sec> =
mysgl> SELECT * FROM accounts: =
START TRANSACTION; ! id ! name ! balance
SELECT * FROM accounts; D3 Benta Rinhaee | a93s0i30
i 3 | Ilona Machnik | 892.680 |
5. Podjaé 100 zlotych z konta Dawida Wojcika P wove in set 0.89 ccc>
. . . mysgl> _ _
(albo dowolnego innego uzytkownika). ¥ | ;IJ

UPDATE accounts

Rysunek 6.41. Rozpoczeto transakcje i wyswietlono
SET balance=(balance-100)

wszystkie rekordy znajdujgce si¢ w tabeli

WHERE id=2;
Instrukeja UPDATE, odrobina matematyki B8 HySQL Command Line Client BEE
i klauzula WHERE pozwalaja zmniejszy¢ stan ™23 b lance " halance 100> 2l

*) WHERE id=2;

konta o 100 zlotych. Choé MySQL informuje, — Rusntleteiey Heseed. €020, o

ze zmodyfikowany zostal jeden wiersz, efekt P93 L. 2oinme. Hom
*) WHERE id=1;

nie bedzie trwaly, dop6ki transakcja nie zostanie ey, 0k 1 roy sifected .82 <ec>

Rous matched: 1 Changed: 1 Mawnings: @

zatwierdzona. mysql> SELECT = FROM accountss;
i id | name i balance
6. Wptlaci¢ 100 zlotych na konto Beaty Piechoty: P paana aisehet | easanesad |
i 3 | Ilona Machnik | 892.680 |
UPDATE aCCOUntS B3 rows in set (B.80 sec)
SET balance=(balance+100) poeel> - f
WHERE id=1; < | >

Rysunek 6.42. Wykonano dwa zapytania

Jest to przeciwienstwo operacji wykonanej i wyswietlono wyniki

w etapie 5., co odzwierciedla przelewanie
100 ztotych z jednego konta na drugie.

1. Sprawdzi¢ wyniki (patrz rysunek 6.42).
SELECT * FROM accounts;
Jak wida¢ na rysunku, na jednym koncie
jest teraz o 100 zlotych wiecej, a na drugim

0 100 zlotych mniej niz na poczatku
(patrz rysunek 6.41).
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B8 MySOL Command Line Client =I5
! id | name ! balance ! ]
i 1 | Beata Piechota | 5568, i
i 2 ! Dawid Wéjcik 1 9@9225_24 |
i 3 ! Ilona Machnik | 892. i J

B rous in set (@.88 sec)

mysql> ROLLBACK;
Query OK, B rows affected (B.83 sec)

mysql> SELECT » FROM accounts;

i did | name i halance H

i Beata Piechota i -30 1
2 | Dawid Uéjcik i 989325.24 |
i Ilona Machnik | 8

B rous in set (B.88 sec)

o

<l

Rysunek 6.43. Poniewaz uzyto instrukcji
ROLLBACK, wykonane wczesniej zapytania
zostaty wycofane

B8 MySOL Command Line Client o=l

mysql> START TRANSACTION; j
Query OK. @ rous affected (B.80 sec)

mysqly UPDATE accoeunts SET
-3 balance={balance-188>

-> WHERE id-23
Query OK, 1 row affected <B.88 sec>
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: @

mysqly UPDATE accounts SET
=% balance=(balance+188>
-5 WHERE id=1;

Query OK. 1 row affected <B.82 sec>

Rows matched: i Changed: 1 Warnings: @

mysql> COMMIT;
Query OK, @ rows affected (8.83 scc)

mysql> SELECT = FROM accounts;

i did | name i halance H
it 1 ! Beata Piechota ! 5568.38 |
i 2 | Dawid Wéjcik i 989225.24 |
i 3 | Ilona Machnik | 8%2.08 |
3

rows in set (B.82 sec)

Rysunek 6.44. Instrukcja COMMIT
utrwala rezultaty transakcji

10.

Zaawansowany SQL i MySQL

Wycofa¢ transakcje.
ROLLBACK;

Aby zademonstrowaé wycofywanie transakcji,
uniewazniam wykonane wczes$niej zapytania.
Instrukcja ROLLBACK przywraca baze danych
do stanu sprzed rozpoczecia transakcji. Instrukcja
ta koniczy jednoczesnie transakcje, przelaczajac
MySQL-a z powrotem do trybu automatycznego
zatwierdzania.

Sprawdzi¢ wyniki (patrz rysunek 6.43).
SELECT * FROM accounts;

Zapytanie powinno zwréci¢ zawarto$¢ tabeli
sprzed rozpoczecia transakeji.

Powtérzy¢ etapy 4. — 6.

Aby sprawdzi¢, co sie stanie w razie
zatwierdzenia transakcji, nalezy ponownie
wykona¢ dwa zapytania UPDATE. Nalezy pamietac¢
o rozpoczeciu nowej transakeji, poniewaz
w przeciwnym razie zapytania zostang
automatycznie zatwierdzone!

Zatwierdzié transakcje i sprawdzi¢ wyniki
(patrz rysunek 6.44).

COMMIT;
SELECT * FROM accounts;

Po wydaniu instrukcji COMMIT transakcja zostanie
zatwierdzona, co oznacza, ze wszystkie zmiany
stang sie trwale. Instrukcja ta jednoczesnie
koniczy transakcje, przetaczajac MySQL-a

z powrotem do trybu automatycznego
zatwierdzania.
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Roz

dziat 6.

Wskazowki

Jedng z najwiekszych zalet transakcji jest to,
ze zapewniajg one ochrone przed zdarzeniami
losowymi, takimi jak awaria serwera. Transakcja

jest albo w calosci zatwierdzana,

albo ignorowana.

Aby wylaczy¢ tryb automatycznego
zatwierdzania w serwerze MySQL-a,
nalezy wpisaé:

SET AUTOCOMMIT=0;

Nie trzeba bedzie wéwczas wydawac instrukeji

START TRANSACTION, a wszystkie wykonane

zapytania zostang zrealizowane dopiero

po wpisaniu instrukeji COMMIT (albo uzyciu

zapytania CREATE, ALTER itp.).

W transakcjach mozna tworzy¢é punkty zapisu:
SAVEPOINT nazwa_punktu_zapisu;

Funkcja ta umozliwia wycofanie transakcji

do okreslonego punktu zapisu:

ROLLBACK TO SAVEPOINT nazwa_punktu_zapisu;
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