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4
Praca z obiektami

(i zagadnienia
pokrewne)

rogramowanie zorientowane obiektowo (ang. object-
-oriented programming — OOP) to jeden z najcz��ciej
wspó�cze�nie stosowanych paradygmatów programowania.
W pierwszych latach swego istnienia PHP w ogóle nie by�
postrzegany jako j�zyk zorientowany obiektowo. Dopiero
w PHP 4 dodano pewne ograniczone mechanizmy obiek-
towe i znacznie je wzbogacono w PHP 5.

Niniejsza ksi��ka jest leksykonem rozmówek, a programo-
wanie zorientowane obiektowo do�	 wyra�nie ró�ni si� od
innych poruszanych tutaj zagadnie�. Rozmówki w orientacji
obiektowej zwykle s� obszerne, dotycz� pewnych bardzo
konkretnych przypadków albo wr�cz odwrotnie — maj�
charakter na tyle ogólny, �e wr�cz mo�na je postrzega	 jako
wiedz� powszechnie znan� (której poszukuje si� stosunko-
wo rzadko).

P
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Zastanawia�em si� nad kilkoma podej�ciami do tego roz-
dzia�u i w ko�cu zdecydowa�em si� zaprezentowa	 mieszan-
k� zagadnie� zorientowanych obiektowo i im pokrewnych
— frazy, które ilustruj� przydatno�	 mniej trywialnych me-
chanizmów obiektowych dost�pnych w PHP, frazy, któ-
re wyja�niaj� pewne podstawowe konstrukcje obiektowe,
i jeszcze kilka fraz o innym charakterze. W programowaniu
obiektowym najwa�niejsze jest praktyczne do�wiadczenie,
lecz s�dz�, �e pomimo tego informacje zawarte w tym roz-
dziale równie� od czasu do czasu oka�� si� pomocne.

Definiowanie klas
class MyClass {
}

W tym punkcie przedstawi� zwi�z�y (cho	 zdecydowanie
niepe�ny) opis najwa�niejszych mechanizmów obiektowych
obs�ugiwanych przez PHP. Centralnym elementem orien-
tacji obiektowej jest klasa. Klasa mo�e zawiera	 sta�e, w�a-
�ciwo�ci i metody. Z kolei s�owa kluczowe okre�laj�ce
widoczno�	, takie jak public, protected i private, wska-
zuj� zakres dost�pu do danej w�a�ciwo�ci lub metody.

Gdy utworzona zostanie instancja klasy (s�u�y do tego s�owo
kluczowe new), s�owo kluczowe $this stanowi odwo�anie
do wywo�uj�cego obiektu. Je�eli klasa zawiera metod� o na-
zwie __construct(), zostanie ona wywo�ana w momencie
tworzenia instancji klasy, co wida	 na listingu 4.1.
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Listing 4.1. Implementacja klasy (class.php)

<?php
  class MyClass {
    private $prop = null;

    public function setProperty($value) {
      $this->prop = $value;
    }

    public function getProperty() {
      return $this->prop;
    }

    public function __construct($value = null) {
      if ($value !== null) {
        $this->prop = $value;
      }
    }
  }

  $c = new MyClass('abc');
  echo $c->getProperty();
?>

UWAGA

Dost�pne s� trzy nast�puj�ce poziomy widoczno�ci:

� public — dost�pno�� z ka�dego miejsca kodu.

� protected — dost�pno�� jedynie z wn�trza tej samej
klasy oraz z jej klas potomnych, a tak�e z instancji tej samej
klasy i klas potomnych.

� private — dost�pno�� jedynie z wn�trza tej samej klasy
oraz z instancji tej samej klasy.
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Dost�p do w�a�ciwo�ci i metod klasy mo�na te� uzyska	 bez
wcze�niejszego tworzenia instancji tej klasy — s�u�y do tego
kontekst statyczny (i s�owo kluczowe static). Co oczywiste,
dost�p do metod statycznych nie jest mo�liwy za po�red-
nictwem $this. Odwo�anie do bie��cej klasy zapewnia na-
tomiast s�owo self. Odpowiedni przyk�ad znajduje si� na
listingu 4.2.

Listing 4.2. Implementacja klasy z metod� i w�a�ciwo�ci� statyczn�
(static.php)

<?php
  class MyStaticClass {
    private static $prop = 'abc';

    public static function getProperty() {
      return self::$prop;
    }
  }

  echo MyStaticClass::getProperty();
?>

Dziedziczenie
class MyDerivedClass extends MyBaseClass {
}

Klasa mo�e dziedziczy	 po innej klasie za pomoc� s�owa
kluczowego extends. W konsekwencji nowa klasa b�dzie
zawiera	 (dziedziczy	) wszystkie publiczne i chronione
metody klasy bazowej. Oczywi�cie w klasach potomnych
mo�na pokrywa	 odziedziczone metody.
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Dost�p do klasy przodka zapewnia s�owo kluczowe parent.
Jego sk�adnia przypomina odwo�anie statyczne, jednak ta-
kim nie jest. W wywo�ywanej w ten sposób metodzie mo�na
zatem u�ywa	 s�owa $this.

Kod widoczny na listingu 4.3 pokrywa konstruktor w klasie
potomnej, ale tak�e wywo�uje konstruktor klasy przodka.
Warto zwróci	 uwag�, �e sygnatury obydwóch konstrukto-
rów ró�ni� si� od siebie. W kodzie g�ównym równie� wy-
wo�ywana jest metoda klasy bazowej.

Listing 4.3. Dziedziczenie w PHP (extends.php)

<?php
  class MyBaseClass {
    protected $value1 = null;
    protected $value2 = null;

    protected function __construct($value = null) {
      if ($value !== null) {
        $this->value1 = $value;
      }
    }

    public function getValue1() {
      return $this->value1;
    }
  }

  class MyDerivedClass extends MyBaseClass {
    protected $value2 = null;

    public function __construct($value1 = null,
    �$value2 = null) {
      if ($value1 !== null) {
        parent::__construct($value1);
        if ($value2 !== null) {
          $this->value2 = $value2;
        }
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      }
    }

    public function getValue2() {
      return $this->value2;
    }
  }

  $c = new MyDerivedClass('abc', 'def');
  echo '1: ', $c->getValue1(), ', 2:',
  �$c->getValue2();
?>

UWAGA

PHP nie obs�uguje dziedziczenia wielokrotnego, co oznacza, �e
dana klasa mo�e dziedziczy� tylko po (dok�adnie) jednej innej kla-
sie. Oczywi�cie klasa B mo�e dziedziczy� po klasie A, a klasa C
mo�e dziedziczy� po klasie B, dzi�ki czemu klasa C b�dzie dzie-
dziczy� równie� publiczne i chronione metody klasy A.

Korzystanie z abstrakcyjnych
klas i interfejsów
abstract class MyAbstractBaseClass {
}

PHP obs�uguje dwa dodatkowe mechanizmy dziedziczenia:
klasy abstrakcyjne i interfejsy. Obydwie konstrukcje s� do
siebie podobne, lecz ró�nice mi�dzy nimi maj� charakter
zasadniczy. Celem obydwóch jest wyznaczenie szablonu dla
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klasy potomnej; inaczej mówi�c, klasa bazowa (albo klasy
bazowe, o czym wi�cej powiem za chwil�) definiuje, które
metody trzeba zaimplementowa	 w nowej klasie.

Gdy u�ywa si� klasy abstrakcyjnej, dziedziczenia dokonuje
si� tak jak zwykle, czyli za pomoc� s�owa kluczowego
extends. Nowo�ci� jest natomiast fakt, �e klasa bazowa
jest definiowana jako abstrakcyjna, o czym decyduje s�owo
abstract. Ponadto zbiór metod z klasy bazowej te� mo�na
oznaczy	 jako metody abstrakcyjne, lecz nie zawieraj� one
wówczas �adnego kodu �ród�owego:

protected abstract function myMethod();

W takim przypadku klasa potomna musi bezwzgl�dnie im-
plementowa	 tak zdefiniowane metody, metody te musz�
mie	 identyczne sygnatury oraz takie same (lub mniej re-
strykcyjne) ustawienia widoczno�ci. Na przyk�ad je�eli
abstrakcyjna klasa bazowa definiuje abstrakcyjn� metod�
chronion�, wówczas klasa potomna musi implementowa	
t� metod� jako chronion� lub publiczn�. Je�eli w klasie ba-
zowej wskazywane s� typy, w klasie potomnej musz� one
by	 identyczne.

Je�eli metoda abstrakcyjna zawiera dodatkowe metody, które
nie s� zadeklarowane jako abstrakcyjne, wówczas dziedzi-
czy si� je tak samo jak po zwyk�ych klasach, o ile b�d� one
chronione lub publiczne. Ilustruje to kod �ród�owy przed-
stawiony na listingu 4.4.
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Listing 4.4. Zastosowanie klasy abstrakcyjnej (abstract.php)

<?php
  abstract class MyAbstractBaseClass {
    protected $value1 = null;
    protected $value2 = null;

    protected function getValue1() {
      return $this->value1;
    }

    protected function getValue2() {
      return $this->value2;
    }

    protected abstract function dumpData();
  }

  class MyAbstractClass extends
  �MyAbstractBaseClass {
    public function __construct($value1 = null,
    �$value2 = null) {
      if ($value1 !== null) {
        $this->value1 = $value1;
        if ($value2 !== null) {
          $this->value2 = $value2;
        }
      }
    }

    public function dumpData() {
      echo '1: ', $this->getValue1(), ', 2:',
      �$this->getValue2();
    }
  }

  $c = new MyAbstractClass('ghi', 'jkl');
  $c->dumpData();
?>

Podobnie jak zwyk�e klasy, klasy abstrakcyjne obs�uguj�
tylko dziedziczenie po jednej klasie przodka.
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„Takie samo, ale inne” jest dzia�anie interfejsów. Interfejs
wygl�da jak zwyk�a klasa j�zyka PHP, w której jednak za-
miast s�owa class u�ywa si� s�owa interface. Interfejs
w ogóle nie zawiera �adnej implementacji, a jedynie sy-
gnatury funkcji. Wszystkie te funkcje musz� mie	 charakter
publiczny.

Definiowana klasa „dziedziczy” po interfejsie. W tym kon-
tek�cie mówi si� jednak zawsze, �e klasa implementuje
interfejs. Podkre�la to s�owo kluczowe implements, które
zast�puje s�owo extends.

Pozosta�e regu�y s� bardzo podobne jak w przypadku klas
abstrakcyjnych. Wszystkie metody interfejsu musz� zosta	
zaimplementowane, a sygnatury funkcji musz� pozosta	
identyczne (w��cznie z poziomem widoczno�ci, który i tak
zawsze jest publiczny). Dodatkow� korzy�ci� jest to, �e
klasa mo�e jednocze�nie implementowa	 wi�cej ni� jeden
interfejs, o ile tylko w interfejsach tych nie powtarza si�
nazwa �adnej z metod.

Kod widoczny na listingu 4.5 tworzy dwa interfejsy, a na-
st�pnie implementuje je w jednej klasie.

Listing 4.5. Zastosowanie interfejsu (interface.php)

<?php
  interface MyInterface1 {
    public function getValue1();
    public function getValue2();
  }

  interface MyInterface2 {
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    public function dumpData();
  }

  class MyInterfaceClass implements MyInterface1,
  �MyInterface2 {
    protected $value1 = null;
    protected $value2 = null;

    public function __construct($value1 = null,
    �$value2 = null) {
      if ($value1 !== null) {
        $this->value1 = $value1;
        if ($value2 !== null) {
          $this->value2 = $value2;
        }
      }
    }

    public function getValue1() {
      return $this->value1;
    }

    public function getValue2() {
      return $this->value2;
    }

    public function dumpData() {
      echo '1: ', $this->getValue1(), ', 2:',
      �$this->getValue2();
    }
  }

  $c = new MyInterfaceClass('mno', 'pqr');
  $c->dumpData();
?>
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Zapobieganie dziedziczeniu
i pokrywaniu
final class MyFinalBaseClass {}
public final function myMethod() {}

Istniej� klasy, po których nie powinno si� ju� dziedziczy	
(zw�aszcza je�li implementuj� one najbardziej istotne funk-
cje i nie chcemy, aby inni programi�ci te kluczowe funkcje
w jakikolwiek sposób nadpisywali). Aby temu zapobiec,
w PHP udost�pniono s�owo kluczowe final. Finaln� mo�na
uczyni	 klas� (w takim przypadku nie b�dzie ju� mo�na
w ogóle po niej dziedziczy	); mo�na te� zadeklarowa	 me-
tod� jako finaln� (wówczas nie b�dzie mo�na jej ju� wi�cej
pokrywa	). Dlatego kod przedstawiony na listingu 4.6 rzuci
wyj�tek, widoczny na rysunku 4.1.

Listing 4.6. Zapobieganie nadpisywaniu dzi�ki s�owu kluczowemu final
(final.php)

<?php
  class MyFinalBaseClass {
    public final function getCopyrightNotice() {
      return '&copy; by Autor Oryginalny';
    }
  }

  class MyFinalClass extends MyFinalBaseClass {
    function getCopyrightNotice() {
      return '&copy; ja!';
    }
  }
?>
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Rysunek 4.1. Metod finalnych nie mo�na pokrywa�

Oczywi�cie je�li samemu pracujesz nad implementacj� klasy
albo metody, deklarowanie ich jako finalnych nie wydaje
si� konieczne. Trzeba jednak pami�ta	, �e którego� dnia
zespó� programistyczny mo�e si� powi�kszy	 albo mo�esz
zdecydowa	 si� na refaktoring w�asnego kodu i umieszcze-
nie go w bibliotece udost�pnianej innym programistom.

Automatyczne �adowanie
spl_autoload_register('myAutoloadFunction');

Aby mo�liwe by�o u�ycie klasy, musi ona zosta	 wcze�niej
zdefiniowana; w przeciwnym razie PHP rzuci b��d. Gdy
jednak w momencie u�ycia klasy ta jeszcze nie jest dost�pna,
mo�na skorzysta	 z drugiej szansy. Daje j� funkcja spl_
�autoload_register(), która rejestruje funkcj� przezna-
czon� do wywo�ania w sytuacji, gdy kod PHP podejmie
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prób� u�ycia klasy dot�d niezarejestrowanej. Po wywo�aniu
funkcji rejestruj�cej kod �ród�owy, który usi�owa� si� od-
wo�a	 do niezdefiniowanej klasy, zostanie wykonany po-
nownie. Je�eli w tym momencie klasa b�dzie ju� dost�pna,
wykonanie kodu b�dzie przebiega	 dalej w normalny sposób.
W przeciwnym razie zwrócony zostanie standardowy b��d.

Standardow� praktyk� jest u�ywanie z góry zdefiniowa-
nego schematu nazewnictwa plików, które zawieraj� kod
�ród�owy klas, i umieszczanie tych plików w zdefiniowa-
nym katalogu. W takiej konwencji klasa MyClass b�dzie si�
znajdowa	 w pliku /classes/MyClass.php, a funkcja auto-
matycznego �adowania widoczna na listingu 4.7 za�aduje
klas� na ��danie.

Listing 4.7. Automatyczne �adowanie klas (autoload.php)

<?php
  function myAutoloadFunction($classname) {
    if (preg_match('/^[a-zA-Z_\x7f-\xff]
    �[a-zA-Z0-9_\x7f-\xff]*$/', $classname)) {
    // sprawdzenie poprawno�ci nazwy klasy
      require_once "/�cie�ka/do/classes/
      �$classname.class.php";
    }
  }

spl_autoload_register('myAutoloadFunction');
?>

Tak wi�c wywo�anie w postaci:

$c = new UnknownClass();

spowoduje, �e wywo�ana zostanie funkcja myAutoload
�Function(), której parametrem $classname b�dzie nazwa
klasy UnknownClass.
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Je�eli funkcja spl_autoload_register() zostanie wywo-
�ana wi�cej ni� jeden raz, zarejestrowane zostan� po kolei
wszystkie funkcje automatycznego �adowania. PHP b�dzie
wi�c wywo�ywa	 ka�d� z nich a� do momentu, gdy zde-
finiowana zostanie po��dana klasa — albo gdy wszystkie te
funkcje zostan� wywo�ane.

UWAGA

Funkcja spl_autoload_register() zosta�a po raz pierwszy
udost�pniona w PHP 5.1.2 jako element biblioteki SPL (ang.
Standard PHP Library). We wcze�niejszych wersjach j�zyka
trzeba by�o implementowa� funkcj� o nazwie __autoload()
i w niej umieszcza� kod odpowiedzialny za automatyczne �a-
dowanie. W którym� momencie rozwoju PHP obs�uga funkcji
__autoload() mo�e zosta� ca�kowicie wyeliminowana, dlatego
najlepiej jest ju� teraz u�ywa� tylko funkcji spl_autoload_
�register().

UWAGA

PHP umo�liwia wywo�ywanie metod i w�a�ciwo�ci klas, które nie
istniej�:

� Je�eli wywo�ywana jest metoda klasy i metoda ta nie ist-
nieje, wówczas wywo�ana zostaje metoda __call() tej
klasy, o ile ta metoda istnieje.

� Je�eli odczytywana jest w�a�ciwo�� klasy i w�a�ciwo�� tej klasy
nie istnieje, wówczas wykonywane s� metody __get()
i __set() tej klasy (przeznaczone odpowiednio do odczyty-
wania i ustawiania w�a�ciwo�ci), o ile metody takie istniej�.
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Klonowanie obiektów
$b = clone $a;

Przyjmijmy, �e zmiennej $a przypisano instancj� klasy.
Instrukcja przypisania $b = $a nie stworzy kopii instancji
$a, lecz zmiennej $b zostanie przypisane odwo�anie do $a.
Wci�� istnie	 b�dzie zatem tylko jedna instancja klasy.

Alternatyw� jest udost�pniane przez PHP s�owo kluczowe
clone, które s�u�y do tworzenia kopii klasy:

$b = clone $a;

Czasami jednak nie chcemy tworzy	 dok�adnych kopii klas.
Wyobra�my sobie na przyk�ad, �e ka�da instancja klasy za-
wiera globalnie unikatowy identyfikator GUID. Stworzony
klon instancji klasy mimo wszystko powinien posiada	 iden-
tyfikator GUID, który b�dzie niepowtarzalny.

PHP pozwala na wstrzykiwanie kodu do obiektu, który
zosta� sklonowany. Je�eli klasa posiada metod� o nazwie
__clone(), zostanie ona wywo�ana na sklonowanej in-
stancji klasy od razu po zako�czeniu procesu klonowania.

Listing 4.8. Klonowanie obiektów (i zmiana ich zawarto�ci) (clone.php)

<?php
  class MyCloneableClass {
    private $guid = null;

    public function __construct() {
      $this->guid = uniqid();
    }
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    public function __clone() {
      $this->guid = uniqid();
    }

    public function getGuid() {
      return $this->guid;
    }
  }

  $c1 = new MyCloneableClass();
  $c2 = clone $c1;
  echo '1: ', $c1->getGuid(), ', 2:', $c2->getGuid();
?>

Wynik wykonania kodu z listingu 4.8 b�dzie podobny do
widocznego na rysunku 4.2: dwie instancje tej samej klasy
posiadaj� ró�ne identyfikatory GUID.

Rysunek 4.2. Dwie instancje tej samej klasy posiadaj� ró�ne
identyfikatory GUID
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Serializacja i deserializacja
obiektów
public function __sleep() {
  $this->db->close();
  return array('guid');
}
public function __wakeup() {
  $this->connectDb();
}

Gdy trzeba przechowywa	 obiekty w celu ich wykorzysta-
nia w pó�niejszym czasie, trzeba te obiekty przekszta�ci	 do
takiej postaci, która pozwoli na ich zapisanie na przyk�ad
w bazie danych. PHP zapewnia co najmniej kilka mechani-
zmów, dzi�ki którym instancj� obiektu mo�na przekszta�ci	
do postaci ci�gu znaków (a potem stworzy	 na powrót obiekt
w pierwotnej postaci). Najcz��ciej u�ywanym rozwi�zaniem
jest wykorzystanie funkcji serialize() i deserialize(),
z których b�d� korzysta� równie� w kolejnych rozdzia�ach
tej ksi��ki.

Z perspektywy programowania zorientowanego obiektowo
ciekawostk� jest to, �e proces serializacji i deserializacji mo�-
na „przechwyci	”. Przyjmijmy na przyk�ad, �e klasa zawiera
w�a�ciwo�	, która nie powinna (albo nie mo�e) by	 seriali-
zowana, bo jest, dajmy na to, uchwytem bazy danych. Naj-
lepiej by�oby usun�	 t� w�a�ciwo�	 przed rozpocz�ciem
serializacji i odtworzy	 w przypadku deserializacji.
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Twórcy j�zyka PHP zdecydowali si� u�atwi	 tego typu zada-
nie i zaimplementowali dwie „magiczne” metody. Je�eli dana
klasa b�dzie te metody implementowa	, zostan� one wywo-
�ane w odpowiednich okoliczno�ciach. Metodami tymi s�:

� __sleep() — musi zwraca	 tablic� ze wszystkimi
w�a�ciwo�ciami podlegaj�cymi serializacji; mo�e te�
czy�ci	 serializowany obiekt.

� __wakeup() — wywo�uje si� j� po wykonaniu seria-
lizacji; mo�na w niej na nowo definiowa	 w�a�ciwo�ci.

Kod z listingu 4.9 stanowi typow� implementacj� mecha-
nizmów zamykania i resetowania po��czenia z baz� danych.
Po wykonaniu serializacji i deserializacji identyfikator GUID
pozostaje taki sam, natomiast po��czenie z baz� danych jest
ustanawiane na nowo.

Listing 4.9. Serializacja i deserializacja obiektów (serialize.php)

<?php
  class MySerializableClass {
    public $guid = null;
    public $db = null;

    public function __construct() {
      $this->guid = uniqid();
      $this->connectDb();
    }

    private function connectDb() {
      $this->db = new MySQLi('serwer', 'u�ytkownik',
      �'has�o', 'bazadanych');
    }

    public function __sleep() {
      $this->db->close();
      return array('guid');
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    }

    public function __wakeup() {
      $this->connectDb();
    }
  }

  $c1 = new MySerializableClass();
  echo 'Przed: ', $c1->guid;
  $s = serialize($c1);
  $c2 = unserialize($s);
  echo '; po: ', $c2->guid;
?>

UWAGA

Przed deserializacj� obiektu trzeba si� upewni�, �e dana kla-
sa istnieje. W przeciwnym wypadku PHP u�yje do stworzenia
wyniku deserializacji „specjalnej” klasy o nazwie __PHP_
�Incomplete_Class_Name.

WSKAZÓWKA

PHP udost�pnia ca�e mnóstwo „magicznych” metod i funkcji. Pe�-
na lista takich metod i funkcji znajduje si� w podr�czniku on-
line, dost�pnym pod adresem http://php.net/oop5.magic.

Implementowanie singletonów
if (self::$instance == null) {
  self::$instance = new self;
}
return self::$instance;
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Równie cz�sto stosowanym, co krytykowanym wzorcem
projektowym jest wzorzec singleton. Implementacja sin-
gletonu nie jest prosta, dlatego po�wi�ci�em mu oddzielny
punkt.

G�ównym celem singletonu jest to, aby niezale�nie od tego,
ile razy tworzy si� instancj� danej klasy, zawsze powstawa�
jeden obiekt. Takie rozwi�zanie jest u�yteczne na przyk�ad
w sytuacji, gdy tworzy si� po��czenie z baz� danych: cz�sto
wystarczy w ca�ym kodzie �ród�owym u�ywa	 tylko jednego
po��czenia z baz�.

Standardowa implementacja singletonu w PHP opiera si�
na kilku mechanizmach programowania zorientowanego
obiektowo, których celem jest zapobieganie tworzeniu ró�-
nych instancji jednej klasy. Najcz��ciej konstruktor klasy
staje si� niedost�pny przez zadeklarowanie go jako kon-
struktora prywatnego:

private function __construct() {
}

Jednym ze sposobów tworzenia dwóch instancji klasy jest
stworzenie jednej instancji i nast�pnie jej sklonowanie.
Mo�na temu zapobiec przez zadeklarowanie magicznej
metody __clone() równie� jako metody prywatnej:

private function __clone() {
}

W takiej sytuacji nie mo�na ju� stworzy	 wi�cej ni� jednej
instancji tej samej klasy. Nie mo�na nawet stworzy	 jednej
jej instancji. Dlatego trzeba zaimplementowa	 metod�, która
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stworzy instancj� klasy. W kodzie klasy mo�na wywo�a	
jej konstruktor, poniewa� jest on zadeklarowany jako
private. Instancja klasy b�dzie wówczas przechowywana
we w�a�ciwo�ci prywatnej i statycznej. Metoda odpowie-
dzialna za stworzenie instancji b�dzie zatem najpierw spraw-
dza	, czy instancja klasy jest ju� przypisana w�a�ciwo�ci
statycznej. Je�eli tak, metoda zwróci t� instancj�. W prze-
ciwnym razie kod stworzy now�, tylko jedn� instancj� klasy:

static private $instance = null;

static public function getInstance() {
  if (self::$instance == null) {
    self::$instance = new self;
  }
  return self::$instance;
}

Kod z listingu 4.10 zawiera pe�n� implementacj� klasy
singletonu.

Listing 4.10. Implementacja singletonu (singleton.php)

<?php
  class PHPSingleton{
    static private $instance = null;

    static public function getInstance() {
      if (self::$instance == null) {
        self::$instance = new self;
      }
      return self::$instance;
    }

    private function __construct() {
    }
    private function __clone() {
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    }
  }
?>

UWAGA

Jak wspomnia�em ju� wcze�niej, wzorce singletonów maj� pewne
wady. Przede wszystkim w przypadku korzystania z singleto-
nów kod staje si� trudniejszy do testowania, poniewa� klasa
singletonu musi by� klas� globaln� i nadaje stan aplikacji. Jak
zwykle w takich przypadkach, ostateczne rozwi�zanie zale�y od
charakteru rozwi�zywanego problemu.

Korzystanie z przestrzeni nazw
Jednym z wa�niejszych nowych mechanizmów dodanych do
PHP 5.3 jest obs�uga przestrzeni nazw. Przestrzenie nazw to narz�-
dzie, które s�u�y do grupowania powi�zanych ze sob� funkcji z jed-
noczesnym unikni�ciem konfliktów nazw. Wyobra�my sobie, �e
implementowana jest funkcja o ogólnej nazwie showInfo().
Kolejny programista, który pracuje na tym samym projekcie, im-
plementuje inn� funkcj�, ale nadaje jej t� sam� nazw�. Cz�sto
w takiej sytuacji nazw� funkcji poprzedza si� jakim� przedrostkiem,
aby uczyni� j� unikatow�. W efekcie powstaj� nieczytelne, zbyt
d�ugie identyfikatory, na przyk�ad Projekt_Modu�_Podmodu�_
�showInfo(). Z pomoc� w takich sytuacjach przychodz� prze-
strzenie nazw. Przy u�yciu przestrzeni nazw wskazuje si� kontekst,
w danej przestrzeni nazw funkcja showInfo() jest unikatowa,
a inni programi�ci wykorzystuj� inne przestrzenie nazw. W kon-
sekwencji dzi�ki przestrzeniom nazw �atwiej jest enkapsulowa�
konkretne rozwi�zania.
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S�owem kluczowym dla przestrzeni nazw jest s�owo namespace.
S�owo to musi by� pierwszym poleceniem obecnym na stronie PHP
(mog� je poprzedza� co najwy�ej komentarze, które s� opcjonalne);
nie mo�e przed nim wyst�powa� nawet �aden znacznik j�zyka
HTML. Aby stworzy� struktur� przestrzeni nazw, mo�na zdefiniowa�
hierarchi�, w której w roli separatora b�dzie si� u�ywa� znaku
odwrotnego uko�nika:

namespace Projekt\Modu�\Podmodu�;

Tak zdefiniowana przestrze� nazw b�dzie prawid�owo funkcjo-
nowa� w ca�ym pliku. Je�eli w pliku tym umie�ci si� implementacj�
metody showInfo() i plik ten do��czy si� do innego skryptu PHP,
wówczas metod� showInfo() b�dzie mo�na wykona� nast�puj�c�
instrukcj�:

Projekt\Modu�\Podmodu�\showInfo();

Aby w jednym pliku zdefiniowa� wi�cej ni� jedn� przestrze� nazw,
mo�na wykona� kilka instrukcji namespace. Zalecanym podej�ciem
jest jednak w takiej sytuacji zastosowanie nawiasów klamrowych:

namespace Przestrze�nazw1 {
  // ...
}

namespace Przestrze�nazw2 {
  // ...
}

W PHP istnieje kilka sposobów u�ywania przestrzeni nazw. Mo�na
oczywi�cie podawa� w pe�ni kwalifikowan� nazw� przestrzeni nazw,
jak w przyk�adzie. Dozwolone jest tak�e stosowanie nazw wzgl�d-
nych. W przypadku przestrzeni nazw o charakterze lokalnym
bardziej dogodnym podej�ciem jest stosowanie aliasów. Sk�adnia
use <przestrze�nazw> albo use <przestrze�nazw> as
<alias> mo�e znacz�co skróci� czas implementacji kodu i u�atwi�
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korzystanie z przestrzeni nazw. Poni�szy fragment kodu ilustruje
sposób, w jaki importuje si� przestrze� nazw:

import Projekt\Modu�\Podmodu�;
Podmodu�\showInfo();

Je�eli u�yje si� aliasu, kod mo�e przybra� nast�puj�c� posta�:

import Projekt\Modu�\Podmodu� as Mod;
Mod\showInfo();

Na pierwszy rzut oka skorzystanie z wbudowanych klas PHP we-
wn�trz przestrzeni nazw mo�e budzi� w�tpliwo�ci, poniewa� inter-
preter b�dzie szuka� wskazanych klas w bie��cej przestrzeni nazw.
Wystarczy jednak poprzedzi� nazw� klasy wbudowanej znakiem
odwrotnego uko�nika, który pozwala PHP poszuka� klasy na li�cie
klas globalnych:

namespace Projekt\Modu�\Podmodu�;
$c = new \SoapClient('plik.wsdl');

Na temat przestrzeni nazw mo�na by mówi� jeszcze d�ugo, jednak
ze wzgl�du na formu�� tej ksi��ki skupi�em si� jedynie na sposobie
ich dzia�ania (i to te� w du�ym skrócie). Zdecydowanie wi�cej in-
formacji na temat przestrzeni nazw mo�na znale�� w podr�czniku
online, dost�pnym pod adresem http://php.net/namespace.

Stosowanie cech
class MyTraitClass {
  use MyTrait1, MyTrait2 {
    MyTrait1::showTime as now;
    MyTrait2::showCopyright insteadof MyTrait1;
  }
}
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Jednym z nowych rozwi�za� dodanych do PHP 5.4 jest ob-
s�uga tak zwanych cech (ang. trait), które stanowi� narz�dzie
ponownego wykorzystania istniej�cego kodu �ród�owego.
Cecha jest kolekcj� funkcji — swego rodzaju klas�, która
nie posiada instancji. Aby skorzysta	 z nowego mechani-
zmu, trzeba najpierw stworzy	 cech�, wykorzystuj�c do tego
celu s�owo kluczowe trait.

trait MyTrait1 {
  public function showTime() {
    $date = new DateTime('now');
    echo $date->format('H:i:s');
  }
}

Nast�pnie w kodzie klasy mo�na takie zdefiniowane cechy
�adowa	 przy u�yciu s�owa kluczowego use. W ten sposób
metody staj� si� dost�pne wewn�trz klasy:

class MyTraitClass {
  use MyTrait1;
}

$c = new MyTraitClass();
$c->showTime();

W jednej klasie mo�na korzysta	 z wi�cej ni� jednej cechy.
Trzeba jednak wówczas zwróci	 szczególn� uwag� na to,
czy cechy te nie implementuj� tych samych metod. W takiej
sytuacji zwrócony zostanie komunikat b��du, podobny do
komunikatu rzucanego wtedy, gdy implementuje si� inter-
fejsy z metodami o takich samych nazwach. W przeciwie�-
stwie do interfejsów cechy pozwalaj� jednak zapobiega	
tego typu b��dom. Gdy �aduje si� cech�, potencjalne
konflikty nazw mo�na rozwi�zywa	 przy u�yciu operatora
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instanceof. Za�ó�my na przyk�ad, �e istniej� dwie cechy:
MyTrait1 i MyTrait2 i obydwie te cechy zawieraj� definicj�
metody showtime(). Sk�adnia przedstawiona poni�ej za-
pewni, �e �aden b��d si� nie pojawi oraz �e w kodzie u�yta
zostanie implementacja metody showTime() pochodz�ca
z cechy MyTrait1 zamiast MyTrait2:

class MyTraitClass {
  use MyTrait1, MyTrait2{
    MyTrait1::showTime insteadof MyTrait2;
  }
}

Innym rozwi�zaniem jest zastosowanie aliasu, u�ycie s�owa
kluczowego as, a nawet skorzystanie w cesze z metod abs-
trakcyjnych. W kodzie widocznym na listingu 4.11 imple-
mentowane s� dwie cechy, wykorzystywany jest operator
insteadof oraz alias, a wynik dzia�ania tego kodu znajduje
si� na rysunku 4.3.

Listing 4.11. U�ycie dwóch cech (trait.php)

<?php
  trait MyTrait1 {
    public function showTime() {
      $date = new DateTime('now');
      echo $date->format('H:i:s');
    }

    public function showCopyright() {
      echo '&copy; Cecha 1';
    }
  }

  trait MyTrait2 {
    public function showCopyright() {
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      echo '&copy; Cecha 2';
    }
  }

  class MyTraitClass {
    use MyTrait1, MyTrait2 {
      MyTrait1::showTime as now;
      MyTrait2::showCopyright insteadof MyTrait1;
    }
  }

  $c = new MyTraitClass();
  $c->now();
  echo '<hr />';
  $c->showCopyright();
?>

Rysunek 4.3. W przyk�adowym kodzie wykonana zosta�a metoda
drugiej cechy
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danych wynikowych, 190
znaków specjalnych, 325
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niejawna konwersja typów, 22
NuSOAP, 372–376, 380

O
obliczanie

daty wzgl�dnej, 112
ró�nicy mi�dzy datami, 124

obs�uga
domen TLD, 222
plików, 249
plików cookie, 223
protoko�u FTP, 366
sesji, 230, 234
XPath, 356

ochrona adresów poczty, 37
odczytywanie

i zapisywanie sesji, 234
informacji o pliku, 196
zawarto�ci katalogu, 273
zawarto�ci tablic, 61,

63, 65
odczytywanie danych z 

InterBase/Firebird, 335
Oracle, 320
PostgreSQL, 315
plików cookie, 171, 215
pliku, 255
MSSQL, 327–329
MySQL, 292
SQLite3, 305

operator
==, 22
===, 22
instanceof, 350

opis WSDL, 381

otwieranie
bazy danych SQLite3, 302
pliku, 250

P
pakiet

HTML_QuickForm2, 205
HTTP_Header, 389
HTTP_Request2, 389
HTTP_Server, 389
HTTP_Upload, 205
Net_FTP, 389
Net_Socket, 389

parser
SAX, 345
XMLReader, 348

parsowanie
danych XML, 345, 349,

354
plików INI, 267

PDO, PHP Data Object,
337–341

PECL, PHP Extension
Community Library, 301

p�tla
for, 62
foreach, 62, 64
while, 69, 293

plik
AddService.wsdl, 380
check.inc.php, 51
check.php, 51
getFormData. inc.php, 181
getFormData.inc.php, 179
mutlilingual.php, 229
nusoap.php, 372
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php.ini, 268
quotes.xsl, 357
README, 366
select-multiple.php, 182

pliki
.htacces, 246
Bzip2, 278
cookie, 166, 208–229

data wyga�ni�cia, 211,
215

ustawianie domeny, 220
usuwanie, 219
zapisywanie danych,

224
CSV, 265
DTD, 359
INI, 267
rng, 358
WSDL, 377
XML, 359
xsd, 358
XSLT, 357
ZIP, 274

pola formularza, 165
obowi�zkowe, 185
opcji, 175
tekstowe, 173
wyboru, 177

polecenie
INSERT, 296
SELECT, 293

po��czenie z
Oracle, 316
MySQLi, 285
PostgreSQL, 310
InterBase/Firebird, 332
MSSQL, 322, 324
SQLite, 300

po��czenie za po�rednictwem
PDO, 337

pomiar wydajno�ci, 119
porównywanie elementów

tablicy, 72
post�p wysy�ania pliku, 201
poziomy widoczno�ci, 133
program

pgAdmin, 311
phpPgAdmin, 311
TAR, 276

programowanie zorientowane
obiektowo, 131

protokó�
FTP, 362
HTTP, 207, 362
HTTPS, 364
SMTP, 370
SOAP, 370
UDP, 370
XML-RPC, 369

przechowywanie danych sesji,
238

przechwytywanie b��dów, 381
przekszta�canie typów

danych, 53
przenoszenie plików, 199
przestrzenie nazw, 152

R
relacyjna baza danych, 284
repozytorium

PEAR, 129
Subversion, 372

REST, Representational
State, 370
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r�czna lokalizacja dat, 107
RFC, Request For Comment,

366
rozpakowywanie pliku, 277,

279
rozpoczynanie sesji, 233
rozpoznawanie j�zyka

u�ytkownika, 227
rozszerzenie

DOM, 350
ext/mssql, 323
ext/sqlite, 301
ext/sqlite3, 302
ext/sqlsrv, 329
ext_sqlite3, 309
filter, 191
ibase, 332
ieHTTPHeaders, 210
LiveHTTPHeaders, 210
NuSOAP, 379
php_pgsql.dll, 311
SimpleXML, 354
SOAP, 378, 381

S
SAX, Simple API for XML,

345
serializacja obiektów, 147
serwer

Apache, 253
Firebird, 332
FTP, 365
HTTP, 362
Microsoft IIS, 253
MSSQL, 323, 331
MySQL, 285

PostgreSQL, 311
sesje, 229–247

czyszczenie, 239
identyfikator, 231
mechanizm zarz�dzania,

238
niszczenie, 239
odczytywanie, 234
otwieranie, 233
zamykanie, 235
zapisywanie, 234
zmiana identyfikatora,

236
SimpleXML, 354, 356
singleton, 150
skanowanie ci�gów znaków,

42
skrypt

login.php, 244
mod_files.sh, 231
setcookie-specific.php,

218
s�owo kluczowe

$this, 132
as, 156
clone, 145
extends, 134
final, 141
global, 163
implements, 139
namespace, 153
new, 132
parent, 135
static, 134
trait, 155
use, 155

SOAP, 370, 378
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sortowanie
adresów IP, 79
dowolnych warto�ci, 81
naturalne, 80
numeryczne, 80
tablicy ze znakami

narodowymi, 82
zagnie�d�onych tablic

asocjacyjnych, 77
zawarto�ci tablic, 71

asocjacyjnych, 73
zagnie�d�onych, 75

sól, 31
spam, 38
specyfikacja

HTML, 161
plików cookie, 209

SPL, Standard PHP Library,
144

sprawdzanie
danych

uwierzytelniaj�cych, 244
identyfikatora, 295
konfiguracji obs�ugi

plików cookie, 223, 226
list wyboru, 187
list wielokrotnego

wyboru, 189
pól obowi�zkowych, 185
stanu serwera, 367
uwierzytelnienia, 243
zawarto�ci tablicy

$_COOKIE, 223
sta�a __FILE__, 260
sta�e, 191
sterownik mysqlnd, 286
sterowniki dla serwerów, 337
Stream_Var, 282

strumienie PHP, 275
suma kontrolna, 32
symbole

formatuj�ce dla
funkcji date(), 98
funkcji strftime(), 104
klasy DateInterval, 127

zast�pcze, 40, 319
system phpMyAdmin, 284
szyfrowane has�a, 29

�
�cie�ka

pliku cookie, 228
wzgl�dna, 259

�ledzenie stanu wysy�ania, 202

T
tabela quotes, 284
tablica

$_COOKIE, 171, 215
$_FILES, 163, 197
$_GET, 163
$_POST, 163
$_REQUEST, 163
$_SESSION, 202, 234
$HTTP_GET_VARS, 162
$HTTP_POST_VARS,

162
$HTTP_REQUEST_VARS,

162
filtrowanie, 89
losowanie, 92
odczytywanie zawarto�ci,

61, 63, 65
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tablica
przekszta�canie

zawarto�ci, 68
przekszta�cenie w ci�g

znaków, 70
przetwarzanie elementów,

85
sortowanie, 71, 73

tablice
asocjacyjne, 59, 293
numeryczne, 59
superglobalne, 163
zagnie�d�one, 65

technologia Ajax, 382
transakcje, 296
tryb

autozatwierdzania, 297
plikowy, 333
serwerowy, 333

tryby otwarcia pliku, 252
tworzenie

danych XML, 352
klasy, 94
kodu XML, 351
pliku cookie, 212
pliku relaxNG, 359
sesji, 230
tablicy, 59
us�ugi sieciowej, 372, 378
znacznika czasu, 113

typy
blokad, 258
danych, 309

U
us�ugi sieciowe, Web Services,

343, 369, 377, 381
SOAP, 372
z WSDL, 374, 380

usuwanie
danych sesji, 235
plików, 272
plików cookie, 219
znaczników HTML, 26

uwierzytelnianie, 243, 246,
247

W
warto�ci predefiniowane,

169, 173
warto�	 mieszaj�ca, 32
weryfikowanie

adresów poczty, 54
danych, 185
danych XML, 358
daty, 111
has�a, 29, 31, 33
pól formularza, 51
typów danych, 52

w�ze�, 350
WSDL, Web Services

Description Language, 371,
374, 380

wska�nik do zbioru wyników,
292

wstrzykni�cie kodu, 145
JavaScript, 26
SQL, 289
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wykonywanie
instrukcji SQLite, 308
polecenia SQL za

po�rednictwem PDO,
339

transakcji, 296
wy��czanie tablicy, 163
wymiana danych, 386
wyniki zapytania, 340
wyodr�bnianie podci�gu, 35
wyra�enia regularne PCRE,

45, 48, 56
wysy�anie

danych, 184, 195
metoda GET, 208
metoda POST, 208
nag�ówek HTTP, 208

formularza, 164
plików, 161, 202
pliku do klienta, 280
polece� SQL, 288

MSSQL, 325
InterBase/Firebird, 333
Oracle, 318
PostgreSQL, 312
SQLite, 303
SQLite3, 304

wyszukiwanie znaczników, 49
wy�wietlanie

elementów tablicy, 89
zawarto�ci zagnie�d�onych

tablic, 67

X
XML, extensible Markup

Language, 343
XML_Beautifier, 360

XML_DTD, 360
XML_Parser2, 360
XML_Serializer, 360
XML_Util, 360
XMLReader, 347, 353
XML-RPC, Remote

Procedure Call, 369
XMLWriter, 353
XPath, 356
XSL, 356
XSLT, XSL Transformation,

357
XSS, Cross-Site Scripting,

26, 160

Z
zabezpieczanie stron PHP, 246
zagnie�d�anie tablic, 60
zamykanie pliku, 253
zapisywanie do pliku, 256
zarz�dzanie

serwerem MySQL, 285
sesjami, 233, 238

zastosowanie
interfejsu, 139
klasy abstrakcyjnej, 138

zaznaczanie
pozycji na listach, 178
pól opcji, 176
pól wyboru, 177

zmienianie
identyfikatora sesji, 236
danych w bazie, 314

zmienna
$_GET[], 160
$_POST[], 160

znacznik czasu, 109, 113
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znak
@, 252
apostrofu, 170
cudzys�owu, 260, 265
dwukropka, 309
odwrotnego uko�nika,

153, 260
przecinka, 265
�rednika, 268
zapytania, 291

znaki
nowego wiersza, 29
specjalne, 46, 190


��danie HTTP, 280
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