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Korzystajac z tej ksiazki, mozesz tworzy¢ w PHP4 aplikacje WWW korzystajace z baz
danych. Dowiesz sie, jak korzysta¢ z nowych rozszerzen — sesji, szybszego interpretera
oraz rozszerzonej obstugi jezykoéw Java i XML — powodujacych, ze jezyk ten Swietnie
nadaje sie do tworzenia aplikacji WWW. Niniejsza ksiazka zawiera wiele praktycznych
przyktadow objasniajacych sposoby tworzenia witryn za pomoca szablonéw. Podrecznik
ten jest przydatny dla kazdego zawodowego programisty, gdyz opisuje wszystko — od
instalacji i konfiguracji, do wykorzystywania istniejacych fragmentéw oprogramowania.
Znajdziesz tu wszelkie informacje potrzebne do:

e Poznania nowych funkcji PHP4

e Przetwarzania formularzy i kontrolowania poprawnos$ci danych
Oddzielania HTML-a od kodu PHP4

Uruchamiania i ponownego wykorzystywania kodu

Korzystania z szablondw i baz danych
¢ (Generowania statycznych stron HTML na podstawie dynamicznych danych

Zadna inna ksiazka nie zawiera tak obszernego opisu programowania w PHP,
uwzgledniajacego najnowsze funkcje, jak ten nieoceniony przewodnik.
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10.

Uruchamianie aplikacji WWW

Wistep

Uruchamianie aplikacji WWW jest, tak jak w przypadku innych typow aplikacji, procesem
krytycznym. Problemem moze by¢ zdalne uruchamianie programu, szczegoélnie jesli nie masz
odpowiednich uprawnien do administrowania serwerem WWW. W tym rozdziale zaprezentowane
sa porady i narzedzia, ktore moga usprawni¢ proces uruchamiania aplikacji. Ponadto w niektorych
podrozdziatach przedstawione sg zasady inzynierii programowania, poniewaz mozna uniknaé
wielu probleméw przy uruchamianiu aplikacji, jezeli jej projekt jest odpowiednio przygotowany.

Z powodu ogromnego zainteresowania aplikacjami WWW powstato wiele narzedzi (miedzy
innymi PHP) do tworzenia takich aplikacji. Niektore sposrod tych narzedzi zostaly stworzone
na podstawie narzedzi juz istniejacych, na przyktad ASP i JSP, natomiast inne zostaty stworzone
specjalnie dla potrzeb projektowania interaktywnych aplikacji WWW. Wiekszos¢ tych narzedzi
nie spetnia podstawowych zasad inzynierii programowania. By¢ moze wynika to z faktu, ze pro-
jektowanie aplikacji WWW to zupelnie nowa dziedzina informatyki, a pierwszymi projektantami
nowej technologii nie byli doswiadczeni programisci. Niezaleznie od tych przyczyn, do nowego
srodowiska programowania nalezy zaadaptowa¢ wszystkie istniejace zasady inzynierii programo-
wania. W ponizszym podrozdziale zostaty przypomniane zasady inzynierii programowania. Prze-
strzeganie tych zasad pozwala unikna¢ wielu bledow w projektowaniu, dzieki czemu uruchamianie
aplikacji przebiega sprawniej i szybciej.
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Inzynieria programowania
a uruchamianie aplikaciy WWW

Jak napisatem w rozdziale 3., ,,Formularze i cookie”, mozna uniknaé sprawdzania poprawnosci
niektérych danych w przypadku zastosowania lepszego mechanizmu wprowadzania danych.
Analogicznie, napisanie lepszego (bardziej defensywnego) kodu znacznie skraca czas uruchamia-
nia aplikacji.

Projekt aplikacji WWW musi by¢ doktadnie przemyslany, podobnie jak projekt kazdej innej apli-
kacji. Tworzenie sprawnej, efektywnej aplikacji wymaga opracowania wiasciwego projektu, zacho-
wania zgodno$ci ze standardami tworzenia oprogramowania, sprawdzania oprogramowania,
testowania moduldow oraz ostatecznego uruchomienia aplikacji. Poszczegdlne czynnosci sa omo-
wione ponizej, w kolejnych sekcjach. Zaktadam, Ze posiadasz ogdlng wiedzg¢ na temat inzynierii
programowania.

Projekt aplikacji

Przed rozpoczgciem pisania kodu nalezy okresli¢ wstgpne zatozenia aplikacji. W przypadku
realizacji duzych projektéw takie planowanie moze zajaé tygodnie lub miesiace. Z kolei wstgpne
zatozenia niewielkich projektow moga zostac zapisane na skrawku papieru w ciagu kilku minut.
Zawsze nalezy przeanalizowa¢ wymagania aplikacji, a takze opracowac wszelkie alternatywne
sposoby realizacji zadan aplikacji przed rozpoczgciem pisania kodu. Badania firm TRW i IBM
wskazuja, ze wprowadzenie zmian do aplikacji w poczatkowym okresie programowania jest
10 do 200 razy tansze niz wprowadzanie tych samych zmian na koncu calego procesu tworzenia
aplikacji (McConnell, 1993).

W zaleznosci od rodzaju projektu, okreslenie wymaganych funkcji aplikacji moze by¢ bardzo praco-
chtonne. Wstepny podziat aplikacji na moduly moze uproscic ten proces. W aplikacji WWW mo-
dutami takimi moga by¢: wspolpraca z baza danych, autoryzacja uzytkownika, obstuga stanu itd.
Po okresleniu zadan poszczegdlnych modutéw nalezy — w razie potrzeby — podzieli¢ je na
mniejsze fragmenty i zapisa¢ przeznaczenie kazdego fragmentu. W matych aplikacjach dobra
strategia jest podzial modutdéw na pliki kodu badz klasy obiektowe.

Po zdefiniowaniu zadan aplikacji nalezy opracowac architekturg systemu. Trzeba okresli¢ rodzaj
stosowanego systemu zarzqdzania relacyjnq bazq danych (SZRBD) i przeanalizowa¢ wiele innych
elementdw struktury, np. organizacj¢ plikow kodu, sposdb realizacji ewentualnych zmian itp. Trzeba
takze rozwazy¢, czy niektdre moduly nalezy zakupié, czy tez lepiej napisac je samodzielnie. Mimo
ze PHP moze dziata¢ na wielu serwerach WWW i platformach systemowych, kazda z takich
kombinacji posiada indywidualne cechy. Nalezy poswigci¢ troche czasu na okreslenie, ktora
platforma sprzetowa i serwer WWW bedzie najlepiej odpowiada¢ potrzebom tworzonej aplikacji.
Wstepny budzet projektu rzadko jest dobrym powodem wyboru okreslonej platformy. Wybdr bazy
danych jest rdwnie istotny, jezeli aplikacja ma by¢é dynamiczna. Ponadto nalezy rozwazy¢, czy
serwer WWW i baza danych beda pracowaly na tym samym komputerze, czy osobno. W zalezno-
Sci od wielkosci i charakteru aplikacji moze by¢ to krytyczne zagadnienie.
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Po przeanalizowaniu tych wszystkich zagadnien nalezy okresli¢ organizacj¢ kodu. Zdefiniuj kon-
wencje nazywania plikow i katalogéw, co uprosci identyfikacj¢ kodu. Wymysl alternatywny
plan na wypadek, gdy istnieje duze prawdopodobienstwo zmian. Jezeli przewidujesz wyste-
powanie zmian, napisz aplikacje, ktora bedzie lokalizowata zmiany w kilku modutach, a reszte
— buforowata. Jest to szczegdlnie istotne wtedy, gdy przy tworzeniu aplikacji korzystasz
z narzedzi pochodzacych z innych Zrodet lub oprogramowania w wersji beta. Tworzenie zastepni-
kéw takiego kodu jest tatwe do zaimplementowania i w dtuzszym okresie czasu zapewnia fatwiej-
sze utrzymanie aplikacji.

Na koniec nalezy zadecydowac, ktére moduty aplikacji zostang stworzone przy pomocy go-
towych narzedzi pochodzacych od zewnetrznych dostawcow. Dylemat ,tworzy¢ czy kupié”
jest dos¢ problematyczny. W zaleznosci od harmonogramu projektu, mozesz nie mie¢ wystar-
czajaco duzo czasu, aby moc dostatecznie przetestowac dostepne narzedzia. Jednak mozesz
réwniez nie mie¢ wystarczajaco duzo czasu na stworzenie ich od podstaw. Aby zmniejszy¢
wplyw tej decyzji na projekt, mozna stworzy¢ wiasne funkcje posrednie, ukrywajace implementa-
cj¢ gotowych narzedzi.

Wiasciwe zaprojektowanie aplikacji wymaga czasu. W dobrych systemach faza projektowania
zajmowata 20 do 30 procent czasu ich tworzenia (McConnell, 1993). Jest to czas przeznaczony na
projektowanie wysokiego poziomu, a przeciez projektowanie szczegdtéw implementacji réwniez
zabiera sporo czasu.

Definiowanie standardéw programowania

Zdefiniowanie standardow programowania ulatwia zarzadzanie aplikacjami o dowolnej wielkosci.
Nawet mate aplikacje programowane przez jednego programiste moga korzysta¢ ze standardow
programowania. Taki standard obejmuje sposoby nazywania, komentowania oraz konwencje
uktadu. Niektore z nich, na przyktad uktad kodu, sa mniej istotne, poniewaz nowoczesne edytory
potrafia przeformatowac kod, jednak inne, na przyktad konwencje nazw plikdw i katalogéw, moga
mieé ogromne znaczenie w procesie konserwacji kodu'.

Przeglad oprogramowania

Przeglad oprogramowania umozliwia zrealizowanie kilku celéw naraz. Na przyktad, przeglad
oprogramowania umozliwia poréwnanie kodu ze standardami kodowania. Poczatkujacy pro-
gramisci moga korzystac z wiedzy bardziej doswiadczonych kolegéw. Przeglady oprogramowania
umozliwiaja takze zapewnienie odpowiedniej jakosci oprogramowania. Analizy przegladéw opro-
gramowania stosowanych przy tworzeniu rzeczywistych aplikacji wykazaty, ze przeglady umoz-
liwiaja wykrywanie btedow ze skuteczno$cig 55 — 60%. Ten wynik nalezy zestawi¢ z jedynie
25-procentowa skutecznos$cia testowania moduléw, 35-procentowa testowania funkcji oraz

'z powodu swobodnego traktowania typéw w PHP szczegodlnie istotne jest odpowiednie nazywanie
zmiennych. Dobrym pomystem moze by¢ stosowanie tzw. notacji wegierskiej, w ktorej nazwa zmiennej
zaczyna si¢ od liter okreslajacych jej typ, np.: nITosc to zmienna przechowujaca liczby catkowite, sTytul
zawiera ciag znakow, a bIstnieje to zmienna logiczna — przyp. tum.
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45-procentowq skutecznoscia testowania integracyjnego. Ponadto przeglady takie zwigkszaja
w duzych projektach ogolna wydajnos¢ zespotu. W niektdrych przypadkach ograniczaja one moz-
liwo$¢ wystapienia awarii do 80 — 90%, a takze zapewniaja 10 — 25% wzrost wydajnosci aplikacji
(McConnell, 1993). Przeglad powinien by¢ przeprowadzany zardwno podczas testowania, jak
i podczas implementacji. Przeglad projektu umozliwia wykrycie jego wad w momencie, gdy ich
usuwanie jest najprostsze i najtansze.

Przeglad moze by¢ realizowany na kilka sposobow. Niektdre z nich sa formalng inspekcja kodu
inne przegladem ogdlnym lub czytaniem kodu. W przypadku formalnej inspekcji kodu kilku
cztonkéw zespotu spotyka si¢ w celu odszukania btedéw. Prowadzacy spotkanie powinien
dba¢ o postepy w pracy i pilnowaé, aby jedynym tematem byta identyfikacja bledéw. Formalna
inspekcja kodu nie powinna dotyczy¢ zasadnosci stosowanych rozwigzan. W przypadku przegladu
ogolnego grupa programistow prowadzi nieformalng dyskusje na temat kodu, zadajac pytania.
Glownym celem spotkania jest identyfikacja bledow, a nie ustalenie sposobow ich usunigcia.
Czytanie kodu poswigcone jest jedynie udoskonalaniu istniejacego kodu programu. Zwykle czgsé
kodu jest przekazywana dwom lub wigcej osobom, ktdre, pracujac niezaleznie, identyfikuja biedy.
Wynik ich pracy jest przekazywany autorowi kodu.

Wybor metody przegladu kodu zalezy od rozmiaru i sposobu organizacji projektu. Jesli pracujesz
sam lub w matym zespole, przeglad metoda czytania kodu mozesz zleci¢ osobie trzeciej. Niezalez-
nie od rodzaju wybranej metody, przeprowadzenie przegladu kodu jest najbardziej efektywna
metoda identyfikacji probleméw w projekcie badz implementacji.

Testowanie

Podobnie jak w przypadku innych projektéw, testowanie aplikacji WWW powinno obejmowacé
rézne poziomy aplikacji: testowanie funkcji, testowanie modutdéw oraz testowanie integracyjne.
Testowanie kazdego modutu powinno by¢ odpowiednio zaplanowane. Testy stanowig zbior okre-
slonych oczekiwan i wymagan.

Testowanie niewielkich projektéw moze polegaé na sprawdzeniu funkcjonowania aplikacji
w kilku przypadkach jej wykorzystania. W przypadku tworzenia wigkszych projektéw czesto
zatrudniani sg specjalisci, ktorzy zajmuja si¢ jedynie testowaniem, jednak kazdy z programistéw
powinien by¢ odpowiedzialny za dostarczenie testerom tylu danych, aby ich praca byta efektywna.
Kazdy tworca kodu powinien rdwniez by¢ odpowiedzialny za testowanie swoich modutéw na po-
ziomie funkcji lub strony.

Uruchamianie

Uruchamianie jest ostatnim etapem w procesie tworzenia aplikacji, poniewaz w momencie,
gdy nastgpuje uruchamianie, powinny by¢ ukonczone procesy projektowania, programowania
i cze$¢ testowania. Uruchamianie moze by¢ przeprowadzane w kazdej fazie testowania jako
czes¢ tego procesu. Wszystkie zmiany wprowadzone do kodu w trakcie procesu uruchamiania
powinny zosta¢ ponownie przetestowane na wszystkich poziomach testowania, poniewaz
zmiany te moga by¢ przyczyna powstania nowych bledow.
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Uruchamianie powinno by¢ gruntownym procesem zmierzajacym do zidentyfikowania zrodet
ewentualnych probleméw. Kazdy programista bioracy udziat w testowaniu powinien zna¢ zrddlo
problemu w momencie, gdy stwierdza si¢, ze problem zostat usunigty. Znalezienie zrodta problemu
powinno owocowac stworzeniem kompletnego rozwiazania, a nie proba obejscia problemu. W nie-
ktorych przypadkach tymczasowe rozwigzania moga by¢é wystarczajace, ale musza zosta¢ odpo-
wiednio udokumentowane. W trakcie rozwiazywania probleméw nalezy uwzglednia¢ priorytety.

Nie sposob w tej ksiazce, poswigconej gltéwnie PHP, przedstawi¢ wszelkich zasad inzynierii
programowania. Programista winien pamigtac, ze zasady inzynierii programowania obowiazuja
we wszystkich aplikacjach, czyli réwniez w aplikacjach WWW, a ich przestrzeganie utatwia
uruchamianie i p6zniejsze administrowanie aplikacja. W nastgpnej czesci rozdziatu przedsta-
wione sa techniki i narzedzia specyficzne dla aplikacji PHP.

Programowanie defensywne

Zanim zaczniesz uruchamia¢ program, powinienes$ podja¢ czynnosci prowadzace do ograni-
czenia ilodci bledow w kodzie. Taki sposéb programowania jest nazywany programowaniem
defensywnym. Polega ono na odpowiednim komentowaniu btedow, a takze wewnetrznym
sprawdzaniu stanu procedur w trakcie programowania. Kazdy programista moze komentowac
btedy na swdj sposdb, jednak komentarze te powinny by¢ zgodne z ogélnym standardem. Pro-
gramisci powinni opisywaé przeznaczenie funkcji, klasy lub dotaczanego pliku oraz zawsze
komentowac niejasne fragmenty kodu.

Do sprawdzania stanu funkcji PHP, tak jak wiele jezykow wysokiego poziomu, stosuje funkcje
assert(). Funkcja assert() oblicza wartos¢ przekazanego parametru i podejmuje okreslone akcje
w przypadku, gdy jego wartos¢ wynosi False. W PHP do funkcji assert() mozna przekazaé¢
zar6wno ciag, jak i wartos¢ Boolean. Jezeli przekazany zostat ciag, jest on wykonywany jako
blok kodu PHP. Opcje asercji w pliku php.ini (assert.active, assert.warning, assert.bail,
assert.callback i assert.quiet _eval) lub opcje przekazane jako parametr wywotania funkcji
assert_options() definiuja akcje, jaka podejmuje funkcja assert(). W tabeli 10.1 wyszczegdlnione
sa rézne opcje asercji.

Tabela 10.1. Opcje asercji i ich opis

Opdja Domy¢lnie | Opis

assert_active 1 Wiacza wykonywanie funkeji assert()

assert_warning 1 Wyswietla ostrzezenie PHP przy kazdej nieudanej asercji

assert bail 0 Konczy wykonanie w przypadku nieudanej asercji

assert _quiet eval | 0 Wylacza raportowanie bledow w czasie obliczenia wyrazenia
asercji

assert_callback (null) Nazwa funkcji uzytkownika wykonywanej w przypadku nieudane;j
asercji
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Funkcja assert() jest zaprojektowana jedynie do wykorzystywania w czasie tworzenia programu
i nie powinna by¢ uzywana w czasie zwyklej pracy aplikacji. Aplikacja powinna dziata¢ iden-
tycznie z wywotaniami funkcji assert(), jak i bez nich. Skrypt z wydruku 10.1 przedstawia przy-
ktad wykorzystania funkcji assert() do kontrolowania poprawnosci parametrow wejsciowych.

Wydruk 10.1. Wykorzystanie funkcji assert() do kontrolowania poprawnosci parametrow wejsciowych

<?php
function ArrayAverage( $aArray )
{
$aTotal = 0;

// Apostrofy ozanczaja ciag nie interpretowany przez PHP
assert( 'is_array( $aArray )' );
foreach( $aArray as $aElement )
{
assert( 'is_numeric( $aElement )' );
$aTotal += $aElement;

1
return ( $aTotal / count( $aArray ) );

7>

Umieszczona w powyzszym skrypcie funkcja ArrayAverage() spodziewa si¢ jako parametru
tablicy wartosci numerycznych (liczb lub ciagéw zawierajacych liczby) i zwraca $rednig z wartosci
w tablicy. Wyrazenie assert() jest wykorzystywane do kontrolowania poprawnos$ci parametru
przekazanego do funkcji, a pdzniej do sprawdzania, czy tablica zawiera warto$ci numeryczne.
Do assert() mozna przekazac ciag, ktory jest wykonywany jako kod PHP, wigc jezeli wyko-
rzystywane sg zmienne, nalezy zapewnic, ze PHP nie podstawi zbyt wczesnie wartosci zmiennej
w miejsce jej nazwy. Aby tego uniknac¢, nalezy uzywac ciagdw w apostrofach. Testowy skrypt dla
funkcji z wydruku 10.1 jest zamieszczony na wydruku 10.2.

Wydruk 10.2. Wykorzystanie funkcji ArrayAverage()

<?php
include( "./arrayfunc.php" );
7>
<htm1>
<head>
<title>Testowanie asercji</title>
</head>
<body>
<?php
$aResult = ArrayAverage( array( 1, 2, 3, 4, 5) );
print( "ArrayAverage( array( 1, 2, 3, 4, 5 ) ) = $aResult<br>" );
$aResult = ArrayAverage( array( 10.1, "5.5", 3, "4", 5 ) );
print( "ArrayAverage( array( 10.1, \"5.5\", 3, \"4A\", 5 ) ) = $aResult<br>" );
$aResult = ArrayAverage( array( 1, 2, "cat", 4, 5) );
print( "ArrayAverage( array( 1, 2, \"cat\", 4, 5 ) ) = $aResult<br>" );
$aResult = ArrayAverage( 1, 2 );
print( "ArrayAverage( 1, 2 ) = $aResult<br>" );
7>
</body>
</htm1>
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Testowy skrypt wywotuje funkcje ArrayAverage() cztery razy. Najpierw dwukrotnie przeka-
zywane s3 wlasciwe wartosci, a nastgpnie dwukrotnie skrypt przekazuje wartosci nieprawidlowe.
Wynik dziatania skryptu jest przedstawiony na rysunku 10.1. Poniewaz PHP wewngtrznie wy-
musza typy zmiennych, wywotanie ArrayAverage(array(l, 2, "cat", 4, 5)) jest realizowane
bez zadnych ostrzezen (poza generowanymi przez asercje).

= - @D & Bwesaks Guicbione BHistoria | - & B -

| <= wstecz -

Arrayhverage array 1,2,3,4,5))1=3
AprayAverage atray( 10,1, "5.5",3,"4", 50)=552

‘Warning: Assertion "is_numeric( $aElement )" failed in erthelion'php4-devguide'site\ch10

‘arrayfunc php on line 9
AgrayAverage( array( 1,2, "eat", 4, 3))=24

Warning: Assertion "is_array( $adrray)" failed in c:thelion'phpd-devguide'site'chl 0varrayfunc php
on line 6

Warning: Invalid argument supplied for foreach() in c:\helion'phpd-devg uide'sitelch10

‘arrayfunc php on line 7
AmayAverage( 1,27=0

s

|&] Gotowe [ |8 Lokalny intranet

Rysunek 10.1. Testowanie funkcji Array Average()

Podejmowane przez funkcj¢ assert() dziatania zaleza od ustawien asercji. W poprzednim przy-
ktadzie wykorzystane zostalty domyslne ustawienia asercji. Asercje maja t¢ zalete, ze gdy assert.
active jest ustawione na False, przestaja dziataé. Aby zmieni¢ t¢ opcje, nalezy albo wywotaé
funkcje¢ assert options( ASSERT ACTIVE, False), albo odpowiednio ustawi¢ dyrektywe kon-
figuracji. Wykorzystujac opcje konfiguracji, mozna instalowac aplikacje w Srodowisku z wy-
faczonymi asercjami, a pracowac w takim, w ktérym asercje sa aktywne.

Istnieje jeszcze jedna funkcja pomagajaca w programowaniu defensywnym, error_reporting().
Funkcja ta jako argumentu wymaga liczby catkowitej okreslajacej poziom raportowania btedow.
Argument ten jest traktowany jako maska bitowa, wigc mozna podaé zestaw kilku ustawien.
PHP posiada zestaw statych uzywanych razem z ta funkcja. Sa one wyszczegdlnione ponize;j.

Wartosé Nazwa

1 E_ERROR

2 E_WARNING

4 E_PARSE

8 E_NOTICE

16 E_CORE_ERROR

32 E CORE_WARNING
64 E COMPILE_ERROR
128 E_COMPILE_WARNING
256 E_USER_ERROR
512 E_USER_WARNING
1024 E_USER NOTICE
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Istnieje réwniez dodatkowa stata, E_ALL, ktdra uaktywnia wszystkie informacje o bigdach. W trak-
cie tworzenia aplikacji poziom raportowania btedéw nalezy ustawi¢ na E ALL, co spowoduje
wyswietlanie wszystkich informacji o bledach w kodzie. Ustawienie to jest rowniez przydatne
w trakcie dotaczania do aplikacji zewnetrznej biblioteki. Przyktadowy kod zamieszczony na wy-
druku 10.3 generuje ostrzezenia w przypadku ustawienia maksymalnego poziomu raportowania
btedow. Przy standardowych ustawieniach skrypt nie wyswietla zadnego komunikatu.

Wydruk 10.3. Przykiad wykorzystania funkcji error_reporting()

<htm1>

<head>
<title>Poziomy raportowania btedow</title>

</head>

<body>

<?php
$aArray = array( "state" => "Idaho", "county" => "Madison",

"city" => "Rexburg", "country" => "US" );

// Standardowy poziom raportowania btedow

print( "aArray[state] = " . $aArray[state] . "<br>" );
error_reporting( E_ALL );
print( "aArray[state] = " . $aArray[state] . "<br>" );
7>
</body>
</html>

Wyniki dziatania powyzszego skryptu sa przedstawione na rysunku 10.2. Jak mozna zauwazy¢,
ustawienie bardziej restrykcyjnego poziomu raportowania bledow moze zaowocowaé wykryciem
bledow w kodzie, ktore moga by¢ zrodtem wielu probleméw w procesie tworzenia aplikacji.
W tym przypadku problem moze wydawac si¢ blahy, ale jezeli zdefiniujemy stata o nazwie
state reprezentujaca stan dziatania aplikacji, problem nabierze znaczenia. Na wydruku 10.4
przedstawiony jest skrypt z takg wiasnie stata. Wyniki jego dziatania sa widoczne na rysunku 10.3.

Wydruk 10.4. Drugi przyklad wykorzystania funkcji error_reporting() oraz stalej state

<?php
// Stan dziatania aplikacji
define( state, 3 );
// Pozostaty kod uzywajacy statej state
7>
<htm1>
<head>
<title>Poziomy raportowania btedow</title>
</head>
<body>
<?php
$aArray = array( "state" => "Idaho", "county" => "Madison",
"city" => "Rexburg", "country" => "US" );
// Domy$1ny poziom raportowania

print( "aArray[state] = " . $aArray[state] . "<br>" );
error_reporting( £ _ALL )
print( "aArray[state] = " . $aArray[state] . "<br>" );
>
</body>

</html1>
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_ Poziomy raportowania bledow icrosoft Internet Explorer
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abrray[state] = Idaho
Warning: Use of undefined constant state - assumed 'state' in
cvheliontphp4-devguide'sitet.ch10'error_reporting.phtml on line 12
abrray[state] = Idaho

|&] cotowe ‘ ‘ Lokalry inkranet 4

Rysunek 10.2. Wynik dziafania skryptu error_reporting( )

aarray[state] =

Warning: Undefined offset: 3 in c:\helion', php4-devguide’ site’, ch10
“error_reporting_2.phtml on line 17
adrraystate] =

:@ Gotowe

Lakalny intranet

B

Rysunek 10.5, Wynik dzialania drugiego skryptu error_reporting()

W obu przykladach, gdy poziom raportowania btedow byt ustawiony na poziom standardowy,
nie byly generowane zadne ostrzezenia i program dziatal niemal bezbtednie. Jednak po dodaniu
statej (w drugim przyktadzie) §wietnie dziatajacy program nagle przestat dziata¢. Problem taki moze
by¢ bardzo trudny do zidentyfikowania, jezeli stala bytaby zdefiniowana w dotaczanym pliku.
Jak widaé, warto ustawia¢ poziom raportowania btedow na maksimum. Wszystkie wyswietlane
ostrzezenia powinny zosta¢ zlikwidowane, aby uniknaé wystepowania bledéw w przysztosci.

W zaleznosci od specyfiki Twojego srodowiska pracy, mozesz ustawi¢ poziom raportowania ble-
dow na maksymalny w trakcie tworzenia aplikacji i na minimalny na serwerze produkcyjnym.
Takie ustawienie powoduje, ze w przegladarkach uzytkownikéw nie pojawiaja si¢ ostrzezenia
i komunikaty bledow. Uwazam jednak, ze najlepiej ustawi¢ na serwerze produkcyjnym poziom
raportowania na maksimum, kierujac strumien btedéw do pliku dziennika. Mozna to zrealizowacd,
ustawiajac zmienne konfiguracji display errors, 1og_errors i error_log na, odpowiednio: Off,
On i stderr. Powoduje to, ze PHP nie wyswietla bledéw w przegladarce, ale zapisuje je do pliku
stderr. Dla serwera Apache plikiem stderr jest dziennik btedéw. Jezeli chcesz, mozesz sko-
rzystac¢ z innej lokalizacji dziennika.

Gdy zostanie wykonany skrypt z wydruku 10.3 po skonfigurowaniu PGP w sposob przedsta-
wiony powyzej, na ekranie nie pojawia si¢ ostrzezenia, a w pliku dziennika bledow Apache znajda
si¢ nastgpujace pozycje:
[06-Dec-2001 20:53:22] PHP Warning: Undefined offset: 3 in c:\helion\php4-
devguide\site\chl0\error_reporting 2.phtml on line 17

[06-Dec-2001 20:54:03] PHP Warning: Use of undefined constant state - assumed 'state' in
c:\helion\php4-devguide\site\chl0\error_reporting.phtml on Tine 12
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[06-Dec-2001 20:54:45] PHP Warning: Use of undefined constant state - assumed 'state' in
c:\helion\php4-devguide\site\chl0\error_reporting.phtml on Tine 12

[06-Dec-2001 20:54:49] PHP Warning: Undefined offset: 3 in c:\helion\php4-
devguide\site\chl0\error_reporting 2.phtml on line 17

[06-Dec-2001 20:54:517 PHP Warning: Undefined offset: 3 in c:\helion\php4-
devguide\site\chl0\error_reporting 2.phtml on Tine 17

[06-Dec-2001 20:54:53] PHP Warning: Use of undefined constant state - assumed 'state' in
c:\helion\php4-devguide\site\chl0\error_reporting.phtml on Tine 12

Nastepna czynnoscia realizowang w ramach programowania defensywnego moze by¢ napisa-
nie wlasnego mechanizmu rejestrujacego. W dowolnych miejscach aplikacji mozna sprawdzac
stan niektorych funkcji lub raportowaé btedy wewnetrzne i kontynuowaé prace. PHP udostegp-
nia funkcj¢ error_log(), przy pomocy ktorej mozna dodawac wiasne zapisy do pliku sladu
aplikacji. Prototyp funkcji error_log() wyglada nastgpujaco:

int error_log(string komunikat, int typ [, string cel [, string naglowkill)

Pierwszy parametr, komunikat, zawiera zapisywane dane. Drugi z parametréw okresla miejsce,
w ktorym zostanie zapisany komunikat. Lista prawidtowych wartosci parametru typ znajduje
si¢ w tabeli 10.2.

Tabela 10.2. Wartosci parametru typ

Wartos¢ | Opis

0 Parametr komunikat jest wysytany do systemowego mechanizmu rejestrowania PHP
przy uzyciu mechanizmu rejestrowania zapewnianego przez system operacyjny lub pliku
— w zaleznosci od ustawienia zmiennej konfiguracji error_Tlog

1 Komunikat jest wysytany poczta elektroniczng na adres podany w parametrze cel.
Jedynie ten typ zapisu wykorzystuje parametr naglowki. Do obstugi tego typu
komunikatu wykorzystywana jest ta sama funkcja wewnetrzna, co w funkcji mail()

2 Komunikat jest wysytany poprzez potaczenie PHP uzywane do uruchamiania zdalnego.
Opcja ta jest dostepna jedynie w przypadku, gdy jest wlaczone uruchamianie zdalne.

W tym przypadku parametr cel okresla nazwe komputera lub adres IP oraz, opcjonalnie,
numer portu uzywanego do odbierania informacji uruchamiania

3 Komunikat jest dotaczany do konca pliku o nazwie cel

W czasie pisania ksiazki typ 2 nie byt dostgpny. Kod zrédtowy zawieral komentarz informujacy,
ze zdalne uruchamianie nie jest jeszcze dostepne. Inne typy komunikatéw dziataja w sposob
opisany w tabeli. Skrypt zamieszczony na wydruku 10.5 stanowi przyktad wykorzystania funkcji
error_log().

Wydruk 10.5. Wykorzystanie funkcji error_log()

<htm1>
<head>
<title>Rejestrowanie btedéw</title>
</head>
<body>
<?php
// Zapisanie btedu do dziennika systemowego
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error_log( "MOJ BLAD: wystapit btad!", 0 );
// Wystanie btedu poczta e-mail
error_log( "MOJ BEAD: wystapit btad!", 1, "app_errors@intechra.net",
"From: error_logger@myhost.com\r\n" );
// Zapisanie btedu w pliku $ladu aplikacji
error_log( "MOJ BtAD: wystapit btad!", 3, "/tmp/error.log" );
>

Wystapity btedy.

</body>

</html1>

Pierwsze wywotanie funkcji error_log() zapisuje komunikat bledu w systemowym dzienniku
btedow. W powyzszym przyktadzie blad ten wysytany jest do dziennika bledow Apache. Drugie
wywotanie skutkuje wystaniem poczty elektronicznej do odbiorcy okre$lonego w parametrze cel.
Informacje zawarte w dodatkowych nagtéwkach sa utworzone na podstawie tych samych zasad,
co w przypadku funkcji mail(). Ostatnie wywolanie powoduje zapisanie komunikatu btedu do
pliku, w tym przypadku /tmp/error.log.

Wykorzystanie tego mechanizmu nie jest w dostownym znaczeniu uruchamianiem, ale jego
zastosowanie moze znacznie skrocic i utatwi¢ wlasciwe uruchamianie, umozliwiajac wyelimi-
nowanie niektorych bledow i przeoczen juz w fazie programowania. Jak wczesniej wspomniatem,
ograniczenie liczby btedéw w kodzie powinno by¢ priorytetem dla kazdego programisty.

Dostosowanie mechanizmu
obstugi bledéw do potrzeb aplikacji

Tak jak niemal kazdy element PHP, mechanizm obslugi bledéw mozna dostosowa¢ do wiasnych
potrzeb, aby spelniat wymagania aplikacji. Funkcja error_Tog() umozliwia skonstruowanie prostego
mechanizmu rejestrowania wlasnych btedéw wystepujacych w aplikacji, ale nie umozliwia obstugi
bledow generowanych przez PHP. Nie pozwala réwniez na przechwytywanie komunikatéw gene-
rowanych przez funkcje assert (). Na szczgscie w PHP takie przypadki mozna obstugiwa¢ w inny
Sposob.

Funkcja set_error_handler() pozwala zarejestrowac funkcje w PHP, ktora bedzie wywotywana
za kazdym razem, gdy zostanie wygenerowany komunikat btedu. Funkcja set_error_handler()
wymaga podania jednego argumentu — nazwy funkcji obstugi btedow. Prototyp takiej funkcji
wyglada nastgpujaco:

function ErrorCallBack( int nr_bledu, string ciag bledu, string nazwa_skryptu, int
nr_Tini, array kontekst)

Sposdb rejestrowania i wykorzystania funkcji obstugi blgdow jest przedstawiony w przyktadowym
skrypcie na wydruku 10.6.
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Wydruk 10.6. Wykorzystanie funkcji set_error_handler()

<?php
function myErrorHandler( $aErrorNo, $aErrorStr, $aFile, $alLine, $aContext)

switch ( $aErrorNo )
{

case E_ERROR:
$aErrorType = "E_ERROR"; // nie powinien wystapic
break;

case E_WARNING:
$akrrorType = "E WARNING";
break;

case E_PARSE:
$akrrorType = "E PARSE"; // nie powinien wystapic
break;

case E_NOTICE:
$akrrorType = "E NOTICE";
break;

case E_CORE_ERROR:
$aErrorType = "E_CORE_ERROR"; // nie powinien wystapic
break;

case E_CORE_WARNING:
$akrrorType = "E_CORE_WARNING"; // nie powinien wystapic
break;

case E_COMPILE_ERROR:
$akrrorType = "E_COMPILE ERROR"; // nie powinien wystapic
break;

case E_COMPILE WARNING:
$akrrorType = "E COMPILE WARNING"; // nie powinien wystapic
break;

case E_USER_ERROR:
$aErrorType = "E_USER_ERROR";
break;

case E_USER WARNING:
$akrrorType = "E USER_WARNING";
break;

case E_USER_NOTICE:
$aErrorType = "E_USER_NOTICE";
break;

default:
$aErrorType = "UNKNOWN ERROR TYPE"
break;

1
print( "<table border=\"I1\"><tr><td>" );

print( "<b>$aErrorType</b>: <i>$aErrorStr</i><br>" );
print( "w pliku $aFile Tinia $alLine<br>" );
print( "</td></tr></table>" );
}
set_error_handler( "myErrorHandler" );
error_reporting( E_ALL );
>
<htm1>
<head>
<title>Wtasna obstuga btedow</title>
</head>
<body>
<?php
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trigger_error( "Test btedow", E _USER ERROR );
$aArray = array( "state" => "Idaho", "county" => "Madison",
"city" => "Rexburg", "country" => "US" );
print( "aArray[state] = " . $aArray[state] . "<br>" );
>
</body>
</html>

W powyzszym skrypcie zostata zdefiniowana funkcja obstugi bledéw myErrorHandler(), ktora
wyswietla komunikaty btedow w obramowanej tabeli zawierajacej jedng komorke, co pomaga
w odréznieniu komunikatu bledu od reszty kodu HTML. Po zainstalowaniu funkcji obstugi skrypt
powoduje dwa bledy. Pierwszy jest generowany przy uzyciu funkcji PHP trigger_error().
Drugi btad (ostrzezenie) jest identyczny z bledem przedstawionym na wydruku 10.3. Na rysunku
10.4 przedstawiony jest wynik dziatania skryptu.

/J wiasna obstuga bledéw - Microsoft Internet Explorer !E
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Rysunek 10.4. Dzialanie funkcji set_error_handler( )

Przy stosowaniu funkcji set_error_handler() nalezy pamigta¢ o tym, ze PHP nie przekazuje
do funkcji obstugi btedow typu E_ERROR, E_PARSE, E_CORE_ERROR, E_CORE_WARNING, E_COMPILE
ERROR oraz E_COMPILE_WARNING. Obs%uga tego typu bledow przez uzytkowmka nie jest bezpleczna
Z tego powodu w kodzie funkcji obstugi btedow z wydruku 10.6 pojawity si¢ komentarze ,,nie
powinien wystapic”.

Uwaga na temat funkdji set_error_handler()

Funkcja set_error_handler() jest dostgpna w PHP od wersji 4.0.1. Dodatkowo, funkcja uzyta
w tym przyktadzie posiada pieé¢ parametrow, w tym nazwe skryptu, numer linii i dane
kontekstu. Parametry te sa dostgpne dopiero w wersji 4.0.2. Wczesniejsze wersje mialy tylko
dwa parametry: typ komunikatu i komunikat.

W skrypcie z wydruku 10.6 nie s3 wykorzystane dane na temat kontekstu. Beda one opisane
w nastgpnej czesci rozdziatu. Dane te zawieraja nazwy i wartosci zmiennych istniejacych w skryp-
cie w momencie wystapienia btedu.

Roéwniez funkcja assert() umozliwia zdefiniowanie wywotywanej funkcji. Aby to zrealizowac,
nalezy zastosowac funkcj¢ assert options(). Funkcja obstugujaca nieudane asercje jest zdefinio-
wana w nastgpujacy sposob:

function AssertCallback ($NazwaPliku, $NrLinii, $Asercja )
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Uwaga na temat funkcji assert_options()

W PHP do wersji 4.0.2 wlacznie w funkcji assert_options() byl obecny drobny blad. Wyste-
powal on w przypadku wywotania funkcji w postaci assert _options(ASSERT CALLBACK)
w celu odczytania ustawionej funkcji obstugi. Mimo ze w dokumentacji napisano, ze wy-
wotanie takie zwroci jedynie nazwe biezacej funkcji obstugi, to dodatkowo, oprocz zwra-
cania nazwy, usuwane bylo biezace ustawienie funkcji obstugi. Dlatego jezeli chcesz uzy¢
funkcji assert() z funkcja obstugi, upewnij sig¢, Ze nie jest wywolywana pdzniej funkcja
assert_options() w celu sprawdzenia nazwy zarejestrowanej funkcji. Btad ten zostat za-
uwazony i poprawiony w PHP od wersji 4.0.2.

Skrypt zamieszczony na wydruku 10.7 przedstawia przyktad zdefiniowania i uzycia funkcji
wywolywanej przez assert().

Wydruk 10.7. Wykorzystanie funkcji wywolywanej przez ASSERT CALLBACK

<?php

error_reporting( E ALL );

function MyACallback( $aFileName, $aLineNum, $aAssertion )

{
print( "<table border=\"1\"><tr><td>" );
print( "<b>assert()</b> nieudane: <i>$aAssertion</i><br>" );
print( "w pliku $aFileName w Tinii $alLineNum<br>" );
print( "</td></tr></table>" );

// Zarejestrowanie funkcji obstugi
assert_options( ASSERT CALLBACK, "MyACallback" );
// Wytaczenie wyswietlania zwyktych ostrzezen
assert_options( ASSERT WARNING, 0 );
7>
<htm1>
<head>
<title>Wtasna obstuga asercji</title>
</head>
<body>
Nieudana asercja.
<?php
assert( "1 == 2" );
7>
</body>
</html1>

Kod z powyzszego wydruku jest podobny do tego z wydruku 10.6. Wywotanie asercji powoduje
wyswietlenie jednokomorkowej tabeli. Jezeli nie zostanie zastosowana opcja ASSERT _WARNING,
oprocz informacji zdefiniowanych przez uzytkownika wyswietlony zostanie standardowy komu-
nikat PHP. Na rysunku 10.5 przedstawiony jest wynik dziatania skryptu z wydruku 10.7.

Mechanizm obstugi bledow w PHP jest bardzo elastyczny. Utatwia to uruchamianie i pdzniej-
sze utrzymywanie aplikacji. W nastgpnej czesci rozdziatu polaczymy przedstawione dotych-
czas techniki, co w efekcie utatwi uruchamianie programéw w calym cyklu produkcyjnym.
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Rysunek 10.5. Efekt zastosowania funkcji zdefiniowaney dla assert()

Zaawansowana obsluga bled6w

Po omoéwieniu technik obstugi btedéw mozemy rozpoczaé tworzenie ogdlnego narzedzia do
obstugi btedéw. Motywacja do napisania tego fragmentu byta nieobecnos¢ w PHP narzedzi, ktore
automatycznie faczytyby rézne typy danych o bledach. Oprdcz tego, PHP 3 posiadat mozliwosé
zdalnego uruchamiania, ktora nie zostala przeniesiona do PHP 4. Mechanizm ten umozliwiat
przesytanie danych za pomoca protokotu TCP/IP do innego komputera. Opcja ta prawdopodobnie
niedtugo si¢ pojawi, ale na razie musza nam wystarczy¢ podstawowe techniki obstugi bledoéw
przedstawione w tym rozdziale.

Przyktad przedstawiony w tej czesci jest niezwykle dhugi, dlatego zostanie omdéwiony we frag-
mentach. Modut ten, okreslony mianem MyDebug, znajduje si¢ w jednym pliku, MyDebug.php.
Jest on utworzony w taki sposob, ze moze by¢ bez przeszkdd dotaczony do dowolnego skryptu
PHP. Po dotaczeniu pliku wykonywany jest kod zawarty na wydruku 10.8.

Wydruk 10.8. Dolqczanie modutu MyDebug

getenv( "MYDEBUG_CONFIG" );
if ( $aMyDebugType & MYDEBUG_DISPLAYFILE )

{
// Jezeli nie mozna zapisa¢ do pliku $ladu,
// poinformuj o tym uzytkownika i wytacz zapis do pliku.
if ( CheckFiTeSanity( $aMyDebugFile ) == False )
{
error_log( "MyDebug nie udato sie otworzyC pliku $aMyDebugFile", 0 );
$aMyDebugType &= ~MYDEBUG DISPLAYFILE;
1
1

if ( $aMyDebugType & MYDEBUG_DISPLAYFILE )

$aFileHandle = fopen( $aMyDebugFile, "a" );
}

if ( $aMyDebugType & MYDEBUG _DISPLAYIP )

$aSocketHandle = fsockopen( "udp://$aMyDebugIP", $aMyDebugPort );
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// Teraz rejestrujemy funkcje obstugi i funkcje porzadkujace.
set_error_handler( "MyErrHandler" );

assert_options( ASSERT CALLBACK, "MyAssertHandler" );
assert_options( ASSERT_WARNING, 0 );
register_shutdown_function( "MyDebugShutdown" );

Pierwsza linia skryptu z wydruku 10.8 powoduje przetworzenie ciagu konfiguracji MyDebug,
ktory jest przechowywany w zmiennej srodowiska serwera. Na przyktad, plik konfiguracyjny
Apache moze zawierac¢ kod podobny do nastepujacego:

SetEnv MYDEBUG_CONFIG FILE=/tmp/mydebug.Tog;
MAIL=mydebug@intechra.net; IP=myserver.com:5400;

Ta opcja konfiguracji jest specyficzna dla modutu MyDebug i nie jest dostgpna jako standardowa
cze$¢ Apache czy PHP. Jak wida¢, mozna ustawia¢ zmienne $rodowiska poprzez pliki konfigura-
cyjne serwera WWW. Zmienne te sg dostepne w kodzie PHP. Zmienna MYDEBUG_CONFIG definiuje
miejsca, w ktorych MyDebug bedzie zapisywat bledy. W tym przypadku modut bedzie zapisywat
btedy do pliku (/tmp/mydebug.log), wysytal na adres e-mailowy (mydebug@intechra.net) oraz
do gniazda UDP (myserver.com:5400). Zwykle wybiera si¢ jedna z metod zapisu btedow, ale
modut MyDebug umozliwia stosowanie wielu miejsc zapisu blgdéw naraz. Funkcja ParseConfg()
analizuje ciag konfiguracji i ustawia odpowiednie zmienne globalne.

Po przeanalizowaniu ciagu konfiguracyjnego sprawdzane sa wszystkie pliki uzywane do zapi-
sywania danych o btedach. Jezeli modut MyDebug nie moze zapisa¢ danych do pliku, zapisywa-
nie do niego jest wylaczane. Nastgpnie otwierane sg wszystkie potrzebne pliki i gniazda. Gniazdo
jest otwierane z wykorzystaniem UDP, co nie wymaga istnienia procesu nastuchu. Wtasnos¢ ta
jest uzyteczna szczegolnie wtedy, gdy zapisywanie jest aktywne na serwerze produkcyjnym,
ale nie zawsze dostepny jest proces nastuchu.

Nastepnie modut MyDebug rejestruje funkcje obstugi bleddéw i asercji. Ostatnig operacja jest
zarejestrowanie funkcji wywotywanej po zakonczeniu dziatania programu, co umozliwia ele-
ganckie zakonczenie dziatania modutu. Wydruk 10.9 przedstawia kod funkcji konczacej dziatanie
programu.

Wydruk 10.9. Kod funkcji konczqcej dzialanie programu

function MyDebugShutdown( )

{
global $aFileHandle, $aSocketHandle, $aMyDebugType;

if ( $aMyDebugType & MYDEBUG_DISPLAYFILE )

fclose( $aFileHandle );
1

if ( $aMyDebugType & MYDEBUG_DISPLAYIP )
{
fclose( $aSocketHandle );
1
}




Rozdzial 10. ¥ Uruchamianie aplikaci WWW 181

Funkcja ta zamyka wymagane pliki oraz gniazdo sieciowe. Funkcj¢ konczaca moze zareje-
strowa¢ dowolny skrypt. PHP pozwala na rejestrowanie wielu funkcji konczacych, ktére sa
wykonywane w czasie konczenia pracy skryptu. Cho¢ ten fakt nie jest odnotowany w doku-
mentacji, funkcje konczace sa wywolywane w tej samej kolejnosci, w jakiej zostaly zarejestrowane.
Poniewaz kolejnos¢ ta nie zostata udokumentowana, Twoje skrypty nie powinny polega¢ na
kolejnosci wykonywania funkcji konczacych. Jezeli zalezy Ci na wykonywaniu ich w odpowied-
nim porzadku, musisz sam sprawdzi¢ kolejnos¢ ich wywotywania. Mozna przekaza¢ dodatkowe
argumenty do funkcji register_shutdown function(). PHP przekaze je do funkcji koncowe;.
Nalezy rowniez pamigtac, ze w funkcji koncowej nie mozna wysyta¢ zadnych danych do przegla-
darki. Po skonfigurowaniu modul MyDebug obstuguje btedy za pomoca funkcji z wydruku 10.10.

Wydruk 10.10. Funkcje obsiugi bledow

// Funkcja obstugi ustawiana przez set error_handler()
function MyErrHandler( $aErrorNo, $aErrorStr, $aFile, $alLine, $aContext)

MyDebug( $aErrorStr, $aFile, $alLine, MYDEBUG ERRCALLBACK,
$akrrorNo, $aContext );
}

// Funkcja obstugi dla funcji assert options()
function MyAssertHandler( $aFileName, $aLineNum, $aAssertion )

MyDebug( "asercja( $aAssertion ) nieudana”, $aFileName,
$aLineNum, MYDEBUG ASSERTCALLBACK );

Obie funkcje przekazuja parametry do gtéwnej funkcji obstugi btedow, ktora moze rowniez
zosta¢ wywolana bezposrednio z poziomu skryptu. Gléwna funkcja obstugi bleddéw to przed-
stawiona na wydruku 10.11 funkcja MyDebug().

Wydruk 10.11. Funkcja MyDebug()

//  Funkcja MyDebug jest gtéwna funkcja obstugi

function MyDebug( $aMessage, $aFile, $aline,
$aCallType = MY DEBUG_INTERNAL, $aErrType = 0,
$akrrContext = array() )

global $aMyDebugType;

for ( $aDisplayType = MYDEBUG DISPLAYFILE;
$aDisplayType <= MYDEBUG DISPLAYIP;
$aDisplayType++ )
{
if ( $aDisplayType & $aMyDebugType )
{
$aType FormatType( $aCallType, $aDisplayType );
$aMessage = FormatMsg ( $aCallType, $aMessage, $aErrType, $aDisplayType );

if ( $aCallType == MYDEBUG_ERRCALLBACK )
{

}

$aContext = FormatContext( $aErrContext, $aDisplayType );
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else

{
}

MyDebugOutput( $aType, $aMessage, $aFile, $aline, $aContext, $aDisplayType ):
1
1
}

$aContext = "";

Funkcja MyDebug() formatuje rézne parametry w zaleznosci od typu medium zapisu (plik, e-mail
lub TCP/IP). Nastgpnie wywotuje funkcje MyDebugOutput () (wydruk 10.12), ktéra wysyta dane do
prawidtlowego miejsca. Funkcje formatujace z wydruku 10.11 zostana oméwione w dalszej czgsci
rozdziahu.

Wydruk 10.12. Funkcja MyDebugOutput()

function MyDebugOutput( $aType, $aMessage, $aFile, $aline,
$aContext, $aDisplayType )

global $aFileHandle, $aSocketHandle, $aMyDebugEmail;
switch( $aDisplayType )

case MYDEBUG_DISPLAYFILE:
$aMsg = "$aType: '$aMessage' wystapit w $aFile w 1ini $aline. "
if ( $aContext !="" )
{

}

else

{

}
fputs( $aFileHandle, $aMsg );

break ;
case MYDEBUG_DISPLAYEMAIL:
$aMsg = "$aType: '$aMessage' wystapit w $aFile w Tinii $aline.

$aMsg .= "Dane kontekstu:\n{$aContext}\n";

$aMsg .= "\n";

if ( $aContext !="" )
{
$aMsg .= "Dane kontekstu:\n{$aContext}\n";
}
else
{

$aMsg .= "\n";

mail($aMyDebugEmail, "Raport MyDebug", $aMsg, "From: mydebug@host.com\r\n");
break;
case MYDEBUG DISPLAYIP:
$aMsg = "$aType|$aMessage|$aFile|$aLline|$aContext™*";
fputs( $aSocketHandle, $aMsg )
break;
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Funkcja MyDebugOutput () wysyta dane do wtasciwych miejsc. Jest ona zaskakujaco prosta, je-
zeli uwzglednimy efektywnos¢ kazdej z tych opcji. Kazda funkcja formatujaca uzyta w module
MyDebug posiada mechanizm zamiany wewngtrznego numeru bledu na postaé tekstowa, zrozu-
mialg dla uzytkownika. Na przyklad funkcja FormatType(), przedstawiona na wydruku 10.13,
formatuje kod typu biedu.

Wydruk 10.13. Funkcja FormatType()

/* Funkcja formatuje typ komunikatu na podstawie tego,
gdzie bedzie on wySwietlony */
function FormatType( $aCallType, $aDisplayType )

switch( $aDisplayType )
{
case MYDEBUG _DISPLAYFILE:
case MYDEBUG_DISPLAYEMAIL:
switch ( $aCallType )
{
case MYDEBUG_INTERNAL:
return "INTERNAL";
break ;
case MYDEBUG_ERRCALLBACK:
return "ERROR CALLBACK";
break ;
case MYDEBUG_ASSERTCALLBACK:
return "ASSERT CALLBACK";
break;
}
break;
case MYDEBUG DISPLAYIP:
return $aCallType;
break;

Jezeli dane sa wysytane poprzez TCP/IP, formatowanie nie jest przeprowadzane. Sam numer typu
jest wysylany do zdalnego komputera. W innym wypadku numer typu jest zamieniany na czytelny
ciag. Inne funkcje konwertujace uzyte w MyDebug dziataja podobnie. Jedynie funkcja formatujaca
kontekst btedu, FormatContext(), jest wyraznie odmienna. Funkcja ta jest wywolywana jedynie
wtedy, gdy btad zostanie obstuzony przez funkcje zarejestrowang za pomoca set_error_handler().
Dane kontekstu udostepniane przez PHP zawieraja wszystkie zmienne bedace w zasiggu w mo-
mencie wystapienia btedu. Dane te sg przesylane w postaci tablicy asocjacyjnej z nazwami zmien-
nych i ich wartosciami. Analiza tych danych wymaga wykorzystania funkcji rekurencyjnej, po-
niewaz w konteks$cie moga znajdowacé si¢ tablice. Funkcja zamieszczona na wydruku 10.14
analizuje dane kontekstu, przeksztatcajac je w postac czytelng dla cztowieka.

Wydruk 10.14. Analiza danych kontekstu

/* Funkcja formatuje typ komunikatu na podstawie tego,
gdzie bedzie on wySwietlony. Funkcja ta wykorzystuje
funkcje rekurencyjna FormatContextR */

function FormatContext( $akErrContext, $aDisplayType )

{



184 PHP4. Kompendium programisty

// 0d teJ pory wszystkie wySwietlane typy

// otrzymuja ten sam cigg kontekstu

$aString = "";

$aDelim = "\n";

FormatContextR( $aErrContext, $aString, $aDelim );
return $aString;

}

function FormatContextR( $aErrContext, &$aString, $aDelim )

foreach( $akErrContext as $aVarName => $aVarValue )

{

if ( is_array( $aVarValue ) == True )

{
$aString .= "$aVarName = array( ";
FormatContextR( $aVarValue, $aString, "," );
$aString .= " )$aDelim";

1

else

{
$aString .= "$aVarName = {$aVarValue}{$aDelim}";

1

1

}

Funkcja FormatContext () ustawia kilka parametréw i wywotuje funkcj¢ rekurencyjng Format-
ContextR(). Funkcja rekurencyjna przeglada tablice zmiennych kontekstu i zapisuje kazda pare
nazwa-warto$¢ do wynikowego ciagu. Jezeli zostanie napotkana tablica, wywotywana jest reku-
rencyjnie funkcja FormatContextR().

W zaleznosci od miejsca wystapienia bledu, kontekst lokalny moze zawiera¢ sporo danych. Jezeli
blad wystapi w gtéwnej czgsci skryptu, w zasiggu znajda sie wszystkie zmienne globalne, w tym
zmienne $rodowiska i zmienne GET i POST. Wszystkie te zmienne znajda si¢ w danych kontekstu.
Jezeli btad wystapi w funkcji, kontekst bedzie zawierat jedynie zmienne lokalne funkcji.

Do skryptu testujacego (zobacz wydruk 10.15) dotaczyliSmy modut MyDebug oraz ustawiliSmy
zmienng konfiguracji na zapisywanie do pliku tekstowego. Po jego uruchomieniu na koncu pliku
$ladu znalazt si¢ ciag bledu. Ponizszy tekst nie jest catym plikiem, jedynie wynikiem wystapienia
ostatniego btedu w skrypcie:

ERROR CALLBACK: 'Typ btedu PHP: E _USER ERROR - error in sum'

wystapit w c:\helion\php4-devguide\site\chl0\test mydebug.phtml w 1ini 16. Dane kontekstu:
a=1

b=2

aArray = array( 0 = spring,1 = summer,2 = autumn,3 = winter, )

Wydruk 10.15. Skrypt testowy

<?php
include _once( "./mydebug.php" );
7>
<htm1>
<head>
<title>Test modutu MyDebug</title>
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</head>
<body>
Nieudana asercja.<br><pr>
<?php
function sum( $a, $b )
{
$aArray = array( "spring", "summer", "autumn", "winter" );
trigger_error( "error in sum", E_USER_ERROR )

}

assert( "1 ==2");

trigger error( "Btad testowy", E_USER ERROR );

$aArray = array( "state" => "Idaho", "county" => "Madison",
"city" => "Rexburg", "country" => "US" );

print( "<br><br>aArray[state] = " . $aArray[state] . "<br>" );
sum( 1, 2 );
>
</body>
</html>

Jedynym zadaniem powyzszego skryptu testowego jest generowanie btgdow. Wynik dzialania
funkcji sum() nie jest nigdzie uzywany. Jest ona umieszczona w tym skrypcie po to, aby zilustro-
wac, w jaki sposdb wywolanie funkcji wptywa na dane kontekstu przekazywane przez PHP.
Linie z opisem bledu zamieszczone bezposrednio przed wydrukiem 10.15 zostaly wygenerowane
przy wywotaniu funkcji sum().

Elastycznos¢ tego modulu dobrze obrazuje aplikacja Windows, ktéra realizuje proces nashuchu
portu TCP/IP i wyswietla przychodzace dane. Jest to prosta aplikacja Delphi, ktora odczytuje
pakiety UDP przychodzace do portu 5400. Po odczytaniu danych aplikacja formatuje linie i wy-
swietla je. Na rysunku 10.6 przedstawiona zostata ta aplikacja po odebraniu kilku komunikatéw
wygenerowanych przez PHP.

klient modutu MyDebug
I
Cazyic | |

Tvp | Pk, | Liria | Trede |

ASSERT CALLBACKE cvhelion'phpd-devguideh.siteh, 20 azercial 1 == 2 | nieudana
ASSERT CALLBACK cvhelion'phpd-devguideh.siteh, 20 azerncial 1 == 2 | nieudana
ASSERT CALLBACK cvhelion\phpd-devguidetaiteh... 20 arercial 1 == 2 | nieudana
ASSERT CALLBACK chhelion\phpd-desvguidehsiteh... 20 azencial 1 == 2 | nieudana
ERROR CALLBACK chhelionphpd-devguidehsite’... 17 Typ bbedu PHP: E_USER_ERROR - Typ bledu PHP: ..

Rysunek 10.6. Aplikacja nastuchu dla MyDebug

Jednym z powodéw popularnosci jezyka PHP jest jego niezwykla rozszerzalnos¢. Modut MyDebug
jest napisany catkowicie w PHP i poniewaz nie jest kompletny, moze by¢ rozbudowywany na
wiele sposobow (zrddta modutu MyDebug sa dostepne wraz ze wszystkimi przyktadami kodu
z tej ksiazki). Na przyktad, wykorzystanie poczty elektronicznej do raportowania btedow jest
nieefektywne, ale mozna wykorzysta¢ poczte elektroniczna do raportowania wyltacznie krytycz-
nych bledow i ostrzezen, co pozwoli na wykorzystanie tej opcji w srodowisku produkcyjnym. Nie-
zmiernie istotny jest fakt, ze wszystkie te opcje sa zrealizowane catkowicie w PHP. Nie wszystkie
narzgdzia programowania dla WWW sg tak elastyczne.
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Podsumowanie

W tym rozdziale przedstawione zostaly techniki programowania defensywnego, ktérych zastoso-
wanie wlatwia pdzniejsze uruchamianie aplikacji. PHP nie zostat jeszcze wyposazony w program
do uruchamiania skryptow podobny do tych, ktore sa dostepne w wielu nowoczesnych jezykach
programowania. Jednak odrobina pomystowosci i wykorzystanie rozszerzalnosci PHP pozwala
stworzy¢ swietne narzedzia stuzace do uruchamiania aplikacji. W rozdziale opisany zostal jeden
z modutéw, ktdry zapewnia elastyczng obstuge btedéw i moze by¢ dowolnie modyfikowany i roz-
budowywany.

Bibliografia

Steve McConnell, Code Complete, Microsoft Press, Seattle 1993.



