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0dkryj mozliwosci jezyka Ruby

¢ Opanuj zasady programowania obiektowego
* Potacz Ruby z innymi jezykami programowania
* Przetestuj aplikacje, wykorzystujac testy jednostkowe

Ruby to obiektowy jezyk programowania, ktéry powstat w Japonii w 1993 roku.

0d poczatku swojej obecnosci na rynku zdobywa ogromna popularno$é, stajac sie
powazna konkurencja dla Perla. Dzieki technologii Ruby on Rails narzedzie to staje sie
coraz powszechniej wykorzystywane, szczegdlnie do tworzenia aplikaciji internetowych.
Ruby ma prosta sktadnie, zawiera mozliwos$¢ obstugi wyjatkow i wyrazen regularnych
oraz pozwala na stosowanie modutdw. Ogromna zaleta tego jezyka jest jego zwarta
konstrukcja — program napisany w Ruby jest wielokrotnie mniejszy niz realizujaca
podobne funkcje aplikacja utworzona w Javie lub C.

Ksigzka ,Programowanie w Ruby. Wydanie II” to jeden z najpopularniejszych na $wiecie
podrecznikéw opisujacych ten jezyk. Czytajac ja, opanujesz wszystkie zagadnienia
zwigzane z tworzeniem aplikacji w Ruby. Poznasz zasady programowania obiektowego,
korzystania z wyrazen regularnych, obstugi wyjatkéw oraz pracy wielowatkowe;.
Dowiesz sie, w jaki sposob dokumentowaé kod, budowac aplikacje i skrypty sieciowe,
stosowac Ruby w systemie Windows oraz taczy¢ Ruby z C. W ksiazce znajdziesz takze
szczegOtowe omowienie klas i modutéw jezyka Ruby.

* |nstalacja i uruchamianie Ruby

* Klasy, obiekty i zmienne

e Typy danych

* Przechwytywanie wyjatkow

 QOperacje wejscia i wyjscia

» Wielowatkowos¢

* Testowanie aplikacji

* Pisanie skryptow CGl w Ruby

» Automatyzacja systemu Windows za pomoca Ruby
* Obiekty Ruby w jezyku C
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Rozdziat 8.
Zglaszanie

1 przechwytywanie
wyjatkow

ak do tej pory tworzylismy nasz kod w mitycznym Dobrzyncu, cudow-

nym miejscu, gdzie nic nigdy, ale to nigdy nie sprawia problemow.

Kazde wywolanie biblioteki konczy sie sukcesem, uzytkownik nigdy
nie wprowadza niepoprawnych danych, a zasobow jest pod dostatkiem 1 sa
tanie. Zaraz to zmienimy. Witamy w $wiecie rzeczywistym!

W swiecie rzeczywistym zdarzaja sie bledy. Dobrzy programisci (i zwykli
programisci) spodziewaja sie ich 1 staraja sie je obstuzy¢. Nie jest to zaw-
sze takie proste, jak moze sie to wydawa¢. Czesto kod, ktory wykryje blad,
nie ma wystarczajacej znajomosci jego kontekstu, aby cokolwiek z nim zro-
bi¢. Na przyklad otwieranie pliku, ktory nie istnieje, jest czasem dopusz-
czalne, ale niekiedy prowadzi do bledu krytycznego. Jak ma reagowac nasz
modul obstugi plikow?

Tradycyjne podejscie to zwracanie kodow bledow. Metoda open zwraca
jakas okreslong wartos¢, aby powiedzied, ze otwarcie pliku sie nie powio-
dlo. Ta wartos¢ jest nastepnie przekazywana do wyzszych warstw wywo-
lan az do momentu, gdy ktoras z nich wezmie odpowiedzialnos¢ za biad.
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Problem z tym podejsciem polega na tym, ze sprawdzanie wszystkich
tych kodow bledow moze by¢ uciazliwe. Jesli funkcja wywoluje metode
open, nastepnie read, a w koncu close (kazda z nich moze zwrécic¢ blad),
w jaki sposob funkcja moze rozréznic ich kody bledow na podstawie warto-
sc1 zwroconej do jej jednostki wywolujace;?

Wyjatki w duzym stopniu rozwiazuja ten problem. Pozwalaja upakowac
informacje o bledzie w obiekcie. Wyjatek jest automatycznie przekazy-
wany w gore stosu wywolan, do momentu, gdy system wykonujacy nie
odnajdzie kodu, ktory wprost deklaruje, ze wie, jak obstuzy¢ dany typ
wyjatku.

Klasa Exception

Paczka, ktora zawiera informacje o wyjatku, jest obiektem klasy Exception
lub jednej z jej potomkow. Ruby definiuje gotowa, uporzadkowana hie-
rarchie wyjatkéw przedstawiona na rysunku 8.1. Jak przekonamy sie dalej,
hierarchia ta czyni obstuge wyjatkow znacznie prostsza.

Gdy chcemy uzy¢ wyjatku, mozemy wykorzystac jedna z wbudowanych
klas Exception lub stworzy¢ wlasna. Tworzac wlasna klase, mozemy dzie-
dziczy¢ po klasie StandardError lub jednym z jej potomkéw. Jesli tego nie
zrobimy, nasze wyjatki nie beda domyslnie przechwytywane.

Kazdy wyjatek klasy Exception zawiera fancuch znakow 1 stos wywolan
programu. Jesli definiujemy wlasne wyjatki, mozemy dolaczy¢ dodatkowe
informacje.

Obsluga wyjatkow

Nasza szafa grajaca pobiera utwory z internetu za pomoca gniazd TCP.
Podstawowy kod jest prosty (zakladajac, ze plik 1 gniazdko sa juz utwo-
rzone).

op_file = File.open(opfile_name, "w")

while data = socket.read(512)

op_file.write(data)
end
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Exception
N fatal (wykorzystywany wewnetrznie przez Ruby)
M NoMemoryError
N— ScriptError
LoadError
NotimplementedError
— SyntaxError
M SignalException
Interrupt
M StandardError
N ArgumentError
N IOError
 EOFError
N IndexError
M LocalJumpError
N NameError
_ NoMethodError
M RangeError
_ FloatDomainError
M RegexpError
M RuntimeError
N SecurityError
M SystemCallError
- wyjqtki zalezne od systemu (Errno::xxx)
M ThreadError
N— TypeError
~— ZeroDivisionError
M SystemExit
~— SystemStackError

YA @Ml Hierarchia wyjatkéw Ruby

Co sie stanie, jesli pojawi sie blad krytyczny w polowie pobierania pliku?
Z. pewnoscia nie chcemy umieszcza¢ niekompletnych utworow na naszej
liscie.

Dodajmy troche kodu obstugujacego wyjatki 1 zobaczmy, w jaki sposob
rozwiazuje to nasz problem. Aby przechwytywac wyjatki, zawieramy kod,
ktory moze je zglaszac, w bloku begin-end. Zastosujymy jedna lub wiecej
klauzul rescue, aby powiedzie¢ Ruby, jakie typy wyjatkow chcemy obstu-
zy¢. W tym konkretnym przypadku jestesmy zainteresowani przechwyty-
waniem wyjatkow SystemCallError (i przez to takze wszystkich ich po-
tomkow), dlatego wlasnie jego umieszczamy w wierszu rescue. W bloku
obstugi bledu informujemy o bledzie, zamykamy 1 usuwamy powstaly plik
oraz ponownie zglaszamy wyjatek.
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op_file = File.open(opfile_name, "w")
begin
# Wyjatki zglaszane przez ten kod bedq
# przechwytywane przez klauzule rescue
while data = socket.read(512)
op_file.write(data)
end

rescue SystemCallError
$stderr.print "Btad I10: " + §$!
op_file.close
File.delete(opfile_name)
raise

end

Gdy zglaszany jest wyjatek, niezaleznie od jakichkolwiek nastepujacych poz-
niej przechwycen, Ruby umieszcza odwotanie do odpowiedniego obiektu
Exception w globalnej zmiennej $! (wykrzyknik doskonale oddaje nasze
zaskoczenie tym, ze kazdy nasz kod moze powodowac bledy). W kodzie
z poprzedniego listingu uzylisSmy zmiennej $! do sformulowania naszego
komunikatu o bledzie.

Po zamknieciu 1 usunieciu pliku wywolujemy raise bez parametrow, co
powoduje ponowne zgloszenie wyjatku $!. To uzyteczna technika, ponie-
waz pozwala nam na pisanie kodu, ktory odfiltrowuje wyjatki, zglaszajac
ponownie te, ktorych nie umiemy obstuzy¢ do wyzszych warstw. To niemal
jak implementowanie hierarchii dziedziczenia dla przetwarzania bledow.

Mozemy stosowa¢ wiele klauzul rescue w bloku begin, a kazda z nich
moze precyzowac wiele wyjatkow do wylapania. Na koncu kazde; klau-
zuli rescue mozemy poda¢ Ruby nazwe lokalnej zmiennej, do ktore; ma
by¢ przypisany wyjatek. Wielu uwaza, ze jest to bardziej czytelne niz sto-
sowanie wszedzie $!.
begin
eval string
rescue SyntaxError, NameError => boom
print "tadcuch znakéw nie jest kompilowany: " + boom
rescue StandardError => bang

print "Btad podczas wykonywania skryptu: " + bang
end

W jaki sposob Ruby decyduje, ktéra klauzule wykonaé? Okazuje sie, ze
przetwarzanie jest podobne do tego znanego z instrukeji case. Dla kazdej
klauzuli rescue w bloku begin Ruby poréwnuje zwrocony wyjatek z kaz-
dym z parametrow po kolei. Jesli zwrocony wyjatek pasuje do parametru,
Ruby wykonuje cialo rescue 1 zaprzestaje dalszych sprawdzen. Spraw-



o

o

Rozdzial 8. * Zglaszanie i przechwytywanie wyjatkow < 157

dzenie jest dokonywane za pomoca parametr===$!. Dla wiekszosci wyjat-
kow oznacza to, ze sprawdzenie bedzie zakonczone sukcesem, jesli wyjatek
wymieniony w klauzuli rescue jest tego samego typu, co aktualnie zglo-
szony, lub jest jego przodkiem'. Jesli zapisujemy klauzule rescue bez listy
parametrow, domyslnym parametrem jest StandardError.

Jesli zadna klauzula rescue nie pasuje lub gdy wyjatek jest zglaszany poza
blokiem begin-end, Ruby poszukuje kodu przechwytujacego wyjatku wy-
zej w stosie, w jednostce wywolujacej, a potem jednostce wywolujacej te
jednostke itd.

Mimo ze parametry klauzuli rescue sa zwykle nazwami klas Exception,
w zasadzie moga to by¢ dowolne wyrazenia (takze wywolania metod) zwra-
cajace klase Exception.

Bledy systemowe

Bledy systemowe sa zglaszane, gdy wywolanie systemu operacyjnego zwra-
ca kod bledu. W systemach POSIX te bledy maja nazwy podobne do
EAGAIN czy EPERM. W systemach uniksowych mozemy uzyskac liste tych ble-
dow poleceniem man errno.

Ruby opakowuje kazdy z tych bledéw w oddzielny obiekt wyjatku. Kazdy
z nich jest podklasa SystemCallError 1 kazdy jest zdefiniowany w module
nazwanym Errno. Oznacza to, ze spotkamy sie z wyjatkami o nazwach kla-
sy typu Errno: :EAGAIN, Errno::EIO0 czy Errno::EPERM. Jesli chcemy uzyskad
oryginalny kod bledu, pamietajmy, ze obiekty wyjatkow Errno posiadaja
specjalng stala klasy nazwana (jakze niespodziewanie) Errno, ktora prze-
chowuje ta wartosc.

Errno: :EAGAIN: :Errno — 35
Errno: :EPERM: :Errno — 1
Errno::EIO::Errno — 5
Errno::EWOULDBLOCK: :Errno  — 35

Zwr6émy uwage, ze EWOULDBLOCK 1 EAGAIN maja ten sam numer bledu. To
cecha systemu operacyjnego komputera, ktorego uzylismy do tworzenia tej
ksigzki — obie stale odpowiadaja temu samemu kodowi btedu. Aby sobie
z tym poradzi¢, Ruby tak wszystko aranzuje, aby Errno::EAGAIN 1 Errno::

" To poréwnanie jest mozliwe, poniewaz wyjatki sa klasami, a klasy z kolei sa rodzajem
modulu. Metoda === dla moduléw zwraca true, jesli klasa operandu jest taka sama
lub nalezy do przodkéw odbiorcy.
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EWOULDBLOCK byly traktowane tak samo przez klauzule rescue. Jest to realizo-
wane poprzez przedefiniowanie SystemCallError#=== w taki sposob, ze po-
rownanie dwoch podklas SystemCallError powoduje poréwnywanie ich
kodow bledu, a nie ich pozycji w hierarchii.

Sprzatanie

Czasem musimy zagwarantowac, ze dane przetwarzanie jest dokonywane
na koncu bloku kodu, niezaleznie od tego, czy zglaszany jest wyjatek. Na
przyktad mozemy otworzy¢ plik przy wejsciu do bloku 1 musimy sie upew-
nié, ze zostanie on zamkniety wraz z zakonczeniem bloku.

Stuzy temu klauzula ensure, ktora znajduje sie za ostatnia klauzula rescue
1 zawiera kawalek kodu, ktory bedzie zawsze wykonany wraz z zakoncze-
niem bloku. Nie ma znaczenia, czy blok konczy prace normalnie czy zostal
przerwany przez nieprzechwycony wyjatek — blok ensure bedzie zawsze
wykonany.

f = File.open("testfile")
begin

# .. przetwarzanie
rescue

# .. obstuga bledu
ensure

f.close unless f.nil?
end

Klauzula else jest podobna, ale mniej uzyteczna konstrukcja. Jesli jest
obecna, wystepuje po klauzuli rescue, ale przed ensure. Cialo klauzuli e1se
jest wykonywane jedynie wowczas, gdy zadne wyjatki nie sg zglaszane
w glownym ciele kodu.

f = File.open("testfile")
begin
# .. przetwarzanie
rescue
# .. obstuga bledu
else
puts "Gratulacje -- nie ma b¥edow!"
ensure
f.close unless f.nil?
end
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Zagraj to jeszcze raz

Czasem mozemy by¢ w stanie naprawi¢ przyczyne wyjatku. W takich przy-
padkach uzywamy instrukeji retry w klauzuli rescue do ponownego wywo-
lania calego bloku begin-end. Moze to prowadzi¢ do powstania petli nie-
skonczonych, dlatego nalezy zachowac ostroznosé¢ (i na wszelki wypadek
trzymac palce na klawiszach przerywajacych prace programu).

Jako przyktad kodu, ktory ponownie wywoluje kod po wystapieniu wyjat-
kow, przedstawimy nieco zmieniony fragment biblioteki net/smtp.rb autor-
stwa Minero Aoki.

@esmtp = true

begin
# Najpierw sprobuj zalogowac sie rozszerzonym loginem. Jesli to si¢ nie powiedzie,
# poniewaz serwer go nie obsluguje, sprobuj standardowego sposobu logowania.

if Gesmtp then
@command.ehlo(helodom)
else
@command.helo(helodom)
end

rescue ProtocolError
if @esmtp then
@esmtp = false
retry
else
raise
end
end

Kod najpierw probuje polaczy¢ sie z serwerem SMTP za pomoca pole-
cenia EHLO, ktore nie jest zawsze obstugiwane. Jesli proba polaczenia za-
konczy sie niepowodzeniem, kod ustawia wartos¢ zmiennej @esmtp na false
1 probuje ponownie nawiazac polaczenie. Jesli ponownie wystapi blad, do
jednostki wywolujacej zglaszany jest wyjatek.

Zglaszanie wyjatkow

Jak do tej pory bylismy w obronie 1 obstugiwalismy wyjatki zglaszane przez
innych. Czas odwrdci¢ sytuacje 1 przejs¢ do natarcia. Niektorzy mowia,
ze autorzy tej niniejszej publikacji zawsze sa w natarciu, ale to juz temat
na inna ksigzke.
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Mozemy zglasza¢ wyjatki w naszym kodzie za pomoca metody Kernel.raise
(lub jej synonimu — Kernel.fail).
raise

raise "nieprawidtowe kodowanie mp3"
raise InterfaceException, "BYad klawiatury", caller

Pierwsza posta¢ ponownie zglasza biezacy wyjatek (lub RuntimeError, jesh
nie ma biezacego wyjatku). Wykorzystujemy ja w kodzie obstugi wyjatkow,
ktore musza przechwycic¢ wyjatek, a nastepnie przekazac go dalej.

Druga postac¢ tworzy nowy wyjatek RuntimeError 1 ustawia jego komuni-
kat na podany tancuch znakow. Wyjatek ten jest nastepnie przekazywany
w gore stosu wywolan.

Trzecia posta¢ wykorzystuje pierwszy argument do utworzenia wyjatku,
nastepnie ustawia jego komunikat na podany w drugim argumencie lan-
cuch znakow, a slad stosu na trzeci argument. Zwykle pierwszy argument
bedzie albo klasa z hierarchi Exception, albo odwolaniem do egzemplarza
obiektu jednej z tych klas®. Slad stosu jest zwykle zwracany przez metode
Kernel.caller.

Oto kilka typowych zastosowan raise:

raise
raise "Brak nazwy" if name.nil?

if i >= names.size
raise IndexError, "#{i} >= size (#{names.size})"
end

raise ArgumentError, "Za dtuga nazwa", caller

W kodzie pokazanym na ostatnim listingu usuwamy biezace wywolanie
ze stosu programu, co jest czesto uzyteczne w modulach bibliotek. Mo-
zemy pojs¢ dalej — ponizszy kod usuwa dwa wywolania ze stosu programu
poprzez przekazanie do nowego wyjatku tylko podzbioru stosu wywolan.

raise ArgumentError, "Za dtuga nazwa", caller[l..-1]

2 Technicznie ten argument moze byé obiektem, ktéry odpowiada na komunikat excep-
tion, zwracajac obiekt, dla ktorego wywolanie object.kind of?(Exception) zwraca
prawde.
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Rozszerzanie informacji o wyjatku

Mozemy definiowac wlasne wyjatki przechowujace informacje, ktore chcemy
przekaza¢ z miejsca wystapienia bledu. Na przyklad niektore typy bledow
sieciowych moga by¢ chwilowe, zaleznie od okolicznosci. Jesli wystapi taki
btad, a warunki sa poprawne, mozemy ustawi¢ flage w wyjatku, ktora
powiadomi kod przechwytujacy, ze by¢ moze warto ponowic probe.

class RetryException < RuntimeError
attr :ok to_retry
def initialize(ok_to_retry)
@ok_to_retry = ok_to_retry
end
end

(Gdzies gleboko w kodzie pojawia sie chwilowy btad.

def read_data(socket)
data = socket.read(512)
if data.nil?
raise RetryException.new(true), "chwilowy btad odczytu"
end
# .. normalne przetwarzanie
end

Przechwytujemy wyjatek wyzej w stosie wywolan.

begin

stuff = read_data(socket)
# .. przetwarzaj

rescue RetryException => detail
retry if detail.ok to_retry
raise

end

catch i throw

Co prawda mechanizm wyjatkéw (raise i rescue) doskonale sie sprawdza
podczas przerywania wykonywania, gdy pojawiaja sie problemy, ale cza-
sem byloby dobrze mie¢ mozliwos¢ przerwania wielokrotnie zagniezdzonej
konstrukeji podczas prawidlowego przetwarzania. Tu wlasnie przydatne sa
catch 1 throw.
catch (:done) do
while line = gets

throw :done unless fields = line.split(/\t/)
songlist.add(Song.new(*fields))
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end
songlist.play
end
catch definiuje blok, ktéremu nadana jest nazwa (moze to by¢ symbol lub
lancuch znakow). Ten blok jest wykonywany normalnie az do napotkania
throw.

Napotykajac throw, Ruby zwija z powrotem stos programu w poszukiwa-
niu wywolania bloku catch o pasujacym symbolu. Gdy go odnajduje, zwija
stos do tego punktu 1 konczy blok. Tak wiec na poprzednim listingu throw
przejdzie na koniec odpowiadajacego jej wywolania catch, nie tylko kon-
czac w ten sposob petle while, ale takze pomijajac odegranie listy utworow.
Gdy throw jest wywolywane z opcjonalnym, drugim parametrem, war-
tos¢ ta jest zwracana jako wartos¢ wyrazenia catch.

Kolejny listing stosuje throw do zakonczenia interaktywnej pracy z uzyt-
kownikiem, gdy w odpowiedzi na dowolne pytanie wpisze on znak !.

def prompt_and_get (prompt)
print prompt
res = readline.chomp
throw :quit_requested if res == "I"
res
end

catch :quit_requested do
name = prompt_and_get("Name: ")

age = prompt_and_get("Age: ")
sex = prompt_and_get("Sex: ")
# ..
# przetwarzaj informacje

end

Jak wida¢ na powyzszym przykladzie, throw nie musi wystepowad w sta-
tycznej przestrzeni catch.





