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Najnowsze wcielenie najpopularniejszej dystrybucji Linuksa

* Instalacja i konfiguracja systemu
« Srodowiska graficzne i tryb konsoli
* Administracja systemem

Chyba wszyscy uzytkownicy komputeréw styszeli o Linuksie. System ten, dzieki

swojej elastycznosci, stabilnosci, niezawodnoSci i ogromnej wydajnosci jest instalowany
na coraz wiekszej liczbie komputeréw. Znaczna ich czes$é to serwery sieciowe,

ale coraz czesciej na instalacje Linuksa decyduija sie rowniez uzytkownicy komputerow
domowych i biurowych. Producent najpopularniejszej chyba dystrybucji Linuksa — firma
RedHat Inc. — dokonata podziatu swoich produktow na dwie kategorie: profesjonalne

i domowe. Efekty tego podziatu — dystrybucje RedHat Enterprise Linux oraz Fedora
Core — sa przeznaczone dla réznych grup odbiorcow i réznig sie zasadami dystrybucji.

Ksiazka ,Red Hat Enterprise Linux i Fedora Core 2. Wprowadzenie” omawia obie
dystrybucije; jest przeznaczona dla uzytkownikdw, ktdrzy nie mieli dotychczas kontaktu
z systemami operacyjnymi z rodziny Linuksa. Wiadomosci w niej zawarte koncentruja
sie gtéwnie na programach, narzedziach i aplikacjach pracujacych w srodowisku
graficznym. W ksiazce znajdziesz takze omoéwienie bardziej zaawansowanych
zagadnien, m.in. opis instalacji i konfiguracji serwerdw ustug sieciowych. Wszystko

to przedstawione jest jednak w formie zrozumiatej dla poczatkujacych uzytkownikow
Linuksa.

e Historia Linuksa

* Przygotowanie do instalacji

* Instalacja i konfiguracja systemu

e Struktura plikow i katalogéw w systemie

« Srodowiska graficzne Gnome i KDE

* Praca w $rodowisku tekstowym

* Instalacja nowego oprogramowania za pomoca narzedzia RPM Package Manager
 Pofaczenie z siecig internet

e Konfiguracja ustug sieciowych — serwera plikéw i serwera WWW

* Programowanie skryptow powtoki

Wiadomosci zawarte w niniejszej ksiazce rozwieja obawy kazdego, kto czuje respekt
przed Linuksem.
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ROZDZIAL 7.
Praca z powtokg
systemu Linux

System Linux udostgpnia dwa rodzaje interfejséw uzytkownika: graficzny interfejs uzytkow-
nika (ang. GUI — Graphical User Interface), dzialajacy pod kontrola serwera X, oraz stary, dobry,
tekstowy interfejs wiersza poleceri (ang. CLI — Command Line Interface), nazywany w skrécie
powloka systemu.

Uzytkownicy majacy pewne doswiadczenia ze znanym z systemu Windows oknem wiersza
polecern MS-DOS z pewnoscia zauwazg spore podobieristwo do niego powloki systemu Linux,
gdzie uzytkownik wpisuje z klawiatury polecenia dla systemu i moze bezposrednio na ekra-
nie oglada¢ wyniki ich dzialania. Nalezy tutaj jednak przyznaé, Zze poréwnywanie powloki
systemu Linux z oknem wiersza poleceti MS-DOS jest wielce dla tej pierwszej krzywdzace,
gléwnie ze wzgledu na fakt, ze powloka systemu Linux daje uzytkownikowi o wiele wigksze
mozliwosci. Krétko méwiac, w tym konkretnym przypadku okreslenie stary interfejs wcale
nie oznacza gorszly — a WIecz przeciwnie.

Graficzne interfejsy uzytkownika sa ostatnimi czasy bardzo modne, gléwnie ze wzgledu na
latwos¢, z jaka uzytkownik moze si¢ nimi postugiwac. Nie zawsze jednak sa one najbardziej
efektywnym sposobem komunikacji uzytkownika z komputerem. Doswiadczony, dysponujacy
odpowiednia wiedza uzytkownik moze czesto pracowac daleko bardziej efektywnie w trybie
tekstowym niz jego konkurent wykorzystujacy interfejs GUI. Co wiecej, uzytkownik pracuja-
cy z interfejsem graficznym moze wykonywac tylko takie operacje, jakie zostaly przewidzia-
ne i zaimplementowane przez jego twércéw. Z kolei powloka systemu jest o wiele bardziej
elastyczna i podatna na zwigkszanie swojej funkcjonalnosci; przykltadowo, uzytkownik moze
wykonywaé zupelnie nowe, nietypowe zadania, bazujac na odpowiednio dobranych sekwen-
gjach istniejacych poleceri.

Bez Zadnej przesady mozna powiedzie¢, ze prawdziwa sila systemu Linux lezy wladnie w jego
powtloce. Wynika stad jasno, Ze jezeli uzytkownik chce na powaznie pracowac z systemem
Linux, to powinien solidnie i rzetelnie zapozna¢ si¢ z mozliwosciami i obstuga powloki tego
systemu. Nie kazdemu uzytkownikowi niezbedna bedzie wiedza o systemie na poziomie praw-
dziwego guru, niemniej jednak nawet bardzo podstawowe wiadomosci o funkcjonowaniu
powloki z pewnoscia beda bardzo procentowaly w praktyce. Wiele ksigzek, publikacji, witryn
internetowych i innych Zrédet zajmujacych si¢ zagadnieniami systemu Linux domys$lnie za-
klada, Ze uzytkownik dysponuje przynajmniej elementarng wiedza o powloce systemu; co
wiecej, w pewnych sytuacjach, jak np. klopoty z uruchomieniem Srodowiska X, usunigcie
przyczyny danego problemu bez znajomosci polecent powloki staje si¢ bardzo utrudnione, je-
§li nie wrecz niemozliwe.
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System Linux obstuguje wiele réZnych rodzajéw powlok; jedng z najbardziej popularnych
jest powloka bash. W niniejszym rozdziale bedziemy omawiali zagadnienia dotyczace wia-
$nie tej powloki; oméwimy sposoby wpisywania i wykonywania polecert powloki, zasady
uzywania polecenn powtoki do zarzadzania plikami i katalogami, sposoby pracy z wymien-
nymi no$nikami pamieci masowych oraz metody uruchamiania programoéw i aplikacji. Na za-
koriczenie zajmiemy si¢ oméwieniem edytora nano, prostego, ale bardzo przydatnego narzedzia
do przegladania i edycji plikéw tekstowych.

Uruchamianie polecefh powtoki

W praktyce najczeéciej wykorzystywanym sposobem interakcji uzytkownika z powtoka sys-
temu jest uruchomienie okna terminala, tak jak to zostalo oméwione wczesniej w rozdziatach
51 6. Nalezy jednak pamigta¢ o tym, Ze okno terminala nie jest jedyna metoda dostepu do
powtoki systemu Linux — uzytkownik moze réwniez skorzysta¢ z konsoli wirtualnej, co zo-
stalo bardziej szczegétowo omdéwione w sekgji , Using virtual consoles” w rozdziale 4.

Zatem, uruchamiamy okno terminala — i do dziela! Pierwsze polecenie, z ktérym zapozna-
my uzytkownika, jest bardzo krétkie — jego nazwa sklada si¢ zaledwie z jednej litery: w. Po
otwarciu okna terminala, wpisujemy polecenie w i naciskamy klawisz Enter. OdpowiedZ po-
wiloki powinna wyglada¢ mniej wiecej tak:

[helion@localhost helion]$ w
12:16:20 up 2:12, 3 users, load average: 2,63, 2,45, 2,40

USER TTY FROM LOGINe IDLE JCPU PCPU WHAT

helion  tty3 - 12:14 6.00s 1.15s 1.15s -bash

root :0 - Tue23 ?7xdm? 33:05 12.41s gnome-session
root pts/4 - 12:08 1.00s 13.02s 0.42s w

Zadaniem polecenia w jest wyswietlenie biezacego statusu systemu operacyjnego oraz listy
wszystkich aktualnie zalogowanych uzytkownikéw. Z przedstawionych powyzej wynikéw
dzialania uzytkownik moze si¢ dowiedzieé, ze: obecnie jest godzina 12:16, system jest wia-
czony od 2 godzin i 12 minut, oraz Ze obecnie jest 2 uzytkownikéw zalogowanych do syste-
mu. Warto zwrdci¢ uwage, ze wyniki dziatania polecenia w sa bardzo ,upakowane” i zawie-
raja stosunkowo duza ilos¢ informacji w zaledwie kilku wierszach na ekranie. Tego typu
zwiezto$¢ informagji nie jest niczym szczegSlnym w systemie Linux, mozna nawet $mialo za-
ryzykowad twierdzenie, ze jest to zupeklie naturalny sposéb porozumiewania si¢ powtoki
systemu z uzytkownikiem. Niezbyt doswiadczeni uzytkownicy moga na poczatku odnies¢
wrazenie, ze wyniki dzialania polecerr powloki prezentowane na ekranie sa bardzo nieczy-
telne i wrecz niezrozumiale, aczkolwiek zazwyczaj po pewnym czasie takie nastawienie dia-
metralnie si¢ zmienia i uzytkownicy zaczynaja docenia¢ zwigztos¢ i tresciwosé komunikatéw
generowanych przez system.

Wspomniana juz wczeéniej zwiezloé¢ wynikéw dzialania poszczegdlnych polecent
nie jest w Zaden sposéb wynikiem przeoczenia ani tym bardziej zaniedbania pro-
jektantéw systemu Linux. Przyczyna jest bardziej prozaiczna — polecenia powloki
systemu Linux zostaly zaprojektowane tak, aby ich wyniki dzialania mogly by¢
przetwarzane réwnie latwo przez inne programy, jak i przez uzytkownikéw syste-
mu. Obecna struktura wynikéw dzialania poleceri powloki zdecydowanie ulatwia
Zycie programistom piszacym programy wykorzystujace inne polecenia powtloki.
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Jak nietrudno si¢ domysli¢, poza poznanym juz poleceniem w system Linux oddaje uzytkow-
nikowi do dyspozycji cale mnéstwo innych poleceri — jest ich tak wiele, Ze zapamigtanie
wszystkich nazw polecen, ich skladni i przeznaczenia stanowi naprawde powazny problem.
Na szczescie ilos¢ polecery, z ktérych przecietny uzytkownik musi korzystac¢ na codzien, jest
relatywnie mata i przy odrobinie wprawy, korzystanie z nich staje si¢ niemal druga natura
uzytkownika.

Kolejnym poleceniem, ktére tutaj oméwimy, jest polecenie date:

[helion@localhost helion]$ date
pia sie 13 12:25:53 CEST 2004

Jak widaé, wykonanie polecenia date powoduje wyswietlenie na ekranie biezacej daty i czasu.

Jezeli dla uzytkownikéw pracujacych wezesniej z systemem Windows korzystanie z okna pole-
cett MS-DOS wydawalo si¢ bardzo uciazliwe i niemal wbrew naturze, to z pewnoscig nieco
podobne, ambiwalentne uczucia beda im towarzyszyly w pierwszych dniach pracy z powto-
kg systemu Linux. Obiektywnie jednak patrzac na cale zagadnienie, naprawde warto po-
$wieci¢ chwile czasu i spréobowaé przyzwyczaié sie do specyfiki takiej pracy. Powloka syste-
mu Linux udostepnia uzytkownikowi wiele mechanizméw, ktére powoduja, Ze praca z nig
jest o wiele przyjemniejsza i co najwazniejsze, o wiele bardziej wydajna niz to miato miejsce
w przypadku pracy z oknem MS-DOS w systemie Windows.

Poprawianie btednie wprowadzonych polecen

Nie bedzie w tym nic dziwnego, jezeli od czasu do czasu pracujac z powloka systemu Linux
uzytkownik popehi blad podczas wpisywania nazwy polecenia. Przykladowo, zatézmy, ze pod-
czas wpisywania polecenia date uzytkownik pomylit si¢ i polecenie zostalo wpisane jako dat:

[helion@localhost helion]$ dat
bash: dat: command not found

W takim przypadku uzytkownik powinien dokladnie sprawdzi¢ nazwe wpisanego polecenia
i sprébowacé wprowadzi¢ je ponownie, tym razem wpisujac poprawna nazwe. Jezeli blad zo-
stanie zauwazony jeszcze przed nacisnieciem klawisza Enter, to uzytkownik powinien uzy¢
klawisza Backspace badZ klawiszy kursora (klawisz strzatka w lewo) do przesunigcia punktu
wstawiania w miejsce, do ktérego zakradt sie blad, a nastgpnie powinien poprawi¢ blednie
wpisane znaki. R6znica pomiedzy wspomnianymi klawiszami polega na tym, Ze nacisnigcie
klawisza Backspace powoduje usunigcie znaku znajdujacego si¢ na lewo od kursora (punktu
wstawiania), natomiast klawisz strzatka w lewo powoduje wylacznie przesuwanie punktu
wstawiania o jeden znak w lewo za kazdym naci$nigciem tego klawisza. Do kasowania niepo-
trzebnych, blednie wpisanych znakéw mozna réwniez uzy¢ klawisza Delete, ktérego nacisnigcie
powoduje usunigcie znaku zlokalizowanego na prawo od kursora (miejsca wstawiania).

Podobnie jak przegladarka sieciowa przechowuje histori¢ witryn odwiedzanych przez uzyt-
kownika, tak powloka bash przechowuje historie wydawanych polecerr. Uzytkownik moze
przeglada¢ liste¢ uprzednio wykonywanych polecers korzystajac z klawiszy strzatka w gore
i strzatka w dot; postugujac si¢ nasza analogia, klawisze te speiniajg podobna role jak przyci-
ski Naprzod i Wstecz w przegladarce sieciowej. Aby ponownie wykonaé¢ dane polecenie, nale-
zy uzywajac klawiszy kursora ,przewina¢” liste polecen tak, aby Zadane polecenie pojawito
sie¢ w wierszu poleceni, a nastepnie nacisnaé klawisz Enter. W razie potrzeby, uzytkownik
przed wykonaniem takiego polecenia moze dokonac jego modyfikacji. Podczas wpisywania
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poleceri, uzytkownik ma do dyspozycji swego rodzaju miniedytor, nieco przypominajacy
edytor DOSKEY znany z systemu MS-DOS. Miniedytor daje uzytkownikowi do dyspozycji
szereg funkcji uruchamianych naci$nieciami odpowiednich kombinacji klawiszy, przy uzyciu
ktérych mozna modyfikowaé komendy wpisywane w wierszu poleceri. W tabeli 7.1 przed-
stawiono zestawienie najbardziej uzytecznych funkcji miniedytora interpretowanych przez
powloke systemu. Wspomniana wczesniej funkcja przechowywania historii poleceri umozli-
wia wywotanie do 500 (!) ostatnio wykonywanych poleceri. Historia polecenrt powloki bash jest
przechowywana w specjalnym pliku o nazwie .bash_history, zlokalizowanym w katalogu do-
mowym danego uzytkownika.

Tabela 7.1. Zestawienie najbardziej uzytecznych funkcji miniedytora poleceri powloki systemu

Kombinacja klawiszy Przeznaczenie

Strzatka w gére Wyswietla na ekranie poprzednie polecenie z listy historii polecefi

Strzatka w dot Wyswietla na ekranie nastepne polecenie z listy historii polecer

Strzatka w lewo Przesuwa punkt wstawiania (kursor) o jeden znak w lewo

Strzatka w prawo Przesuwa punkt wstawiania (kursor) o jeden znak w prawo

Backspace Usuwa znak na lewo od punktu wstawiania (kursora)

Tab Dopetnia nazwe polecenia, pliku lub katalogu na podstawie wpisanych znakéw

Alt+B Przesuwa punkt wstawiania (kursor) o jedno stowo w lewo

Alt+D Usuwa stowo znajdujace sie na prawo od punktu wstawiania (kursora)

Alt+F Przesuwa punkt wstawiania (kursor) o jedno stowo w prawo

Ctri+A Przesuwa punkt wstawiania (kursor) na poczatek wiersza

Ctrl+D Usuwa znak na prawo od punktu wstawiania (kursora)

Ctrl+E Przesuwa punkt wstawiania (kursor) na koniec wiersza

Ctri+K Usuwa wszystkie znaki znajdujace sie na prawo od punktu wstawiania (kursora)

Ctri+L Czysci ekran i ustawia punkt wstawiania (kursor) w pierwszym wierszu na ekranie

Ctri+U Usuwa wszystkie znaki znajdujace sie na lewo od punktu wstawiania (kursora)

Ctri+Y Przywraca ostatnio usuniety element

Esc+. Wstawia ostatnie stowo z poprzednio wykonanego polecenia

Esc+? Wy§wiet|)a liste mozliwych dopetnief danego polecenia (a takze nazwy pliku lub nazwy
katalogu

Jedna z najbardziej przydatnych funkcji miniedytora powloki jest automatyczne dopelnianie
nazw po nacisnieciu klawisza Tab. Jezeli uzytkownik wpisze poczatkowy fragment nazwy
polecenia, nazwy pliku lub katalogu, a nastepnie nacisnie klawisz Tab, to powloka prébuje
odszukad nazwe pasujacego elementu i automatycznie ja dopemié. Po dopetnieniu nazwy
uzytkownik moze nacisnac klawisz Enter i wykona¢ dane polecenie, badZ tez dopisa¢ dodat-
kowe elementy (przetaczniki poleceri, argumenty, parametry itp.) i dopiero wtedy wykonad
polecenie. Jak wida¢, mechanizm automatycznego dopelniania nazw powoduje, Ze korzystanie
z powloki systemu staje si¢ o wiele fatwiejsze.

Oprécz wymienionych wczesniej kombinacji klawiszy stuzacych do wywolywania funkcji
miniedytora poleceni, powloka systemu potrafi réwniez interpretowac nacisnigcia kilku do-
datkowych kombinacji klawiszy, sterujacych realizacja aktualnie wykonywanych poleceri
(programdéw). Zestawienie kombinacji klawiszy sterujacych realizacja poleceri przedstawiono
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w tabeli 7.2. Przyktadowo, naci$nigcie kombinacji klawiszy Ctrl+C powoduje przerwanie wy-
konywania polecenia (programu). Jak tatwo sobie wyobrazié, jest to bardzo uzyteczna funk-
ga, chocby w sytuacji kiedy wykonywanie danego polecenia trwa juz zbyt dlugo i uzytkownik
chce zamiast niego wykonac inne polecenie.

Tabela 7.2. Zestawienie kombinacji klawiszy sterujgcych realizacjq poleceri powtoki

Kombinacja klawiszy Przeznaczenie

Ctrl+C Wysyta sygnat zgdania przerwania realizacji aktualnie wykonywanego polecenia; w wiekszosci
przypadkdw polecenie reaguje natychmiastowym zakofczeniem pracy.

Ctrl+D Wysyta sygnat kofica pliku (ang. EOF — End-of-File) do aktualnie wykonywanego polecenia; ta
kombinacja klawiszy jest przydatna w sytuacji, kiedy uzytkownik chce zasygnalizowac¢
zakoriczenie procesu wprowadzania danych z konsoli.

Ctri+Z Zawiesza realizacje aktualnie wykonywanego polecenia (programu). Uzytkownik moze
wznowi¢ realizacje polecenia (programu), wpisujac polecenie fg.

W tabeli 7.3 przedstawiono zestawienie znakéw specjalnych, ktére steruja dziataniem powtoki
systemu. Znaki # oraz ; najczesciej sa wykorzystywane w skryptach powloki; wiecej infor-
magcji na ten temat przedstawimy w dalszej czesci rozdziatu. Znak & dodany na koricu pole-
cenia powoduje, Ze po naci$nigciu klawisza Enter powloka nie czeka z powrotem znaku za-
chety do momentu zakorniczenia realizacji polecenia; znak zachety pojawia si¢ natychmiast po
uruchomieniu polecenia, a samo polecenia jest wykonywane w tzw. tle (jako proces drugo-
planowy — przyp. thum.), dzigki czemu uzytkownik moze od razu przystapi¢ do wpisywania
kolejnych poleceni. Z kolei zastosowanie znaku przekierowania strumienia danych , | (ang.
pipe redirector) zostanie szerzej oméwione w sekcji zatytulowanej ,Wyswietlanie zawartosci
katalogéw”.

Tabela 7.3. Zestawienie znakdw specjalnych sterujgcych dziataniem powloki systemu

Znak sterujacy Przeznaczenie

# Wstawienie znaku # w danym wierszu skryptu powtoki powoduije, e jest on traktowany
jako komentarz i ignorowany podczas realizacji skryptu.

; Separator poleceri, pozwala na umieszczenie kilku poleceri w tym samym wierszu.

& Znak & dodany na koficu polecenia powoduje, ze po nacisnieciu klawisza Enter powtoka nie
czeka z powrotem znaku zachety do momentu zakoficzenia realizacji polecenia; znak zachety
pojawia sie natychmiast po uruchomieniu polecenia, a samo polecenie jest wykonywane jako
proces drugoplanowy.

> Przekierowanie strumienia danych ze standardowego wyjscia danego polecenia do pliku;
w sktadni polecenia po znaku > powinna znajdowac sie nazwa pliku, do ktdrego beda
zapisywane dane.

< Przekierowanie strumienia danych z pliku na standardowe wejscie danego polecenia; w sktadni

polecenia po znaku < powinna znajdowac sie nazwa pliku, z ktérego beda odczytywane dane.

\ Znak uzywany na koficu danego wiersza polecef; oznacza, ze dalsza czes¢ polecenia zostata
umieszczona w kolejnym wierszu.

| Znak przekierowania strumienia danych ze standardowego wyjscia danego polecenia
na standardowe wejscie innego polecenia.
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Praca z wierszem polecen powtoki systemu Linux

Wszystkie polecenia powloki systemu Linux maja wspdlng, spdjng i prosta strukture. W niniej-
szej sekcji bedziemy zajmowac si¢ zagadnieniami zwigzanymi wiasnie ze struktura poleceri
powloki oraz opiszemy, w jaki sposéb uzytkownik moze uzyska¢ dodatkowe informacje o prze-
znaczeniu, sposobie wykorzystania, dzialaniu oraz skladni poszczegéinych polecer.

Polecenia i argumenty polecen

Ogodlna skltadnia wszystkich polecert powtoki systemu Linux jest nastepujaca:

nazwa_polecenia [opcje] [argumenty]

gdzie nazwa_polecenia okresla operacje, jaka zostanie wykonana przez powloke systemu,
natomiast [opcje] oraz [argumenty] pozwalaja na sterowanie przebiegiem operacji oraz na
przekazywanie wymaganych parametréw. Zaréwno [opcje], jak i [argumenty] polecenia sqg
opcjonalne, tzn. moga, ale nie musza wystepowad w wielu poleceniach; w formalnym zapisie
skladni polecenia elementy opcjonalne oznaczane sa przy uzyciu nawiaséw kwadratowych.

Bardzo czesto nazwa_polecenia odnosi si¢ do nazwy pliku programu, ktéry powinien zo-
sta¢ uruchomiony po wydaniu takiego polecenia; takie komendy nazywane sa poleceniami
zewngtrznymi. W systemie Linux takie pliki polecert zewnetrznych przechowywane sa zazwy-
czaj w katalogach /bin, /usr/bin oraz /usr/local/bin. Polecenia zewnetrzne, stuzace do zarzadza-
nia systemem, sa zazwyczaj przechowywane w katalogach /sbin lub /usr/sbin; obydwa katalo-
gi sa domyslnie dolaczane do Sciezki systemowej uzytkownika root. Kiedy uruchamiane jest
polecenie zewnetrzne, powtoka przekazuje wszystkie podane w wierszu polecenia argu-
menty i opcje do wywolywanego programu, ktéry nastepnie je analizuje i w zaleznosci od
podanych opcji, odpowiednio modyfikuje swéj sposéb dzialania.

Niektére komendy nie sa poleceniami zewnetrznymi, ale wbudowanymi poleceniami powto-
ki systemu Linux; za ich realizacje nie jest odpowiedzialny zaden dodatkowy program, ale
bezposrednio sama powloka. Nalezy jednak pamigtac o tym, ze rézne powloki moga posiadac
rézne zestawy wbudowanych poleceri. W dalszej czesci rozdzialu oméwimy bardziej szczego-
towo wybrane polecenia powtoki bash.

Nazwy poleceri powloki systemu Linux niemal zawsze skladaja si¢ z matych liter oraz cyfr.
Wigkszos¢ polecert pozwala na dodawanie réznego rodzaju opgji i argumentéw, aczkolwiek
jak juz wspomnieliSmy wczeséniej, nie zawsze jest to wymagane. Przykladowo, wpisanie pole-
cenia w bez zadnych dodatkowych opgji i argumentéw powoduje wyswietlenie na ekranie
statystyki systemu Linux oraz listy uzytkownikéw aktualnie zalogowanych do systemu.

Nalezy pamietac o tym, Ze w poleceniach powloki systemu Linux rozrézniane sa mate
i duze litery; podczas wpisywania polecei nalezy wiec zwracaé baczng uwage na ich
pisownie.

Opcje umozliwiaja modyfikacje sposobu dzialania poleceri powloki systemu Linux. Opcje
polecert maja zazwyczaj posta¢ pojedynczej litery poprzedzonej znakiem -, aczkolwiek nie
jest to regula. Wiele poleceri pozwala na podawanie w wierszu wywotania kilku opcji; jezeli
taka sytuacja ma miejsce, to poszczegdlne opcje powinny by¢ od siebie porozdzielane jedna
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badz kilkoma spacjami. Przykladowo, jezeli do polecenia w dodamy opcje —h, to na ekranie
nie zostanie wysSwietlony wiersz nagléwka, zawierajacy informacje o biezacym czasie oraz
nazwy poszczegdlnych pol:

[helion@localhost helionl$ w -h

helion  tty3 - 12:14 3:35 1.43s 1.43s -bash
root :0 - Tue23 ?xdm? 40:01 17.76s gnome-session
root pts/5 - 12:22 1.00s 11.98s 0.40s w -h

Argumentami polecenia moga by¢ m.in. nazwy plikéw i katalogéw, nazwy uzytkownikéw,
jak réwniez inne elementy, od ktérych zalezy sposéb badZ wynik dzialania danego polecenia.
Przykladowo, jako argument polecenia w mozna poda¢ nazwe uzytkownika, co spowoduje
wyswietlenie informagji tylko o tym uzytkowniku.
[helion@localhost helion]$ w helion
12:29:04 up 2:25, 3 users, load average: 1,80, 1,95, 2,13

USER TTY FROM LOGINe IDLE JCPU PCPU WHAT
helion  tty3 - 12:14 4:00 1.43s 1.43s -bash

Niektére polecenia pozwalaja na podawanie calej serii opcji i argumentéw; nalezy tylko pa-
mietac o tym, ze poszczegdlne argumenty powinny by¢ od siebie oddzielone spacjami. Przy-
kladowo, wykonanie przedstawionego poniZej polecenia spowoduje wyswietlenie informacji
o uzytkowniku helion, bez wiersza nagtéwka:

[helion@localhost helion]$ w -h helion
helion  tty3 - 12:14 5:45 1.43s 1.43s -bash

Jezeli podczas wpisywania polecenia podamy kilka opgji i argumentéw, to moze si¢ zdarzy¢,
Ze takie polecenie nie zmiesci si¢ w jednym wierszu ekranu. Nie nalezy si¢ tym jednak przej-
mowad, poniewaz w takiej sytuacji powloka automatycznie przeniesie dalsza czes¢ polecenia
do nastgpnego wiersza. Jezeli z jakiego$§ powodu uzytkownik nie chce, aby powloka auto-
matycznie dzielita polecenie na kolejne wiersze, to zbliZzajac si¢ do korica wiersza uzytkownik
powinien wpisa¢ znak \ (ang. backslash), nacisna¢ klawisz Enter i kontynuowacé wpisywanie
polecenia w nastepnym wierszu. Znak \ jest tzw. znakiem kontynuacji wiersza polecenia;
powloka systemu Linux ,widzi” kolejne wiersze polecenia polaczone znakiem \ tak, jakby
cale polecenie zostalo wpisane w jednym wierszu. Nalezy jednak pamigta¢ o tym, aby po
znaku \ nic juz nie zostalo wpisane — w przeciwnym wypadku mechanizm laczenia wierszy
moze nie dziata¢ poprawnie.

Korzystanie z pomocy systemowe;j

Z wzgledu na oczywisty fakt, ze system Linux daje uzytkownikowi do dyspozycji ogromna
ilos¢ polecen, z ktérych kazde posiada kilka, kilkanascie badZ nawet kilkadziesiat (!) opdji i ar-
gumentéw, trudno si¢ raczej spodziewad, ze kto$ bedzie w stanie to wszystko zapamieta¢. Aby
zatem uzytkownik nie musiat borykad si¢ z setkami stron przeréznych ,wydrukéw, podreczni-
kéw, helpéw i innych manuali”, Linux udostgpnia dwa bardzo wygodne polecenia, man oraz
apropos, ktére umozliwiaja dostep do bazy pomocy systemowej, gdzie znajduja si¢ opisy po-
szczegblnych poleceni oraz ich opcji.

Zastosowanie polecenia man

Opis kazdego polecenia systemu Linux znajduje si¢ w specjalnym, osobnym zbiorze, nazy-
wanym strong podrecznika man (ang. manual page; w literaturze spotyka sie réwniez okreslenie
manpage — przyp. tium.) dla danego polecenia. Poszczegdlne pliki stron podrecznika man
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przechowywane sa w szeregu podkatalogéw, tworzacych razem baze danych pomocy syste-
mowej. Dostep do tej bazy zapewnia wlasnie polecenie man, ktérego dzialanie nieco przypomi-
na funkcjonowanie znanego z systemu MS-DOS polecenia help. Przykladowo, aby wyswietli¢
na ekranie tre$¢ pomocy dla polecenia w, nalezy wykona¢ nastepujace polecenie:

[helion@localhost helion]$ man w

Na rysunku 7.1 przedstawiono wyniki dzialania takiego polecenia — na ekranie pojawi si¢
pierwsza strona podrecznika man dla polecenia w. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w lewym dolnym
narozniku ekranu pojawia si¢ znak dwukropka, ktéry oznacza, program oczekuje na dalsze
polecenia uzytkownika. Aby wyswietli¢ kolejng strone podrecznika man, uzytkownik powi-
nien nacisnaé¢ klawisz spacji; aby wyswietli¢ poprzednia strone podrecznika, nalezy nacisnaé
klawisz b. Aby zakoriczy¢ dzialanie polecenia man i powrécié do powloki systemu, nalezy
nacisna¢ klawisz g.

Wi1) Linux User’s Manual

NAME
W - Show who is logged on and what they are doing.

SYNOPSIS
w - [husfU]l [user]

DESCRIPTION
w displays information about the users currently on the machine, and
their processes. The header shows, in this order, the current time,
how long the system has been rumming, how many users are currently

logged on, and the system load averages for the past 1, 5, and 15 min-
utes.

The following entries are displayed for each user: login name, the tty
name, the remote host, login time, idle time, JCPU, PCPU, and the com-
mand line of their current process.

The JCPU +time is the time used by all processes attached to the tty.
It does not include past background jobs, but does include currently
running background jobs.

The PCPU time is +the time used by the current process, named in the

Rysunek 7.1. Wyglgd typowej strony podrecznika man

Wszystkie strony podrecznika man sa zorganizowane w jeden, spéjny sposéb. Na poczatku
kazdej strony mozna znaleZé nazwe danej strony podrecznika oraz numer sekcji bazy da-
nych, z ktérej pochodzi dana strona (numer sekcji jest podany w nawiasach). Przykladowo,
na rysunku 7.1 w lewym gérnym oraz w prawym gérnym narozniku ekranu widnieje ciag
znakéw W(1). Oznacza to po prostu, ze w chwili obecnej wyswietlana jest odpowiednia stro-
na podrecznika dla polecenia w, ktéra nalezy do pierwszej sekcji bazy danych.

W kolejnej czesci podrecznika znajduje sie nazwa oraz krétki opis polecenia, ktérego dana stro-
na podrecznika dotyczy; nastepnie przedstawiana jest skladnia polecenia, zawierajaca wszystkie
dostepne opgje i argumenty danego polecenia. Jak juz wczesniej wspominali$my, w nawiasach
kwadratowych podawane sa opcje i argumenty opcjonalne. W kolejnej czesci podrecznika
umieszczony jest szczegStowy opis samego polecenia, po ktérym nastepuje réwnie szczegd-
towy opis poszczegdlnych opgji i argumentéw.

Jako ze na etapie poznawania systemu Linux mniej do$wiadczeni uzytkownicy z pewnoscia
bardzo czesto beda siggac¢ do stron podrecznika man, to by¢ moze warto bedzie poswiecié
jedno okno terminala badZ jedna konsole wirtualng wylacznie na potrzeby polecenia man.
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Alternatywnym rozwiazaniem jest przegladanie plikéw stron podrecznika man przy uzyciu
menedzera plikéw Konqueror. Wpisanie w pasku adresu man://index spowoduje, ze w oknie
Konquerora zostanie wyswietlony indeks dostepnych stron podrecznika man, z ktérego, po-
stugujac si¢ wygodnymi hiperlagczami, mozna wywola¢ na ekran wybrang strong¢ pomocy.
Dzigki takiemu rozwiazaniu uzytkownik moze wpisywac polecenie w jednym oknie terminala
badZ na jednej konsoli wirtualnej, a do okna , pomocy” przelaczac si¢ w celu przypomnienia
sobie sktadni wybranych polecen.

W tabeli 7.4 przedstawiono zestawienie poszczegélnych sekcji bazy stron podrecznika man;
zawarto$¢ wigkszosci sekgji bedzie przydatna zwlaszcza dla programistéw i projektantéw. Dla
uzytkownikéw i administratoréw systemu najbardziej interesujace bedq zapewne sekcje 1.1 8.

Tabela 7.4. Zestawienie poszczegdlnych sekcji stron podrecznika man

Numer sekgji Zawartos¢

1 Polecenia zewnetrzne oraz whudowane polecenia powtoki
Odwotania systemowe (inicjowane przez jadro systemu)
Odwotania do bibliotek (inicjowane przez biblioteki systemowe)
Pliki specjalne (np. pliki urzadzen)

Formaty plikbw i przyjete konwencje

Gry

Pakiety makr i przyjete konwencje

Polecenia przeznaczone do zarzadzania systemem

W ®© N O L N W N

Niestandardowe procedury jadra systemu

Zastosowanie polecenia apropos

Polecenie man pozwala uzytkownikowi na przeszukiwanie stron podrecznika i wyswietlanie
szczegOtowych informacji o wybranym poleceniu. Polecenie apropos réwniez przeszukuje baze
stron podrecznika, ale wyswietla na ekranie tylko jednowierszowe podsumowanie przeznacze-
nia wybranych poleceri. Argumentem, jaki przekazujemy do polecenia apropos, powinno by¢
stowo kluczowe opisujace operacje, jaka uzytkownik chce wykona¢; tak naprawde polecenie
apropos wyswietli na ekranie liste tych wszystkich polecen, ktérych wiersz podsumowania
zawiera podane stowo kluczowe. Przykladowo, wykonujac polecenie:

[helion@localhost helion]$ apropos samba

otrzymamy w wyniku jego dzialania liste poleceri, ktérych strony podrecznika man zawieraja
stowo samba, jak to zostato przedstawione na rysunku 7.2.

Polecenie apropos jest bardzo uzyteczne zwlaszcza w sytuacji, kiedy uzytkownik nie moze
sobie przypomnie¢ nazwy polecenia, ktére mialo realizowacé okreslong czynnosé. Podajac
odpowiednie stowo kluczowe jako parametr polecenia apropos, uzytkownik moze wyswie-
tli¢ na ekranie liste poleceri powiazanych z danym zagadnieniem i dzigki temu ma bardzo
duza szanse na odnalezienie wiasciwego polecenia.
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Rysunek 7.2. Zastosowanie polecenia apropos
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o Do przechowywania informadji o poszczegdlnych poleceniach polecenie apropos
as wykorzystuje specjalng baz¢ danych. Zanim uzytkownik bedzie mégt wykona¢ to po-
- lecenie po raz pierwszy, musi utworzy¢ te baze danych logujac sie jako uzytkownik

root i wykonujac nastepujace polecenie:

makewhatis
Wykonywanie powyzszego polecenia moze trwac nawet kilka czy kilkanascie minut.
Po zainstalowaniu nowego pakietu oprogramowania, zawierajacego polecenia ze-
wnetrzne, uzytkownik moze (a nawet powinien) uaktualni¢ baze danych, ponownie
wykonujac polecenie makewhatis.

Korzystanie z polecefi przeznaczonych do pracy z katalogami

OpisaliSmy juz podstawowe zasady wykonywania poleceri powtoki systemu Linux, w zwigzku
z czym mozemy przystapi¢ do omawiania polecert przeznaczonych do pracy z katalogami
systemu plikéw. Samo przeczytanie zawartosci niniejszej sekcji moze byé niewystarczajace;
proponujemy zatem, aby Czytelnik po prostu zalogowat si¢ do swojego systemu Linux i wyko-
nywal ,na zywo” wszystkie polecenia pojawiajace si¢ w miare czytania niniejszej sekcji. Kazda
okazja jest dobra do nabrania dodatkowych doswiadczent w pracy z powloka systemu Linux.

Wyswietlanie biezacego katalogu roboczego

Aby wyswietli¢ biezacy katalog roboczy, uzytkownik powinien wykonaé polecenie pwd
(ang. print working directory). Polecenie pwd nie wymaga podawania zadnych opgji ani ar-
gumentow:
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[helion@localhost helion]$ pwd

/root
Wykonanie polecenia pwd powoduje wyswietlenie na ekranie bezwzglednej Sciezki do bieza-
cego katalogu roboczego.

Zmiana biezacego katalogu roboczego

Aby zmieni¢ biezacy katalog roboczy, uzytkownik powinien wykona¢ polecenie cd (ang. change
directory), podajac jednoczesnie jako argument Sciezke do nowego katalogu roboczego (poda-
wana Sciezka moze by¢ zaréwno wzgledna, jak i bezwzgledna). Przykladowo, aby zmieni¢ bie-
zacy katalog roboczy na katalog /bin, nalezy wykonac nastepujace polecenie:
[helion@localhost helion]$ cd /bin
[helion@localhost /bin]$
Warto zwréci¢ uwage na fakt, Zze po zmianie biezacego katalogu roboczego zmienia sie wyglad
znaku zachety, jaki wyswietla powloka po wykonaniu polecenia — znak zachety odzwierciedla
teraz nowe potozenie katalogu roboczego.

Aby z dowolnej lokalizacji szybko powrdcié¢ do katalogu domowego danego uzytkownika, wy-
starczy wykonad polecenie cd, nie podajac zadnych argumentéw:

[helion@localhost /binl$ cd

[helion@localhost helion]$
Podobnie jak w poprzednim wypadku, po wykonaniu polecenia znak zachety zmienit sie,
wskazujac na nowy katalog roboczy.

JeZeli uzytkownik bedzie usitowal zmieni¢ bieZacy katalog roboczy na katalog, ktéry nie istnieje,
powloka systemu Linux wys$wietli komunikat o bledzie:

[helion@localhost helion]$ cd abcdef
bash: cd: abcdef: Nie ma takiego pliku ani katalogu

Wyswietlanie zawartosci katalogu

Aby wyswietli¢ zawarto$¢ katalogu, uzytkownik moze zastosowac polecenie 1s (ang. list). Po-
lecenie 1s posiada wiele bardzo przydatnych opcji, ktére pozwalaja dopasowac sposéb jego
dziatania oraz format prezentowanych wynikéw do indywidualnych upodoban uzytkownika.

Najprostsza forma polecenia 1s jest wykonanie go bez Zadnych dodatkowych argumentéw.
Wykonanie takiego polecenia spowoduje wyswietlenie calej zawartosci biezacego katalogu
roboczego, zaréwno plikéw, jak i katalogéw (wyniki dzialania tego polecenia na r6znych kom-
puterach beda wygladaly réznie, oczywiscie ze wzgledu na rézna zawartosé wyswietlanych

katalogéw).
[helion@localhost X11]$ 1s
applnk starthere Xmodmap
dm sysconfig xorg.conf
fs twm xorg.conf.backup
gdm X Xresources
lbxproxy xdm xserver
prefdm XftConfig.README-OBSOLETE xsm
proxymngr xinit

serverconfig xkb
[helion@localhost X111%
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Jak widad, na zalaczonym przykladzie nazwy plikéw i katalogéw sa wyswietlane w kolejnosci
alfabetycznej, w trzech kolumnach. Warto zwrdéci¢ uwage na fakt, ze nazwy plikéw rozpo-
czynajace si¢ od duzej litery wyswietlane sa przed nazwami plikéw rozpoczynajacymi sie od
liter matych.

Bardziej wyrafinowana wersja polecenia 1s, z dolaczong opcja -1, powoduje wyswietlenie na
ekranie szczegStowych informacji o zawartosci danego katalogu, jak to zostalo zilustrowane
na rysunku 7.3.

[root@localhost X113# 1s -1

razem 80

d rwxr-xr-x 2 root root 4096 mar 12 05:33 applnk

d rwxr-xr-x 3 root root 4096 sie 8 00:13 dm

d rwxr-xr-x 2 root root 4096 sie 8 00:15 fs

d rwxr-xr-x 8 root root 4096 mar 31 18:27 gdm

d rwxr-xr-x 2 root root 4096 sie B8 00:02 lbxproxy

- rwxr-xr-x 1 root root 1166 maj 7 06:29 prefdm

d rwxr-xr-x 2 root root 4096 sie 8 00:02 proxymngr

d rwxr-xr-x 2 root root 4096 mar 12 05:33 serverconfig

d rwxr-xr-x 2 root root 4096 sie 07 23:49 starthere

d rwxr-xr-x 2 root root 4096 mar 12 05:33 sysconfig

d rwxr-xr-x 2 root root 4096 sie 8 00:02 twm

1 rwxrwxrwx 1 root root 24 sie 8 00:16 X -= ../../usr/X11R6/BIN/Xorg

d rwxr-xr-x 3 root root 4096 sie 8 00:04 xdm

- rw-r--r-- 1 root root 372 maj 7 17:31 XftConfig.README -0BSOLETE

d rwxr-xr-x 3 root root 4096 maj 7 17:31 xinit

1 rwxrwxrwx 1 root root 27 sie B 00:02 xkb -= ../../usr/X11R6/11b/X11/xkb

- rWw-r--r-- 1 root root 613 mar 31 09:10 Xmodmap

- rw-r--r-- 1 root root 2739 sie 10 21:48 xorg.conf

- rw-r--r-- 1 root root 2691 sie 10 21:39 xorg.conf.backup

= rw-r--r-- 1 root root 492 mar 31 09:10 Xresources

d rwxr-xr-x 2 root root 4096 sie B8 00:02 xserver

dyrwxr-xr-x | 2| root | root | 4096, sie B 00:02 xsm

e B \—r = |

Typ Prawa  liosc Grups  Rozmiar Data i czas Nazwa

dostepu dowigzat Whadciciel  (wbaftach)  ostatnie modyfikacyi

Rysunek 7.3. Wyniki dziatania polecenia Is z dotgczong opcjg -1

W pierwszym wierszu wynikéw dzialania wyswietlana jest informacja o catkowitej ilosci miej-
sca na dysku, jakie zajmuje dany katalog razem ze swoimi podkatalogami i plikami; zajetos¢
dysku podawana jest w KB. Pozostale wiersze opisuja poszczegdlne pliki i katalogi. Ponizej
zamieszczono krétki opis poszczegdlnych kolumn:

Typ
Wskazuje na jeden z dwdéch typéw obiektéw: d oznacza katalog, natomiast - oznacza zwy-
kly plik. Jak tatwo zauwazy¢, nazwy plikéw i katalogéw sa wyswietlane przy uzyciu réz-
nych koloréw.

Prawa dostepu
Lista praw dostepu do poszczegdlnych plikéw i katalogéw. Zagadnienia praw dostepu do
plikéw i katalogéw zostang bardziej szczegétowo omdéwione w dalszej czesci niniejszego
rozdziatu.

Tlos¢ dowigzati

Informacja o ilo$ci plikéw i katalogéw dowiazanych (ang. linked) do danego obiektu.
Wiasciciel

Nazwa uzytkownika, ktéry jest wlascicielem danego pliku lub katalogu.

Grupa
Nazwa grupy uzytkownikéw, ktéra jest wiascicielem danego pliku lub katalogu.
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Rozmiar
Rozmiar pliku lub katalogu, podany w bajtach.

Data i czas ostatniej modyfikacji
Znacznik daty i czasu ostatniej modyfikacji danego pliku lub katalogu.

Nazwa
Nazwa pliku lub katalogu.

JeZeli w danym katalogu znajduje si¢ duza ilos¢ plikéw, to ich lista z pewnoscia nie zmiesci sig
na jednym ekranie. Aby przegladad liste plikéw ekran po ekranie, uzytkownik powinien wyko-
nad nastepujace polecenie:

[helion@localhost helion]$ 1s | less

Jak tatwo zauwazy¢, w powyzszym poleceniu uzyto znaku przekierowania strumienia danych
ze standardowego wyjscia polecenia 1s na standardowe wejscie polecenia less, ktére powoduje,
Ze dane sa wyswietlane po jednym ekranie naraz. Uzytkownik moZe sterowac dzialaniem
polecenia less, korzystajac z nastepujacych klawiszy:

* Spacja — powoduje wyswietlenie kolejnego ekranu danych
* b — powoduje powrét do poprzednio wyswietlanego ekranu danych

e g lub Q — koriczy dzialanie programu i zwraca sterowanie do powloki (na ekranie pojawia
si¢ znak zachety)

Jezeli uzytkownik chce wyswietli¢ zawartos$¢ katalogu innego niz biezacy katalog roboczy,
to nazwa katalogu docelowego powinna zosta¢ podana jako argument polecenia 1s, np.:

[helion@localhost helionl$ 1ls /bin

Po wykonaniu powyzZszego polecenia, na ekranie zostanie wyswietlona zawartos$¢ katalogu /bin,
ale biezacy katalog roboczy nie ulegnie zmianie. W podobny sposéb mozna wyswietli¢ na
ekranie szczegélowe informacje o wybranym pliku lub katalogu — w tym celu wystarczy po-
dac jego nazwe jako argument polecenia 1s. Co wigcej, polecenie 1s akceptuje teoretycznie
nieskoriczona liczbe argumentéw, dzigki czemu jako argumenty polecenia mozna poda¢ cala
seri¢ nazw katalogéw i w ten sposéb uzyskac¢ informacje o ich zawartosci w jednym poleceniu;
nalezy przy tym pamigtad, aby nazwy poszczegdlnych katalogéw byly od siebie oddzielone
jedna badZ kilkoma spacjami.

Jezeli nazwa katalogu lub pliku rozpoczyna si¢ od znaku kropki (np. pliki .bashrc, .bash_profile),
oznacza to, ze takie pliki sa ukryte (ang. hidden) i w wynikach dziatania polecenia 1s wydane-
go w normalnym trybie sa pomijane. Aby pliki ukryte byly wyswietlane, nalezy do wiersza
wywolujacego polecenie 1s doda¢ opcje -a. Przykladowo, aby wys$wietli¢ wszystkie pliki i pod-
katalogi biezacego katalogu roboczego, facznie z plikami i katalogami ukrytymi, nalezy wyko-
nad nastepujace polecenie:

[helion@localhost helion]$ 1ls -a -1
Ciag kolejnych opgji -a -1 mozna w razie potrzeby potaczy¢, wpisujac polecenie w nastepuja-
cej postaci:

[helion@localhost helion]$ 1ls -al
W katalogu domowym uzytkownika znajduje si¢ zazwyczaj caly szereg ukrytych plikéw, prze-
chowujacych informacje konfiguracyjne dla réznych programéw. Przykltadowo, plik .bash_
profile zawiera informacje o konfiguracji powtoki bash.
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Polecenie 1s posiada jeszcze catkiem sporo innych, bardzo przydatnych mozliwosci, stad w wol-
nej chwili naprawde warto zajrzec na strony podrecznika man polecenia 1s.

Tworzenie nowych katalogow

Nowe katalogi moga by¢ tworzone przy uzyciu polecenia mkdir (ang. make directory). Argu-
mentem polecenia musi by¢ nazwa tworzonego katalogu. Domys$lnie system Linux tworzy no-
wy katalog jako podkatalog biezacego katalogu roboczego. Przyktadowo, wykonanie poniz-
szego polecenia spowoduje utworzenie w katalogu domowym uzytkownika helion podkatalogu
0 nazwie redakcja:

[helion@localhost helion]$ mkdir redakcja

Jezeli uzytkownik chce, aby nowy katalog zamiast w biezacym katalogu roboczym zostat utwo-
rzony w innym katalogu docelowym, to jako argument polecenia mkdir musi podaé bez-
wzgledna Sciezke do takiego katalogu. Przykladowo, jeZeli uzytkownik helion znajduje sie
obecnie w swoim katalogu domowym, a chce utworzy¢ katalog /tmp/dokumenty, to powinien
wykonad nastepujace polecenie:

[helion@localhost helion]$ mkdir /tmp/dokumenty

Nazwa tworzonego katalogu musi spelnia¢ kilka warunkéw i ograniczen. Przykladowo, nazwa
katalogu nie moze zawiera¢ znaku / (ang. slash). Nazwy poszczegdlnych katalogéw i plikéw
zazwyczaj skladaja si¢ z duzych i matych liter, cyfr, kropek oraz znakéw podkreélenia ( _ ).
W nazwach mozna réwniez uzywac innych znakoéw, takich jak spacje i znak minus (-), nie-
mniej jednak takie nazwy moga powodowac pewne problemy, gdyz powtoka systemu Linux
interpretuje takie znaki w specjalny sposéb. Jezeli jednak z takich czy innych powodéw uzyt-
kownik MUSI uzy¢ znakéw specjalnych w nazwach plikéw czy katalogéw, to aby uniknaé
probleméw cala nazwa musi zosta¢ ujeta w znaki pojedynczego cudzystowu ' (ang. single
quote). Znaki cudzystowu nie sa brane pod uwage jako cze$¢ nazwy. Opisana technika jest
bardzo przydatna zwlaszcza w sytuacji, kiedy uzytkownik podiacza si¢ do zasobéw dysko-
wych systemu plikéw Windows, gdzie nazwy katalogéw i plikéw zawierajace spacje (np.
Moje dokumenty) sa bardzo popularne.

Wigkszos¢ nazw plikéw w systemie MS-DOS zawiera znak kropki, co juz nie jest reguta w syste-
mie Linux. W systemie MS-DOS kropka oddziela giéwna cze$¢ nazwy pliku od jej tzw. roz-
szerzenia, ktére uzywane bylo w zasadzie do rozrézniania typéw poszczegdlnych plikéw.
Przyktadowo, w systemie MS-DOS plik o nazwie memo.txt prawie na pewno byt plikiem tek-
stowym. Wigkszos¢ aplikacji w systemie Linux po prostu ignoruje rozszerzenia plikéw, stad
rozszerzenia nazw plikéw nie sa w tym systemie wymagane. Z drugiej jednak strony, jezeli
zamierzamy wysla¢ dany plik komus, kto uzywa innego systemu operacyjnego niz Linux, to
zawsze warto takie rozszerzenie do nazwy dolaczy¢ (np. .txt dla pliku tekstowego).

Usuwanie katalogu

Aby usunaé dany katalog, uzytkownik powinien skorzysta¢ z polecenia rmdir (ang. remove
directory). Przykladowo, aby usuna¢ katalog o nazwie archiwum, znajdujacy si¢ w biezacym
katalogu roboczym, nalezy wykonac nastepujace polecenie:

[helion@localhost helion]$ rmdir archiwum
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Jezeli uzytkownik chce usunad katalog zlokalizowany w innym miejscu niz biezacy katalog ro-
boczy, to jako argument polecenia rmdir musi podac bezwzgledna lub wzgledna Sciezke do ta-
kiego katalogu.

Polecenia rmdir nie mozna uzy¢ do usunigcia katalogu, w ktérym nadal sa przechowywane ja-
kies$ pliki badZ podkatalogi; uzytkownik musi najpierw usuna¢ cala zawartos¢ danego katalo-
gu, a dopiero potem moze przystapi¢ do usuwania samego katalogu. Mala niespodzianke
moga tutaj sprawic pliki ukryte, ktére moga rezydowaé w danym katalogu choé¢ nie sa wi-
doczne; zanim bedziemy w stanie usuna¢ dany katalog, wszystkie pliki i podkatalogi — wia-
czajac w to pliku i katalogi ukryte — musza zostac¢ z niego usuniete.

Korzystanie z polecef przeznaczonych do pracy z plikami

Jak latwo sie¢ zorientowad, katalogi moga przechowywaé zaréwno pliki, jak i kolejne podka-
talogi. W niniejszej sekcji oméwimy kilka zagadnienn zwigzanych z poleceniami przeznaczo-
nymi do pracy z plikami.

Wyswietlanie zawartosci pliku

Pliki wykorzystywane w systemie Linux (podobnie zreszta jak w systemie Windows) moga
przechowywac tekst badZ tez informacje binarne. O ile przegladanie zawartosci plikéw binar-
nych moze mie¢ znaczenie dla waskiej grupy specjalistéw (np. programisci), o tyle zwykly
uzytkownik moze w bardzo prosty sposéb przegladac pliki tekstowe. Aby tego dokonad, wy-
starczy wpisa¢ polecenie cat, po ktérym nastgpuje nazwa pliku tekstowego, ktérego zawar-
tos¢ chcemy wyswietli¢ na ekranie. Przykladowo, wykonanie nastgpujacego polecenia:

[root@localhost rootl# cat /etc/passwd

spowoduje wyswietlenie na ekranie zawartosci pliku /etc/passwd, w ktérym znajduja si¢ informa-
ge o kontach poszczegdlnych uzytkownikéw danego systemu.

Jezeli przegladany plik jest zbyt duzy, aby mdgt sie zmiesci¢ na jednym ekranie, to efekt wyko-
nania polecenia cat sprowadzi si¢ do tego, ze pierwsza czes¢ zawartosci pliku zostanie bty-
skawicznie przewinigta na ekranie i zniknie z naszych oczu, pozostawiajac widocznych jedy-
nie kilkadziesiat ostatnich wierszy. Aby tego uniknad, nalezy skorzysta¢ z poznanego juz
wczesniej polecenia less:

[root@localhost rootl# less /etc/passwd

Wykonanie powyzszego polecenia spowoduje wyswietlenie zawartosci pliku /etc/passwd strona
po stronie, w sposéb nieco przypominajacy dzialanie polecenia man, wys$wietlajacego kolejne
strony podrecznika danego polecenia. Do sterowania dzialaniem polecenia less mozna wy-
korzysta¢ nastepujace klawisze: spacja (wyswietlenie kolejnego ekranu danych), b (powrét do
poprzednio wyswietlanego ekranu danych) oraz g lub Q (koriczy dziatanie programu i zwra-
ca sterowanie do powloki; na ekranie pojawia si¢ znak zachety).

Usuwanie plikow

Aby usunad wybrany plik, nalezy uzy¢ polecenia rm (ang. remove), podajac jako argument na-
zwe pliku przeznaczonego do usunigcia. Przykladowo, wykonanie polecenia:

[helion@localhost helion]$ rm danel
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spowoduje usuniecie z biezacego katalogu roboczego pliku o nazwie danel. Jezeli plik przezna-
czony do usunigcia jest zlokalizowany w innym katalogu, to aby go usunad, nalezy jako ar-
gument polecenia rm podac pelna Sciezke do tego pliku (wzgledna lub bezwzgledna).

Po usunigciu pliku w systemie Linux, jego zawartosc jest tracona bezpowrotnie. Aby
unikngé przypadkowego usunigcia plikéw zawierajacych istotne dane, podczas wy-
konywania operacji usuwania plikéw nalezy zachowaé szczegdlna ostroznosé. Nie

nalezy réwniez zapominac o regularnym wykonywaniu kopii bezpieczeristwa danych,
co pozwoli na ich odzyskanie w razie jakiego$ nieszczescia.

Jezeli uzytkownik dotaczy do polecenia rm opcje -1, to przed usunigciem danego pliku sys-
tem poprosi o potwierdzenie zamiaru wykonania takiej operacji. JeZeli uzytkownik nie jest
do korica przekonany, ze wie co robi, to taka opcja moze by¢ catkiem przydatna. JeZeli zalogu-
jemy sie do systemu jako uzytkownik root, to czy tego chcemy czy nie, Linux automatycznie
dotacza opcje -1 do kazdego polecenia rm.

Kopiowanie plikow

Aby skopiowac wybrany plik, nalezy uzy¢ polecenia cp (ang. copy), podajac dwa argumenty:
nazwe (lub Sciezke) pliku Zrédlowego oraz nazwe (lub Sciezke) pliku docelowego. Przykla-
dowo, wykonanie nastgpujacego polecenia:

[root@localhost /rootl# cp /etc/passwd sample

spowoduje utworzenie kopii pliku /etc/passwd i zapisanie jej w pliku o nazwie sample, zlokali-
zowanym w biezacym katalogu roboczym.

Jezeli docelowy plik juz istnieje, to podczas operacji kopiowania zostanie on automatycznie
nadpisany. Z tego powodu podczas wykonywania operacji kopiowania plikéw nalezy bar-
dzo uwazaé, aby nie nadpisaé pliku zawierajacego jakies cenne informacje. Przed rozpocze-
ciem kopiowania warto sprawdzi¢ przy uzyciu polecenia 1s czy w lokalizacji docelowej nie ma
juz pliku o takiej samej nazwie; alternatywnym rozwiazaniem moze by¢ réwniez dolaczenie
do polecenia cp opgji -1, ktéra spowoduje, ze przed nadpisaniem pliku docelowego system
poprosi o potwierdzenie wykonania takiej operacji. Jezeli zalogujemy si¢ do systemu jako
uzytkownik root, to podobnie jak to miato miejsce w przypadku polecenia rm, Linux automa-
tycznie dolacza opcje -1 do kazdego polecenia cp.

Przenoszenie i zmiana nazwy plikow

Aby zmieni¢ nazwe pliku, nalezy skorzysta¢ z polecenia mv (ang. move), podajac jako argumenty
stara nazwe (lub Sciezke) pliku oraz nowa nazwe (lub Sciezke) pliku. Przykladowo, wykona-
nie polecenia:

[helion@localhost helion]$ mv staryl nowy2
spowoduje zmiang¢ nazwy pliku staryl na nazwe nowy?2.

Jezeli docelowy plik juz istnieje, to podczas operacji zmiany nazwy badZ przenoszenia pliku
zostanie on automatycznie nadpisany. Z tego powodu podczas wykonywania operacji zmia-
ny nazwy badZ przenoszenia pliku nalezy bardzo uwazacd, aby nie nadpisac¢ pliku zawieraja-
cego jakie$ cenne informacje. Przed rozpoczeciem operacji zmiany nazwy badZ przenoszenia
pliku warto sprawdzi¢ przy uzyciu polecenia 1s czy w lokalizacji docelowej nie ma juz pliku
o takiej samej nazwie; alternatywnym rozwigzaniem moze by¢ réwniez dotaczenie do polecenia
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mv opcji -1, ktéra spowoduje, ze przed nadpisaniem pliku docelowego system poprosi o po-
twierdzenie wykonania takiej operacji. Jezeli zalogujemy si¢ do systemu jako uzytkownik ro-
ot, to podobnie jak to miato miejsce w przypadku poleceri rm i cp, Linux automatycznie do-
Iacza opcje -1 do kazdego polecenia mv.

Od czasu do czasu moze si¢ zdarzy¢, ze polecenie mv nie bedzie w stanie przenies¢ danego
katalogu z jednego urzadzenia na inne. Jezeli uzytkownik spotka si¢ z takim problemem, to
powinien najpierw skopiowaé zawartos$¢ calego katalogu z lokalizacji Zrédtowej na docelo-
wa, a dopiero potem, po pomyslnym wykonaniu operacji kopiowania, usuna¢ pliki Zrédtowe
i nastepnie katalog Zrédlowy.

Odszukiwanie zagubionych plikéw

Jezeli uzytkownik zna nazwe pliku, ale nie bardzo pamieta, w jakim katalogu taki plik jest (tu-
dziez powinien by¢) zlokalizowany, to do jego odszukania moze wykorzysta¢ polecenie find.
Przykladowo, wykonanie nast¢pujacego polecenia:

[helion@localhost helion]$ find . -name ‘instrukcja' - print

spowoduje probe odszukania pliku o nazwie zguba, zlokalizowanego gdzie$ poza biezacym
katalogiem uzytkownika (.). Jezeli préba taka zakoriczy sie¢ sukcesem, to na ekranie zostanie
wyswietlona bezwzgledna Sciezka dostepu do takiego pliku.

Jezeli uzytkownik zna jedynie fragment nazwy pliku, to poszukiwania pozostatych fragmen-
téw mozna wymusi¢, zastepujac je odpowiednio znakami gwiazdki (*), przykladowo:

[helion@localhost helion]$ find / -name ‘*truk*' - print

Przedstawione powyzej polecenie sprébuje odszukaé¢ dowolne pliki, ktérych nazwy pasuja do
podanego wzorca poszukiwan; poszukiwania beda obejmowaly caly obszar dysku zajety przez
katalog gtéwny /, czyli tak naprawde caly dostepny obszar dysku.

Innym, bardzo przydatnym poleceniem, ktére moze wzia¢ na siebie cigzar wyszukiwania da-
nego pliku, jest locate. Polecenie locate wykorzystuje aktualizowana raz dziennie baze da-
nych lokalizacji plikéw — z tego powodu polecenie to nie bedzie w stanie odszuka¢ plikéw,
ktére zostaly niedawno utworzone badZ usunigte. Jest to w pewnym sensie wada tego pro-
gramu, ale z drugiej strony, dzigki temu caly proces wyszukiwania zadanych plikéw jest du-
70 szybszy niz w wypadku polecenia find. Aby skorzysta¢ z polecenia locate, nalezy jako je-
go argument podac ciag znakéw bedacych fragmentem nazwy poszukiwanego pliku. Podany
ciag znakéw nie musi by¢ ujety w cudzystéw. Efektem dzialania polecenia bedzie wyswie-
tlenie na ekranie wszystkich plikéw (lacznie ze Sciezkami dostgpu), ktérych nazwy zawieraja
podany ciag znakéw. Przykladowo, wykonanie nastepujacego polecenia:

[helion@localhost helion]$ locate pass

spowoduje wyswietlenie na ekranie listy wszystkich plikéw, ktérych nazwa zawiera ciag zna-
kéw pass.

Polecenie locate do dziatania wykorzystuje baze danych utworzona przez polecenie
updatedb. Zanim bedzie mozliwe uzycie po raz pierwszy polecenia locate, uzytkownik
musi zalogowac si¢ do systemu jako root i wykona¢ polecenie updatedb. Polecenie upda-
tedb powinno by¢ réwniez wykonywane za kazdym razem, kiedy nastapiaq znaczace
zmiany w systemie plikéw, aczkolwiek zadanie to powinny realizowa¢ za uzytkownika
ustugi cron oraz anacron. Jezeli jednak wyniki dziatania polecenia 1ocate nie sa zbyt aktu-
alne, to uzytkownik moze uruchomié polecenie updatedb niezaleznie od cron-a.
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Drukowanie plikow

Jezeli do danego komputera podiaczona jest poprawnie dzialajaca drukarka, to uzytkownik
moze wydrukowac¢ zawartos¢ danego pliku korzystajac z polecenia 1pr. Przykladowo, wyko-
nanie nastepujacego polecenia:

[root@localhost /root]$ lpr /etc/passwd

spowoduje wydrukowanie pliku /efc/passwd. Wiecej informacji na temat konfiguracji drukarki
mozna znalezé w rozdziale 9.

W czasie kiedy drukarka jest zajeta drukowaniem jednego pliku, uzytkownik moze juz wysyla¢
do kolejki wydruku nastepne pliki. Przegladanie kolejki plikéw do wydruku jest mozliwe
dzigki poleceniu 1pq:

[root@localhost rootl# lpq

HP1150 is ready and printing

Rank Owner  Job File(s) Total Size
active root 1 passwd 2048 bytes

Kazdy plik oczekujacy na wydrukowanie ma przydzielony osobny numer zadania wydruku.
Aby usuna¢ dane zadanie wydruku, nalezy wykonaé polecenie 1prm, podajac jako argu-
ment numer zadania, ktére powinno zosta¢ usunigte. Przykladowo, wykonanie nastepuja-
cego polecenia:

[root@localhost rootl# lpxm 155

spowoduje usunigcie zadania wydruku o numerze 155. Nalezy jednak pamieta¢ o tym, Ze
zadanie wydruku moze usunaé wylacznie uzytkownik bedacy wiascicielem danego zadania
(lub uzytkownik root).

Praca z narzedziami do kompresji plikow

Aby zaoszczedzi¢ catkiem sporo przestrzeni na dyskach twardych oraz przyspieszy¢ pobieranie
plikéw z serweréw sieciowych, pliki danych moga zosta¢ poddane procesowi kompresowania.
Zgodnie z przyjeta w systemie Linux konwencja, nazwy skompresowanych plikéw majg rozsze-
rzenie .gz; nalezy jednak pamigtad, Ze jest to jedynie przyjeta konwencja — z technicznego punktu
widzenia system Linux ani nie wymaga, ani nie wymusza stosowania takiego rozszerzenia.

Aby rozpakowad skompresowany plik, nalezy uzy¢ polecenia gunzip. Przyktadowo, zal6zmy,
ze plik dane.gz zostat (jak wskazuje na to jego zgodne z przyjeta konwencja rozszerzenie) uprzed-
nio skompresowany. Aby go rozpakowad, nalezy wykona¢ ponizsze polecenie:

[helion@localhost helion]$ gunzip dane.gz

Wykonanie powyzszego polecenia spowoduje rozpakowanie pliku dane oraz usunigcie pliku
dane.gz.

Aby skompresowac wybrany plik, nalezy uzy¢ polecenia gzip. Przykladowo, aby skompreso-
wac plik o nazwie dane, nalezy wykonac nastepujace polecenie:
[helion@localhost helion]$ gzip dane

Wykonanie powyzszego polecenia spowoduje utworzenie skompresowanego pliku dane.gz
oraz usuniecie pliku dane.

Innym poleceniem stuzacym do kompresowania plikéw jest bzip2, ktére wykorzystuje nieco in-
ny algorytm kompresji danych; pliki pakowane przy uzyciu tego programu maja zwyczajo-
wo rozszerzenie .bz2 i moga by¢ rozpakowywane przy uzyciu polecenia bunzip2.
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W praktyce bardzo cze¢sto przydaje si¢ mozliwos¢ przechowywania wielu plikéw (a nawet
zawartosci catych katalogéw) spakowanych w jeden plik archiwum. Przykladowo, w opisany
spos6éb mozna dosy¢ efektywnie tworzy¢ kopie bezpieczenistwa badZ kopie archiwalne da-
nych. W systemie Linux do tworzenia plikéw archiwum, przechowujacych wewnatrz wiele
innych plikéw, stuzy polecenie tar. W przeciwieristwie do polecenia gzip, polecenie tar w zZaden
sposéb nie modyfikuje oryginalnych plikéw. Aby utworzy¢ plik archiwum', nalezy wykona¢
nastepujace polecenie:
tar -cvf nazwa pliku archiwum lista-plikéw-lub-katalogéw

gdzie

nazwa_pliku_archiwum to nazwa pliku docelowego, ktéry chcemy utworzy¢, natomiast
lista-plikéw-1lub-katalogéw to lista oddzielonych od siebie spacjami nazw plikéw i(lub)
katalogéw, ktére chcemy umiedci¢ w pliku archiwum. Podajac nazwy plikéw i katalogéw
mozna postuzy¢ sie réwniez Sciezkami do nich (zaréwno wzglednymi, jak i bezwzglednymi).
Zgodnie z przyjeta w systemie Linux konwengja, pliki archiwum utworzone przy uzyciu
polecenia tar maja rozszerzenie .tar; nalezy jednak pamigtac, ze podobnie jak to miato miejsce
w przypadku plikéw .gz, jest to jedynie przyjeta konwencja — z technicznego punktu widze-
nia system Linux ani nie wymaga, ani nie wymusza stosowania takiego rozszerzenia.
Przykltadowo, jezeli chcemy utworzy¢ plik archiwum o nazwie kopia_danych.tar, ktéry bedzie
zawierat cala zawartos¢ katalogu domowego uzytkownika helion (facznie z zawartoscig wszyst-
kich podkatalogéw), to nalezy wydac nastepujace polecenie:

[helion@localhost helion]$ tar -cvf kopia_danych.tar /home/helion
Wykonanie powyzszego polecenia utworzy plik kopia_danych.tar w biezacym katalogu roboczym.
Aby wyswietli¢ na ekranie zawarto$¢ danego pliku archiwum, nalezy wykona¢ nastepujace
polecenie:

tar -tvf nazwa pliku archiwum | less
Przekierowanie strumienia danych z wyjscia polecenia tar ma wejScie polecenia less powo-
duje, ze w przypadku archiwum zawierajacego duza ilo$¢ plikéw wewnatrz, lista plikéw bedzie
mogta by¢ przegladana ekran po ekranie. Jezeli dane archiwum zawiera niewielka ilos¢ pli-
kéw, to fragment | less moze zostaé pominiety.
Aby rozpakowac zawartosé¢ pliku archiwum, nalezy wykona¢ nastgpujace polecenie:

tar -xvf nazwa pliku archiwum

Wykonanie powyzszego polecenia spowoduje rozpakowanie plikéw i katalogéw stanowiacych
zawartos¢ archiwum do biezacego katalogu roboczego danego uzytkownika.

Jezeli plik lub katalog o danej nazwie juz istnieje, to polecenie tar po prostu bez
ostrzezenia nadpisze go, zastepujac jego oryginalng zawarto$¢ danymi rozpakowa-
nymi z archiwum.

Polecenie tar posiada caly szereg bardzo przydatnych opgcji; zainteresowanych odsylamy do
strony podrecznika man dla tego polecenia.

! W literaturze angielskiej pliki archiwum utworzone przy pomocy polecenia tar nazywane sa potocznie tarfi-
les. W literaturze polskiej spotyka si¢ czasem okreslenie farpliki, aczkolwiek wydaje sie, Ze pojecie pliki archi-
wum jest tutaj bardziej na miejscu — przyp. thum.
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Powszechnie stosowanym rozwigzaniem jest kompresowanie zawartosci plikéw archiwum, co
mozna osiagna¢ podajac w poleceniu tar ciag opgcji -czvf zamiast standardowego -cvf.
Zgodnie z przyjeta w systemie Linux konwencja, skompresowane pliki archiwum otrzymuja
rozszerzenie .tgz. Aby rozpakowa¢ skompresowany plik archiwum, nalezy w poleceniu tar
podac ciag opgji -xzvf zamiast standardowego -xvf.

Podczas kompresowania danych polecenie tar nie korzysta ze znanej w $wiecie systemu Win-
dows metody ZIP; nie zmienia to jednak w Zaden sposéb faktu, Ze w systemie Linux mozna
bez zadnego problemu otwierac i tworzy¢ pliki ZIP.

Aby utworzy¢ archiwum ZIP przechowujace skompresowane pliki i katalogi, nalezy wykonaé
nastepujace polecenie:
zip -r nazwa archiwum_zip lista-plikéw-Ilub-katalogéw

gdzie

nazwa_archiwum_zip to nazwa docelowego pliku ZIP, ktéry chcemy utworzyé, natomiast
lista-plikéw-lub-katalogéw to lista oddzielonych od siebie spacjami nazw plikéw i(lub)
katalogéw, ktére chcemy umiescié¢ w pliku ZIP.

Aby rozpakowad zawartosé archiwum ZIP, nalezy wykona¢ nastepujace polecenie:

unzip nazwa archiwum zip

Tworzenie dowigzan symbolicznych

Uzytkownicy, ktérzy mieli okazje zetknac si¢ wczesniej z systemem Windows, zapewne ze-
tkneli sie z tzw. skrétami do plikéw, katalogéw czy programdw, ktére pozwalajg na odwoty-
wanie si¢ do takiego elementu przy uzyciu kilku skrétéw o réznych nazwach. Skréty pozwa-
laja réwniez na odwotywanie sie do danego pliku z wielu réznych katalogéw. W systemie
Linux podobne rezultaty mozna osiagnaé wykorzystujac polecenie 1n, ktére potrafi ,podiaczy¢”
kilka ré6znych nazw do jednego pliku badZ katalogu. Takie , podlaczenia” nazywane sa dowig-
zaniami symbolicznymi (ang. symbolic links); spotyka si¢ réwniez okreslenia dowigzanie migkkie
(ang. soft link) badZ po prostu dowigzanie.

Aby utworzy¢ dowiazanie symboliczne do danego pliku badZ katalogu, nalezy wykona¢ na-
stepujace polecenie:

1n -s nazwa pliku nazwa dowigzania

Przykltadowo, zal6zmy, ze w biezacym katalogu roboczym znajduje si¢ plik o nazwie helion.
Aby mozna bylo si¢ do tego pliku odwotywac przy uzyciu nazwy wydawnictwo, nalezy utwo-
rzy¢ odpowiednie dowiazanie symboliczne, wykonujac nastepujace polecenie:

[helion@localhost helion]$ 1n -s helion wydawnictwo
Aby sprawdzi¢ wyniki dzialania powyzszego polecenia, skorzystamy z polecenia 1s -1:

[helion@localhost helion]$ 1s -1

razem 4

-rw-r--r-- 1 Toot root 600 sie 14 13:09 helion

lrwxrwxrwx 1 helion helion 6 sie 14 13:09 wydawnictwo -> helion

Jak widaé, nowoutworzony plik o nazwie wydawnictwo jest typu 1, co oznacza, ze jest to plik
dowigzania symbolicznego. Co wigcej, polecenie 1s pomaga uzytkownikowi w identyfikacji
dowiazan, wyswietlajac nazwe pliku, do ktérego odwotuje si¢ dowiazanie (wydawnictwo -
> helion). Warto zwrdci¢ uwage na rozmiar pliku wydawnictwo. Utworzenie dowigzania
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symbolicznego jest réwnoznaczne z utworzeniem wskaznika do danego pliku oryginalnego;
nie ma to nic wspdlnego z tworzeniem kopii pliku — dzigki takiemu rozwigzaniu mozna za-
oszczedzi¢ catkiem spora ilos¢ miejsca na dysku.

Jezeli podczas tworzenia dowiazania pominiemy opcje -s, to system Linux utworzy tzw. do-
wigzanie twarde (ang. hard link). Dowigzanie twarde musi by¢ przechowywane w tym samym
systemie plikéw, gdzie jest zlokalizowany plik, do ktérego ono si¢ odwoluje; jest to ograni-
czenie, jakiemu nie podlegajg migkkie dowiazania symboliczne. Ilo§¢ dowiazani do danego
pliku lub katalogu wyswietlana przez polecenie 1s odpowiada ilosci dowigzan twardych, do-
wiazania symboliczne sa po prostu ignorowane. W praktyce dowigzania twarde sa uzywane
bardzo rzadko, gtéwne ze wzgledu na fakt, Ze dowigzania symboliczne sa o wiele bardziej
elastyczne i nie podlegaja tak wielu ograniczeniom.

Nadawanie praw dostepu do plikow

Jak juz wspominaliSmy w rozdziale 4., prawa dostepu do plikéw odpowiadaja za to, jakie ope-
racje na pliku badZ katalogu moze wykonywac dany uzytkownik. W tabeli 7.5 przedstawio-
no liste¢ mozliwych uprawnien oraz zamieszczono krétkie opisy kazdego z nich. W rozdziale
4. wspominaliSmy réwniez, ze przypadku katalogéw prawa dostepu dzialaja nieco inaczej
niz w przypadku plikéw. Przykladowo, r — czyli prawo do odczytu (ang. read) — w przy-
padku katalogu oznacza mozliwo$¢ wyswietlenia listy przechowywanych w tym katalogu
plikéw, natomiast w przypadku pliku oznacza mozliwo$¢ przeczytania zawartosci pliku. Za-
réwno dla katalogéw, jak i plikéw mozna przydzieli¢ po kilka réznych praw dostepu; uzyt-
kownik moze wykonywa¢ tylko i wylacznie takie operacje, do jakich wykonywania dostat
uprawnienia. Przykladowo, uzytkownik, ktéry do danego pliku ma prawa rw — czyli prawa
do odczytu i zapisu (ang. read write) — moze odczytywac zawartos¢ pliku, moze takze mody-
fikowad i ponownie zapisywac jego zawartos¢, ale nie bedzie mégt wykonac tego pliku jako
np. skryptu, na co wskazuje brak prawa x (ang. eXecute; prawo do wykonywania pliku).
Warto w tym miejscu wréci¢ do rysunku 7.3 i przypomniec sobie, w jaki sposéb polecenie 1s
wyswietla prawa dostepu do plikéw i katalogéw.

Tabela 7.5. Zestawienie praw dostgpu do plikéw i katalogow

Oznaczenie prawa dostepu Efektywne prawa dla katalogu Efektywne prawa dla pliku

T Wyswietlanie listy plikéw przechowywanych w Odczytywanie zawartosci pliku
katalogu

w Tworzenie lub usuwanie plikow Zapisywanie zawartosdi pliku

X Dostep do plikéw i podkatalogéw Wykonywanie pliku (np. skrypt6w)

Prawa dostepu do plikéw i katalogéw definiowane sa indywidualnie dla kazdego z trzech po-
zioméw dostepu:

Uzytkownik (Wiasciciel)
Okresla prawa dostepu dla wiasciciela pliku lub katalogu.

Grupa
Okresla prawa dostepu dla wszystkich uzytkownikéw bedacych cztonkami grupy, ktéra
posiada prawo wlasnosci danego pliku lub katalogu.

Inni
Okresla prawa dostepu dla wszystkich pozostatych uzytkownikéw.
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Jak to zostalo przedstawione na rysunku 7.3, polecenie 1s wyswietla prawa dostepu w drugiej
kolumnie (liczac od lewej). Zestawienie praw dostgpu sklada si¢ z 9 znakéw: pierwsze trzy
okreslaja prawa dostepu dla wlasciciela pliku lub katalogu, kolejne trzy definiuja prawa do-
stepu dla grupy uzytkownikéw posiadajacej prawa wilasnosci do tego pliku lub katalogu,
wreszcie ostatnie trzy znaki okre$laja prawa dostepu do danego pliku lub katalogu dla
wszystkich pozostatych uzytkownikéw (rysunek 7.4).

prawa dostepu grupy

[ WX rwW- -
T
prawa dostgpu prawa dostepu reszty
wiasciciela uzytkownikdw

Rysunek 7.4. Przyktadowe prawa dostepu dla pliku Iub katalogu

Uzytkownik moze ustawiaé prawa dostepu dla plikéw i katalogéw korzystajac z polecenia
chmod, ktérego skladnia jest nastepujaca:

chmod nnn nazwa katalogu lub pliku

Argument nnn oznacza trzycyfrowa liczbe, ktérej kolejne cyfry definiuja prawa dostepu odpo-
wiednio dla wiasciciela, grupy oraz pozostatych uzytkownikéw. W tabeli 7.6 przedstawiono
zestawienie dozwolonych wartosci i odpowiadajacych im uprawnieri. Przykladowo, argu-
ment o wartosci 751 reprezentuje prawa dostepu postaci rwxr-x--x, ktére daja wilascicielowi
pelne prawa, grupie prawa odczytu i wykonywania a pozostalym uzytkownikom tylko pra-
wa wykonywania.

Tabela 7.6. Numeryczne odpowiedniki poszczegdlnych praw dostepu

Wartos¢ Prawa
0 -
1 --X
2 -w-
3 WX
4 r--
5 r-X
6 Iw-
7 TwXx

Jezeli uzytkownik jest wlascicielem danego pliku lub katalogu (badZ tez loguje si¢ jako uzyt-
kownik root), to moze zmieni¢ prawa wiasnosci danego pliku lub katalogu; mozna tego doko-
nac korzystajac z polecenia chown. Przykladowo, wykonanie poniZzszego polecenia powoduje,
ze uzytkownik helion staje si¢ wiascicielem pliku rozdzial7:

[root@localhost helion]$ chown helion rozdzial7

Jezeli uzytkownik jest wiascicielem danego pliku lub katalogu (badZ tez loguje si¢ jako uzyt-
kownik root), to moze zmieni¢ grupe, ktéra bedzie miata prawa wiasnosci dodanego pliku lub
katalogu; mozna tego dokonac korzystajac z polecenia chgrp. Przykladowo, wykonanie poniz-
szego polecenia powoduje, Ze grupa helion otrzymuje prawa wiasnosci pliku rozdzial7:

[root@localhost helion]$ chgrp helion rozdzial7

182 | Rozdziat7.Praca z powtoka systemu Linux



Grupa, ktéra zostaje przypisana do danego pliku lub katalogu, musi oczywiscie zosta¢ naj-
pierw utworzona przez uzytkownika root; dodatkowo, jezeli polecenie chgrp jest wykonywane
przez uzytkownika innego niz root, to taki uzytkownik musi by¢ cztonkiem grupy, do ktérej
zostaje przypisany dany plik. Definicje grup sa zapisane w pliku /etc/group, do ktérego mody-
fikacji ma prawo tylko uzytkownik root. Uzytkownik root moze przypisa¢ danego uzytkow-
nika do jednej lub kilku grup (w zaleznosci od potrzeb). Po zalogowaniu si¢ do systemu
uzytkownik jest domyslnie dodawany do jednej z grup — tzw. grupy logowania. Aby zmienié¢
przynalezno$¢ do grupy, mozna uzy¢ polecenia newgrp. Przykladowo, aby zmieni¢ identyfika-
tor biezacej grupy uzytkownika na grupe korektorzy, nalezy wykonac nastgpujace polecenie:

[helion@localhost helion]$ newgrp korektorzy

Jezeli uzytkownik sprébuje przelaczy¢ si¢ na grupe, do ktérej nie nalezy badZ ktéra nie istnieje,
to takie polecenie nie zostanie wykonane. Kiedy uzytkownik tworzy nowy plik lub nowy ka-
talog, to jego prawa wlasnosci sq automatycznie przypisywane do biezacej grupy uzytkownika.

Uruchamianie programéw

W systemie Linux, podobnie zreszta jak w systemach MS-DOS czy Microsoft Windows, pro-
gramy sg przechowywane w osobnych plikach. Bardzo czgsto, aby uruchomié dany program,
wystarczy wpisac jego nazwe w wierszu poleceni i nacisna¢ klawisz Enter. Aby jednak bylo to
mozliwe, dany program musi by¢ zapisany w jednym z katalogéw zdefiniowanych w tzw.
Sciezce systemowej (ang. path). O katalogu, ktérego nazwa jest dotaczona do Sciezki systemowej
moéwimy potocznie, Ze jest dostepny na Sciezce systemowej. Jezeli uzytkownik pracowal weze-
$niej z systemem MS-DOS badZz Windows, to z pewnoscig szybko zorientuje sig, ze Linux
traktuje Sciezke systemowa w niemal identyczny sposéb.

Jezeli program, ktéry chcemy uruchomié, nie jest dostepny na Sciezce systemowej, to aby go
uruchomid, trzeba bedzie poprzedzic¢ jego nazwe pelng Sciezka dostepu. Przyktadowo, jezeli
program taki jest zlokalizowany w biezacym katalogu roboczym, to przed nazwa programu
nalezy wpisac ciag znakéw ./, co stanowi odwotlanie do katalogu biezacego. Dzigki podaniu
$ciezki do programu, system Linux bedzie w stanie go uruchomi¢ nawet wtedy, kiedy pro-
gram nie bedzie dostgpny na Sciezce systemowe;j.

Przykladowo, zalézmy, ze program o nazwie symulator jest zlokalizowany w katalogu
/home/helion; katalog ten jest katalogiem biezacym i w dodatku znajduje si¢ na Sciezce syste-
mowej. Uzytkownik moze w takiej sytuacji uruchomic ten program, wykonujac jedno z trzech
przedstawionych ponizej poleceri:

[helion@localhost helion]$ symulatoxr

[helion@localhost helion]$ ./symulator
[helion@localhost helion]$ /home/helion/symulatox

Pierwsze polecenie dziala przy zalozeniu, Ze program jest dostepny na Sciezce systemowej.
Drugie polecenie zaklada, ze program znajduje si¢ w biezacym katalogu roboczym; wreszcie
trzecie podaje wprost doktadna lokalizacje wywolywanego programu.

Montowanie i odmontowywanie napedow

Aby zamontowac wybrane urzadzenie lub partycje dysku, nalezy uzy¢ polecenia mount, ktérego
skladnia jest nastepujaca:

mount opcje urzgdzenie katalog
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Polecenie mount posiada bardzo wiele opgji, aczkolwiek najczesciej uzywa si¢ go w postaci do-
myslnej, bez zadnych dodatkowych opcji; wiecej szczegétowych informacji na temat tego pole-
cenia mozna znaleZ¢ na stronach podrecznika man polecenia mount.

Przyczyna, dla ktérej mozna czesto uzywac polecenia mount bez Zzadnych dodatko-
wych opdji, jest fakt, ze w pliku /etc/fstab przechowywane sa opisy wszystkich dostep-
nych na danym komputerze napedéw oraz informacje o systemach plikéw na nich
przechowywanych. Kiedy po dotoZeniu nowego urzadzenia pamigci masowej po-
nownie uruchomimy komputer, ustuga kudzu automatycznie wykryje takie urza-
dzenie i zapisze jego charakterystyke w pliku /etc/fstab. W razie potrzeby uzytkow-
nik moze réwniez przegladad plik /efc/fstab i recznie modyfikowac jego zawartos¢.

Niezbednymi argumentami polecenia mount sa nazwa urzadzenia, jakie chcemy zamontowad,
oraz nazwa katalogu, do ktérego bedzie podpigte dane urzadzenie, zwana inaczej punktem
montowania (ang. mount point). Aby ulatwic i ujednolici¢ sposéb dostepu do réznego rodzaju
urzadzen, system Linux traktuje punkt montowania jak zwykly katalog; montowanie urzadze-
nia powoduje jednoznaczne powiazanie go z dang nazwa katalogu. Przykladowo, do za-
montowania napedu CD-ROM mozna uzy¢ nastepujacego polecenia:

[root@localhost root]# mount -t iso9660 /dev/cdrom /mnt/cdrom -o ro

Plik /dev/cdrom jest niczym innym jak tylko dowiazaniem symbolicznym, ktére odwoluje sie
do pliku urzadzenia reprezentujacego systemowy naped CD-ROM. Katalog /mnt/cdrom zostal
utworzony przez program instalacyjny systemu Linux; domyslnie wilasnie ten katalog jest
wykorzystywany jak punkt montowania dla napedéw CD-ROM. Na wigkszosci ptyt CD-ROM
instalowany jest system plikéw is09660, dlatego zostal on podany jako warto$¢ argumentu -t.
Ostatni argument polecenia, -0 ro, oznacza, ze system plikéw na zamontowanym urzadze-
niu jest przeznaczony tylko do odczytu (ang. ro — read only); inaczej mdéwiac, system moze
odczytywad pliki z tego urzadzenia, ale nie moze na nim zapisywad. Jezeli ktérys z argu-
mentéw polecenia zostanie pominiety, to w wigkszosci przypadkéw system pobierze odpo-
wiednie dane z pliku /etc/fstab. Z tego powodu, naped CD-ROM moze zosta¢ zamontowany
przy uzyciu skréconej wersji polecenia mount:

[root@localhost root]# mount /dev/cdrom

Po wykonaniu powyzszego polecenia, uzytkownik moze odczytywac pliki i katalogi zapisane
na dysku CD-ROM odwolujac si¢ po prostu do katalogu /mnt/cdrom. Przykladowo, aby wyswie-
tli¢ zawartos¢ gtéwnego katalogu dysku CD-ROM, nalezy wykonad nastepujace polecenie:

[root@localhost root]# ls /mnt/cdrom

Aby zamontowa¢ dyskietke (zapisana w formacie MS-DOS) wiozona do napedu a:, nalezy
wykonad nastepujace polecenie:

[root@localhost root]# mount -t msdos /dev/fdO /mnt/floppy

Aby odmontowa¢ dany naped, nalezy podac jako argument polecenia umount przypisany do
napedu punkt montowania (warto zwrdéci¢ uwage, Ze nazwa polecenia to umount a nie unmo-
unt). Przykladowo, aby odmontowac naped CD-ROM, nalezy wykonaé nastepujace polecenie:

[root@localhost root]# umount /mnt/cdrom

W zdecydowanej wigkszosci przypadkéw tylko uzytkownik root moze odmontowac dane urza-
dzenie. Méwimy, Ze ,w zdecydowanej wigkszosci przypadkéw”, poniewaz dystrybucja Red Hat
Linux umozliwia montowanie i odmontowywanie urzadzen réwniez zwyklym uzytkownikom,
pod warunkiem, Ze sg zalogowani lokalnie. NiezaleZnie od tego, dowolne urzadzenie moze

184 | Rozdziat7.Praca z powtoka systemu Linux



by¢ odmontowane jedynie wtedy, kiedy nie jest uzywane. Przykladowo, jezeli biezacym kata-
logiem roboczym danego uzytkownika jest katalog zlokalizowany na danym urzadzeniu, to
takie urzadzenie nie bedzie mogto zosta¢ odmontowane.

Jezeli uzytkownik nie moze odmontowac jakiego$ urzadzenia, to zawsze warto spraw-
dzi¢ wszystkie otwarte okna terminala, uzywane konsole wirtualne oraz okna apli-
kadji i upewnic sig, czy ktdres z nich nie korzysta z plikéw badZ katalogéw zlokalizo-
wanych na urzadzeniu, ktére uzytkownik usiluje odmontowad. Jezeli tak sie dzieje,
to przed odmontowaniem nalezy zakoniczy¢ taka sesje terminala badZ konsoli, lub
po prostu zmieni¢ biezacy katalog roboczy na inny, nie zwigzany z danym urzadzeniem.

Formatowanie dyskietek

Zanim uzytkownik bedzie mdgt zapisa¢ na dyskietce jakie$ pliki, musi ona najpierw zosta¢ sfor-
matowana. Poleceniem, przy pomocy ktérego system Linux mozna dokonaé formatowania
dyskietki, jest fdformat. Aby wykona¢ operacje formatowania, nalezy wpisa¢ nazwe polece-
nia fdformat, po ktérej nastepuje argument definiujacy dang stacje dyskietek oraz pojemnosé
samej dyskietki; liste dostepnych argumentéw przedstawiono w tabeli 7.7.

Tabela 7.7. Zestawienie argumentdw polecenia fdformat

Argument Opis

/dev/fdO Dyskietka 3,5"; naped a: (pojemnos¢ 1,44 MB)
/dev/fdOH1440 Dyskietka 3,5"; naped a: (pojemnos¢ 1,44 MB)
/dev/fdl Dyskietka 3,5"; naped b:(pojemnos¢ 1,44 MB)
/dev/fd1H1440 Dyskietka 3,5"; naped b:(pojemnos¢ 1,44 MB)
/dev/fd1H2880 Dyskietka 3,5"; naped b:(pojemnos¢ 2,88 MB)

Przykladowo, aby sformatowac standardowa dyskietke 3,5", o pojemnosci 1,44 MB, wlozong do
napedu a:, nalezy po zalogowaniu si¢ jako uzytkownik root wykona¢ nastepujace polecenie:

[root@localhost rootl]# fdformat /dev/fdOH1440

Polecenie fdformat wykonuje jedynie niskopoziomowe formatowanie dyskietki (ang. low-level
format). Wynika stad, Ze zanim sformatowana dyskietka bedzie mogla zosta¢ uzyta, nalezy na
niej umiescic jakis system plikéw. Przykladowo, system plikéw MS-DOS moze przyda¢ si¢ do
wymiany danych pomiedzy komputerami pracujacymi pod kontrolg systemu Linux a kom-
puterami z systemem Windows. Aby umiesci¢ system plikéw MS-DOS na sformatowanej dys-
kietce, nalezy wykona¢ nastepujace polecenie:

[root@localhost rootl# mkdosfs /dev/fdO

Po sformatowaniu dyskietki i umieszczeniu na niej systemu plikéw, mozna przystapi¢ do jej
montowania, a nast¢pnie zapisywania na niej plikéw.

Zanim dyskietka zostanie wyjeta z napedu, nalezy si¢ upewnid, Ze zostata ona popraw-
nie odmontowana. Proces odmontowania zapewnia, ze wszystkie dane, ktére mogtly
jeszcze oczekiwad na zapis na dyskietce, na pewno tam sie¢ znalazly; w innym przypad-
ku, dane zapisywane na dyskietce moga by¢ niespéjne, uszkodzone badz po prostu
nie da¢ si¢ odczytac.
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Przydatne polecenia systemu Linux

W niniejszej sekcji przedstawimy kilka programéw (poleceri zewnetrznych), ktére moga nie-
co ulatwié uzytkownikowi prace z systemem Linux. Opiszemy kilka programéw, ktére udo-
stepniaja rézne informacje na temat pracy systemu operacyjnego, a pod koniec rozdziatu zaj-
miemy si¢ zagadnieniami zwiagzanymi z obstuga prostego edytora tekstu nano.

Przegladanie informacji o statusie systemu operacyjnego

System Linux daje uzytkownikowi do dyspozycji catkiem sporo poleceri, ktére wyswietlajg
réznego rodzaju informacje o statusie systemu. W tabeli 7.8 przedstawiono zestawienie najcze-
$ciej uzywanych poleceri. Umiejetne zastosowanie wymienionych poleceri moze pomdéc w identy-
fikacji i rozwigzywaniu probleméw z funkcjonowaniem systemu operacyjnego. Kazde z wy-
mienionych poleceri moze by¢ uruchamiane bez zadnych dodatkowych opcji, co nie zmienia
faktu, ze kazde z nich posiada dosy¢ imponujacy zestaw mozliwych opcji i argumentéw, roz-
szerzajacych i zmieniajacych funkcjonalno$é poszczegdlnych poleceri. Wigcej informacji na
ten temat mozna odnaleZ¢ na stronach podrecznika man dla poszczegdlnych poleceni.

Tabela 7.8. Zestawienie przydatnych poleceri systemotwych

Nazwa polecenia  Opis

df Wyswietla ilos¢ wolnego miejsca (wyrazong w KB), jaka pozostata w poszczegdlnych, zamontowanych
systemach plikow.

du Wyswietla informacie o ilosci miejsca na dysku (wyrazong w KB), jakie zajmuje biezacy katalog roboczy
oraz poszczegblne podkatalogi. Jezeli dodamy do polecenia opcje - s, to wyswietlona zostanie jedynie
catkowita ilo3¢ zajmowanego przez ten katalog miejsca.

free Wyswietla statystyki zajetosci pamieci operacyjnej, m.in. ilos¢ wolnej pamieci, ilo3¢ uzytej pamiedi, fizyczny
rozmiar pamieci operacyjnej, ilo3¢ pamieci przechowywanej na partycji wymiany, ilo3¢ pamieci
wspétdzielonej oraz ilos¢ buforéw uzywanych przez jadro systemu.

ps Wyswietla informacje o aktywnych procesach dziatajacych w systemie, powigzanych z danymi sesjami
logowania. Aby wy3wietli¢ informacje o wszystkich dziatajgcych procesach, nalezy dotaczy¢ do polecenia
opcje -a.

top Wyswietla aktualizowane na biezaco informacje o aktywnych procesach oraz wykorzystywanych
przez nie zasobach systemowych. Aby zakoriczy¢ dziatanie polecenia, nalezy nacisna¢ klawisz g.

uptime Wyswietla biezacy czas, ilos¢ czasu, jaki uptynat od zalogowania sie uzytkownika, liczbe zalogowanych
uzytkownikdéw oraz informacje o Srednim obcigzeniu systemu.

users Wyswietla nazwy uzytkownikw aktualnie zalogowanych do systemu.

w Wyswietla sumaryczne informacje o obcigzeniu systemu, zalogowanych uzytkownikach oraz aktywnych
procesach.

who Wyswietla nazwy zalogowanych uzytkownikéw, informacje, z jakich terminali korzystajg, czas jaki uptynat
od zalogowania sie kazdego z nich oraz nazwy komputeréw, z ktérych poszczegdlni uzytkownicy logowali
sie do systemu.

Zastosowanie edytora nano

Jezeli uzytkownik korzysta ze srodowiska graficznego X, to ma do wyboru caly szereg mniej lub
bardziej rozbudowanych edytoréw tekstu, dysponujacych interfesjem GUI (ang. Graphical User
Interface). Niestety, jezeli pracujemy z konsola wirtualna, to nici z uruchomienia jakiegokolwiek
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edytora tekstu dysponujacego interfejsem graficznym. Z pomoca przychodzi wtedy edytor
nano, maly i prosty edytorek tekstu, ktéry moze by¢ uwazany za swego rodzaju odpowiednik
znanego z systemu Windows programu Edit, poniewaz tak jak i on, moze by¢ uruchamiany
zaréwno w trybie tekstowym, jak i graficznym.

Aby uruchomié edytor nano, wystarczy po prostu wpisac jego nazwe w wierszu polecers po-
wioki systemu Linux. JeZeli uzytkownik chce utworzyé nowy plik badZ otworzy¢ plik juz ist-
niejacy, to w wierszu polecenia po nazwie edytora mozna podac¢ nazwe pliku (jezeli dany
plik nie znajduje si¢ w biezacym katalogu roboczym, to dodatkowo nalezy podac pelna Sciezke
do takiego pliku). Przykladowo, aby utworzy¢ (albo otworzyé¢, jezeli taki plik istnieje) plik
o nazwie moje_notatki, nalezy wykonad nastepujace polecenie:

[helion@localhost helion]$ nano moje_notatki

Na rysunku 7.5 przedstawiono standardowy wyglad edytora nano. W pierwszym wierszu ekranu
edytora wyswietlany jest wiersz statusu, z takimi informacjami jak wersja edytora oraz nazwa
aktualnie edytowanego pliku. Jezeli edytowany plik zostanie w jakikolwiek sposéb zmodyfi-
kowany, to w prawym gérnym narozniku (w prawej czesci wiersza statusu) pojawi si¢ stowo
Zmieniony. Dwa dolne wiersze ekranu edytora wyswietlajg liste¢ dostepnych poleceri edycyj-
nych. Wigkszos¢ polecen wymaga nacisnigcia jakiego$§ dodatkowego klawisza sterujacego
(np. Ctrl), tak aby mozna bylo odrézni¢ polecenia od wpisywanego tekstu. Wpisywane znaki
pojawiaja si¢ na ekranie od razu w miejscu, w ktérym znajduje si¢ kursor (punkt wstawia-
nia). Do zmiany polozenia punktu wstawiania nalezy uzy¢ klawiszy strzalek kursora, a do
usuwania niepotrzebnych znakéw — klawiszy Backspace oraz Delete. Niektére polecenia wy-
magaja podawania dodatkowych informacji, badZ same wyswietlaja dodatkowe komunikaty
— do tych celéw wykorzystywany jest trzeci od dotu wiesz ekranu edytora.

root@ localhost:fetc/X11 - Powloka - Konsola

Sesja Edycja Widok Zakfadki Ustawienia Pomoc

GNU nano 1.2.3 Plik: test

W¥ Pomoc Zapisz Wezytaj pl Poprz.str. Wytnij Biez.poz.
W Wyjdz Wyjustuj Wyszukaj Nast.str. Wklej Pisownia

@ Powloka

Rysunek 7.5. Wyglgd edytora tekstu nano

W tabeli 7.9 przedstawiono zestawienie poleceri edytora nano. Nacisnigcie kombinacji klawiszy
Ctrl+G przywoluje na ekran tekst pomocy edytora nano. Niektére polecenia i funkcje moga
by¢ wywolywane na kilka sposobéw, przykladowo, nacisniecie klawisza F1 daje taki sam efekt
jak naci$niecie kombinacji klawiszy Ctrl+G — na ekranie pojawi sig tekst pomocy edytora nano.
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Tabela 7.9. Zestawienie poleceri edytora nano

Polecenie Opis

Ctrl+* Ustawia poczatek zaznaczanego bloku tekstu w miejscu kursora

Ctri+A Przesuwa kursor do poczatku biezgcego wiersza

Ctrl+B Przesuwa kursor w lewo o jeden znak

Ctri+Club F11 Wyswietla informacje o aktualnym pofozeniu kursora

Ctrl+D Usuwa znak znajdujacy sie w miejscu aktualnego potozenia kursora

Ctrl+E Przesuwa kursor na koniec biezacego wiersza

Ctrl+F Przesuwa kursor o jeden znak w prawo

Ctrl+G lub F1 Wyswietla na ekranie tekst pomocy edytora nano

Ctrl+l Wstawia tabulator w miejscu aktualnego potozenia kursora

Ctrl+/ lub F4 Formatuje biezacy akapit

Ctrl+K lub F9 Wycina zaznaczony blok tekstu

Ctri+L Odswieza ekran

Ctrl+N Przesuwa kursor do nastepnego wiersza

Ctrl+0 lub F3 Zapisuje do pliku aktualng zawarto3¢ okna edycyjnego

Ctrl+P Przesuwa kursor do poprzedniego wiersza

Ctrl+R lub F5 W miejscu aktualnego potozenia kursora wstawia zawarto3¢ innego pliku tekstowego
Ctrl+T Wywotuje mechanizm sprawdzania pisowni

Ctri+U lub F10 Wstawia tekst w miejscu aktualnego potozenia kursora

Ctrl+Vub F8 Przesuwa kursor o jedng strone tekstu do przodu

Ctrl+W lub F6 Wigcza mechanizm wyszukiwania tekstu (nie zwraca uwagi na pisownie duzych i matych liter)
Ctri+X lub F2 Kofczy prace edytora, pozwala na zapisanie do pliku zawartosci okna edycyjnego
Ctrl+Y lub F7 Przesuwa kursor o jedng strone tekstu do tytu

Aby nabra¢ wprawy w postugiwaniu si¢ edytorem nano, wykonajmy teraz proste ¢wiczenie,
ktére jednoczesnie zapozna nas z podstawowymi funkcjami edycyjnymi tego programu. Za-
czniemy od uruchomienia edytora:

[helion@localhost helion]$ nano
Na ekranie pojawi si¢ okno edytora. Wpiszmy niewielki fragment tekstu, popelniajac przy
okazji kilka prostych bledéw:

Nano to to Swieetny edytor. NajczesSciej wykorzystujemy go do edycji prostych

tekstowych plikéw. Kiedy jednak potrzebny bedzie program o wiekszych mozliwo$ciach, to
nie nalezy zapomina¢ o edytorze vi!

Jak tatwo zauwazy¢, do powyzszego akapitu wkradly sie trzy bledy:
« Stlowo to zostalo niepotrzebnie powtérzone drugi raz.
o Stowo swietny zostato blednie zapisane jako swieetny.

o W drugim zdaniu stowa tekstowych oraz plikéw zostaly zamienione miejscami.

Aby poprawic pierwszy blad, nalezy, postugujac si¢ klawiszami strzatek kursora, ustawic¢ go
na literze t drugiego stowa to, a nastepnie usuna¢ to stowo i nastgpujacq po nim spacje¢ naci-
skajac trzy razy klawisz Delete.
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Aby poprawié drugi blad, nalezy, postugujac si¢ klawiszami strzalek kursora, ustawi¢ go na
literze e (obojetnie, pierwszej czy drugiej) stowa Swieetny, a nastepnie usuna¢ nadmiarowa litere
raz naciskajac klawisz Delete.

Teraz zalézmy, Ze przed stowem swietny chcemy dodatkowo wpisaé stowo naprawde. Aby tego
dokonad, nalezy, postugujac si¢ klawiszami strzalek kursora, ustawic¢ go na literze s stowa Swietny,
nastepnie wpisac z klawiatury stowo naprawdg, dodajac po nim jedna spacje.

Wreszcie, aby poprawi¢ trzeci blad, skorzystamy z mechanizmu wycinania i wklejania tekstu
do zamiany kolejnosci stéw tekstowych oraz plikow. Postugujac sie klawiszami strzatek kurso-
ra, przesuwamy go na pierwsza litere t stowa tekstowych. Naciskamy kombinacje klawiszy
Ctrl+”, co spowoduje rozpoczecie procesu zaznaczania tekstu. Teraz, korzystajac z klawi-
sza strzatka w prawo, zaznaczamy cale stowo tekstowych, tacznie z nastepujaca po nim spacja,
i naciskajac kombinacje klawiszy Ctrl+K wycinamy zaznaczony fragment. Teraz, korzystajac
z klawisza strzatka w prawo, ustawiamy kursor na kropce po stowie plikdw, dopisujemy jed-
na spacje i naciskamy kombinacje klawiszy Ctrl+U wstawiajac wycigte przed chwilg stowo
tekstowych. Gotowe!

Teraz pozostalo jedynie zapisanie poprawionej wersji tekstu w pliku na dysku. W tym celu na-
ciskamy kombinacje¢ klawiszy Ctrl+X. W trzecim od dotu wierszu edytora pojawi si¢ pytanie:
Zapisa¢ zmieniony bufor? (ODPOWIEDZ “Nie” SPOWODUJE UTRATE ZMIAN) — aby zapi-
sac plik naciskamy klawisz T. Na ekranie pojawi si¢ komunikat Nazwa pliku do zapisu:. Wpi-
sujemy zadana nazwe pliku i naciskamy klawisz Enter. Aby sprawdzic, czy plik zostal po-
prawnie zapisany, mozemy skorzysta¢ z polecenia less.
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