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Czy do wyszukania wartosci w danym zakresie nalezy uzy¢ funkcji search() czy find()?
Jakie argumenty ma funkcja list::splice? Kiedy wywotywaé mem_fun, a kiedy
mem_fun_ref? Zapewne jak wielu innych programistdw masz ktopot z zapamigtaniem
tych wszystkich szczegotow, nawet jesli codziennie uzywasz biblioteki STL.

Ksiazka Raya Lischnera ,STL. Leksykon kieszonkowy” bedzie dla Ciebie nieoceniong
pomoca - W prosty sposob odpowiada na wszystkie takie pytania.

W tej ksiazce znajduja sie opisy interfejsow kontenerdw, iteratorow, algorytmow

i obiektow funkcyjnych zawartych w bibliotece STL. Mozna w niej znalez¢ szczegoty
dotyczace wywotan funkcji, typdw zwracanych przez te funkcje, parametréw szablonéw
i wiele wiecej. W potaczeniu z ksigzka ,,C++. Leksykon kieszonkowy”, ksigzka

ta pozwala na spore 0szczednosci czasu. Na pewno przyda sie w czasie pisania
programow.

,STL to skondensowana wiedza i doSwiadczenie, a ta ksiazka to skondensowana
biblioteka STL. Nie, nie pozycze swojego egzemplarza... kup sobie wtasny!”

Andrew Duncan, Senior Software Engeneer, Expertcity Inc.
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L.
Rozne

W tym rozdziale opisane zostana szablony klas allocator, auto_ptr
ibitset, ktérych nie mozna przyporzadkowac do innych kategorii.

Alokatory

Alokator jest rozwinieciem wyrazen new i delete. Standardowe
kontenery stosuja alokatory do alokowania i zwalniania pa-
mieci a takze do konstruowania i niszczenia obiektéw zapisa-
nych w kontenerze.

Biblioteka standardowa definiuje szablon klasy allocator, ktéry
jest domyslnym alokatorem wszystkich standardowych kontene-
réw. Mozliwe jest zastosowanie innego alokatora pod warunkie-
m, ze udostepnia on ten sam interfejs co alokator standardowy.

Implementowanie nowego alokatora jest trudniejsze niz mozna
by z poczatku sadzi¢ i wykracza poza ramy tej ksigzki. W tym
podrozdziale zostang opisane tylko sposoby zastosowania stan-
dardowego szablonu klasy allocator.

Ponizej opisane zostaly typy skladowe szablonu allocator:

typedef const T* const pointer
Typ wskaznika na staly element.

typedef const T* const reference
Typ stalej l-wartosci.
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typedef ptrdiff t difference type
Typ reprezentujacy réznice miedzy dowolnymi dwoma
wskaznikami zwréconymi przez alokator po wywotaniu
funkgji allocate().

typedef T* pointer
Typ wskaznika.

template <class U> struct rebind

Wiaze obiekt alokatora z innym typem wartosci. Klasa re-
bind posiada jedna deklaracje typedef — other — bedaca
instancja szablonu allocator z typem U, podanym w para-
metrze szablonu. Standardowe kontenery alokujace obiekty
pomocnicze, takie jak wezly laczace, zamiast bezposred-
niego alokowania warto$ci wykorzystuja szablon rebind.
Osoby, ktére nie musza implementowac standardowych
konteneréw, najprawdopodobniej nie beda tez musialy znad
sposobu dzialania tego szablonu.

typedef T& reference
Typ l-wartosci.

typedef size t size type
Typ, ktéry moze reprezentowac rozmiar najwiekszego za-
dania alokacji.

typedef T value type
Typ alokowanych wartosci.

Ponizej opisane zostaly metody szablonu allocator:

allocator() throw()

allocator(const allocator&) throw()

template<class U> allocator(const allocator<U>&) throw()
Tworzy nowy obiekt alokatora kopiujac, jezeli to mozliwe,
istniejacy alokator.

pointer address(reference x) const
const_pointer address(const reference x) const
Zwraca adres elementu x, czyli warto$¢ &x.
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pointer allocate(size type n, allocator<void>::
const_pointer hint = 0)

W celu zaalokowania pamieci wystarczajacej do przecho-
wania n elementéw typu T, wywotuje globalny operator new.
Argument hint musi mie¢ warto$¢ 0 lub wartos¢ wskaznika
uzyskanego z innego wywolania funkcji allocate, ktérego
nie przekazano jeszcze do funkcji deallocate. Zwracany jest
wskaznik na zaalokowang wiasnie pamiec. Jezeli nie mozna
zaalokowaé wystarczajacej ilosci pamieci, zglaszany jest
wyijatek bad_alloc.

void construct(pointer p, const T& val)
Za pomoca globalnego operatora new tworzy kopie warto-
$ci val i umieszcza ja pod adresem p.

void deallocate(pointer p, size type n)
Zwalnia pamie¢ wskazywana przez p poprzez wywolanie
globalnego operatora delete. Argument n przechowuje licz-
be elementéw typu T — ta sama wartos¢ przekazana byta
do funkcji allocate.

void destroy(pointer p)
Wywoluje destruktor obiektu umieszczonego pod adresem
p. Oznacza to, ze wykonywane jest wywolanie reinter-
pret_cast<T*>(p)->~T().

size type max_size() const throw()
Zwraca maksymalny rozmiar, ktéry mozna przekazac funk-
gjiallocate.

Standard definiuje specjalizowany szablon allocator<void>, ktéry
nie deklaruje funkgji allocate, construct itd., poniewaz nie jest
mozliwe utworzenie obiektu typu void. Mozliwe jest jednak sto-
sowanie jego sktadowych pointer, const_pointer i rebind.

Operatory réwnosci (== i!=) s przeciazane w ten sposéb, ze
wszystkie obiekty typu allocator sa sobie réwne niezaleznie od
typu alokowanych wartosci.
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Pola bitowe (bitset)

Obiekty typu bitset sa spakowanymi sekwencjami bitéw o stalej
wielkosci. Nie sa to standardowe kontenery, nie udostepniaja tez
iteratoréw.

Szablon klasy bitset (zadeklarowany jest w pliku nagtéwkowym
<bitset>) pobiera pojedynczy parametr N okreslajacy liczbe prze-
chowywanych bitéw.

Pojedynczy bit moze zosta¢ ustawiony na wartos¢ jedynki (funk-
gja set) lub zera (funkgja reset). Mozliwa jest tez zmiana wartosci
bitu z jedynki na zero i z zera na jedynke, umozliwia to funkcja
f1ip. Ponizej zostaly opisane metody szablonu bitset:

bitset()
Tworzy obiekt typu bitset z wszystkimi bitami wyzerowanymi.

bitset(unsigned Tong value)
Tworzy obiekt typu bitset inicjalizujac pierwszych m bitéw
wartoscia value, gdzie m == CHAR BITS * sizeof(unsigned long).
Jezeli N > m, to wszystkie pozostale bity sg ustawiane na war-
tos¢ zero. Jezeli N < m, to nadmiarowe bity sa ignorowane.

template<typename CharT, typename Traits, typename Alc>
explicit bitset(const basic string<CharT,Traits,Alc>& s,
typename basic_string<CharT,Traits,Alc>::size type p=0,
typename basic_string<CharT,Traits,Alc>::size type n=
pasic_string<CharT,Traits,Alc>: :npos)
Tworzy obiekt typu bitset i inicjalizuje go znakami z ciagu
znakéw s, rozpoczynajac od znaku p i wykorzystujac nastep-
nych n znakéw (albo znaki do korica ciagu, jezeli jest on krét-
szy od n). Domyslnie wykorzystywany jest caly ciag znakoéw.
Znak o wartosci '0' powoduje wyzerowanie bitu a znak o wa-
rtosci '1' powoduje ustawienie bitu na jedynke. Znaki o innej
wartosci powoduja zgloszenie wyjatku invalid_argument.
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Znak znajdujacy sie najbardziej po prawej stronie podcia-
gu (czyli znak s[p+n-1] albo ostatni znak ciagu s) inicjali-
zuje najmniej znaczacy bit pola, czyli bit o indeksie 0. Ko-
lejne bity pola inicjowane sa znakami z poprzednich
indekséw ciagu s. Bity niezainicjowane przez ciag znakéw
sa zerowane. Wszystkie pola bitowe z ponizszych przy-
kladéw otrzymuja wartos¢ 000111:

bitset<6> a(string("111"));

bitset<é> b(string("000111"));

bitset<6> c(string("10110011100"), 5, 4);

bitset<6> d(string("111111"), 3, 42);
Tak dluga deklaracja szablonu wynika z zastosowania sza-
blonu klasy basic_string. W typowych zastosowaniach wy-
korzystujacych tylko klase string, mozna ta deklaracje od-
czytywacd nastepujaco:

bitset(const string& s, size t p=0,
size_t n=string: :npos)
bool any() const
Zwraca wartos¢ true, jezeli ktérykolwiek bit jest ustawiony na
wartos¢ jeden a wartos¢ zera, gdy wszystkie bity sa zerami.

size t count() const
Zwraca liczbe bitéw o wartosci jeden.

bitset<N>& flip()
Odwraca warto$¢ wszystkich bitéw. Zwraca warto$¢ *this.

bitset<N>& flip(size t pos)
Odwraca warto$¢ bitu na pozycji pos. Jezeli warto$¢ pos jest
nieprawidlowa, zglaszany jest wyjatek out_of_range. Zwra-
ca wartos¢ *this.

bool none() const
Zwraca wartos$¢ true, gdy wszystkie bity zerami, a wartos¢
false, jezeli ktérykolwiek bit jest ustawiony na wartosc jeden.
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reference operator[](size t pos)

Zwraca obiekt bitset::reference bedacy referencja na bit
na pozycji pos. Jezeli wartosé pos jest z poza zakresu, za-
chowanie funkcji jest niezdefiniowane. Klasa bitset: :refe-
rence przechowuje referencje na obiekt bitset i pozycje pos.
Przecigza ona operator przypisania (=) w ten sposéb, ze
przypisania do obiektu typu reference zmieniajag wartos¢
pola bitowego bitset. Klasa reference definiuje tez metode
f1ip, odwracajaca wartosc bitu, ktérego dotyczy referencja.

bool operator[](size t pos) const
Zwraca wartos¢é bitu na pozycji pos. Jezeli wartos¢ pos jest
spoza zakresu, zachowanie funkcji jest niezdefiniowane.

bitset<N>& reset()
Zeruje wszystkie bity. Zwraca wartos¢ *this.

bitset<N>& reset(size_t pos)
Zeruje bit na pozydji pos. Jezeli wartos¢ pos jest nieprawi-
dlowa zglaszany jest wyjatek out_of_range. Zwraca war-
tos¢ *this.

bitset<N>& set()
Ustawia wszystkie bity. Zwraca wartos$¢ *this.

bitset<N>& set(size t pos, int val = true)
Jezeli wartos¢ val jest rézna od zera, ustawia bit na pozydgji
pos. Jezeli wartos$¢ pos jest nieprawidlowa, zglaszany jest
wyijatek out_of_range. Zwraca warto$¢ *this.

size t size() const
Zwraca wartos¢é N.

bool test(size_t pos) const
Zwraca warto$¢ bitu na pozycji pos. Jezeli wartos¢ pos jest
nieprawidlowa, zglaszany jest wyjatek out_of_range.
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template <class charT, class traits, class Allocator>
basic_string<charT, traits, Allocaotr> to_string() const

Zwraca cigg znakéw reprezentujacy zawartos¢ obiektu bit-
set. Kazdy wyzerowany bit jest zamieniany na znak '0',
a bity ustawione na jedynke zamieniane sa na znak '1'. Bit
z pozycji 0 jest zapisywany w ciggu na pierwszej pozycji
od prawej strony (pozycji N-1).

W czasie wywolywania funkgcji to_string kompilator nie

jest w stanie wykry¢ parametréw szablonu, dlatego trzeba
je podac jawnie:

std: :bitset<64> bits(std::string("101000111101010101"));
std::string str = bits.template to_string<char,

std::char_traits<char>,

std::allocator<char> >());

unsigned Tong to ulong() const

Przetwarza zawartos¢ obiektu bitset na warto$c¢ catkowita.
Jezeli N jest zbyt duze, zeby mozna bylo ja zapisa¢ jako un-
signed Tong, zglaszany jest wyjatek overflow_error.

Dla obiektéw bitset definiowane sa réwniez operatory bi-
towe, przesunigcia i réwnosci stosujace zwyczajowq sema-
ntyke. Operandy operatoréw bitowych musza by¢ tej sa-
mej wielko$ci. Operatory przesunie¢ uzupeltniajg brakujace
bity zerami.

Przeciazane sa tez operatory wejscia-wyjscia. Operator wyj-
Scia (<<) zapisuje zawartosc obiektu bitset do ciagu znakéw
w ten sam sposéb jak robi to funkgja to_string. Operator
wejscia (>>) odczytuje z ciagu znakéw zawartosé obiektu
bitset, tak samo jak robi to konstruktor obiektu.
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Pary

Szablon klasy pair reprezentuje pare zwiazanych ze soba obiek-
tow. Pary sa najczesciej stosowane w szablonach klas map i multi-
map, ktére przechowuja w nich klucze i zwigzane z nimi obiekty.
Szablon pair i zwigzane z nim szablony funkdji s zadeklarowane
pliku nagtéwkowym <utility>.

Deklaracji szablonu pair prawie nie trzeba objasniac:

template <typename T1, typename T2>
struct pair {
typedef T1 first type;
typedef T2 second type;
T1 first;
T2 second;
pair();
pair(const T1& x, const T2& y);
template<typename U, typename V>
pair(const pair<U, V> &p);
B

Konstruktory obiektéw pair<Tl, T2>nie sa zbyt skomplikowane:

pair()
Inicjalizuje element first wartoscig T1() a element second
wartodcig T2().

pair(const T1& x, const T2& y)
Inicjalizuje element first wartoscia x a element second
wartos$cig y.

template<typename U, typename V>

pair(const pair<y, V> &p);
Inicjalizuje element first wartoscia p.first a element second
wartoscia p.second. Jezeli to konieczne, sa wykonywane
odpowiednie konwersje.
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Niektére szablony funkgji ulatwiaja prace z parami:

template<typename T1, typename T2>

pair<Tl,T2> make pair(Tl a, T2 b)
Tworzy obiekt pair<Tl, T2> i inicjalizuje go warto$ciami
aib. Zastosowanie funkcji make pair zamiast konstruktora
szablonu pair<> pozwala kompilatorowi rozpozna¢ typy T1
i T2 wartosci a i b.

template<typename T1, typename T2>

bool operator=(const pair<Tl,T2>& a, const pair<T1l,T2>& b)
Zwraca wartos¢ true, gdy pary a i b sq sobie réwne, czyli
gdy a.first == b.firstia.second == b.second.

template<typename T1, typename T2>

bool operator<(const pair<Tl,T2>& a, const pair<Tl,T2>& b)
Zwraca warto$¢ true, gdy para a jest mniejsza od pary b,
przy zalozeniu, Ze element first jest bardziej znaczacy niz
element second. To znaczy, ze zwracany jest wynik wyraze-
nia a.first < b.first || (I(b.first < a.first) && a.second
< b.second).

Pozostale operatory poréwnan definiowane sa na podstawie ope-
ratoréw ==1i <.

Sprytne wskazZniki

Szablon klasy auto_ptr (zadeklarowanej w pliku nagtéwkowym
<memory>) implementuje sprytne wskazniki bedace wlascicielami
wskaznikéw. Wlasciwe stosowanie klasy auto_ptr daje pewnosc,
ze dany wskaZnik posiada tylko jednego wlasciciela (co pozwala
na unikniecie podwéjnych usunieé wskaznika), ktéry automa-
tycznie zwalnia pamieé, gdy wiasciciel wyjdzie poza dopuszczal-
ny zakres (dzigki czemu unika si¢ wyciekéw pamieci). Przypisa-
nie warto$ci typu auto_ptr zmienia wlasciciela wskaznika z obiektu
Zrédiowego na obiekt docelowy operacji przypisania.
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Uwaga

Szablon auto_ptr nie ma semantyki wartosci, poniewaz
przypisanie lub kopiowanie obiektu typu auto_ptr powoduje
modyfikacje obiektu Zrédlowego (zrzeczenie si¢ wlasnosci),
dlatego obiekty typu auto_ptr nie moga by¢ przechowywa-
ne w kontenerach.

Ponizej znajduja si¢ opisy skladowych szablonu auto_ptr:

typedef T element type
Synonim typu bazowego.

explicit auto ptr(T* p = 0) throw()
Inicjalizuje obiekt auto_ptr, tak zeby byl on wlascicielem
wskaznika p.

auto_ptr(auto_ptr& x) throw()

template<class U> auto ptr(auto ptr<U>& x) throw()
Inicjalizuje obiekt auto_ptr wskaZnikiem zwréconym przez
x.release(). W drugiej wersji konstruktora typ U* musi
by¢ posrednio konwertowalny na T*. Nalezy zauwazy¢, ze
x nie jest oznaczony jako const. Nie jest mozliwe kopiowa-
nie obiektu typu const auto_ptr, poniewaz doprowadzito-
by to naruszenia zasad wlasnosci.

auto_ptr(auto_ptr_ref<T> r) throw()
Inicjalizuje obiekt auto_ptr wskaznikiem uzyskanym z wy-
wotlania funkgcji release z obiektu r.

~auto_ptr() throw()
Usuwa wskaznik posiadany przez obiekt np. przez wy-
wolanie delete get().

T* get() const throw()
Zwraca posiadany wskaznik.

T* release() throw()
Zwraca wynik dzialania funkcji get() a posiadany wskaz-
nik ustawia na 0.
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void reset(T* p = 0) throw()
Usuwa posiadany wskaznik (jezeli nie jest on réwny p) i za-
pisuje p jako nowo posiadany wskaznik.

template<class U> operator auto ptr ref<U>() throw()
Zwraca tymczasowy obiekt typu auto_ptr_ref posiadajacy
wskaznik. Wskaznik musi by¢ konwertowalny na typ U*.
Wiasnos¢ jest przenoszona na nowy obiekt auto_ptr_ref.

Typ auto_ptr_ref jest typem definiowanym w implementacji,
ulatwiajacym stosowanie obiektéw auto_ptr jako typéw zwra-
canych przez funkcje. W wigkszosci przypadkéw, mozna igno-
rowac typ auto_ptr_ref i deklarowac parametry funkdji i warto-
Sci przez nie zwracane z wykorzystaniem typu auto_ ptr,
pozwalajac kompilatorowi wykonaé odpowiednie konwersje.

template<class U> operator auto ptr<U>() throw()
Zwraca nowy obiekt typu auto_ptr. Posiadany wskaZnik jest
konwertowany na typ U* a nowy obiekt auto_ptr przejmuje go
na wlasnos¢.

auto_ptr& operator=(auto ptr& x) throw()

template<class U>

auto_ptr& operator=(auto ptr<U>& x) throw()

auto_ptr& operator=(auto_ptr_ref<T> r) throw()
Wilasnos¢ wskaznika przenoszona jest na obiekt *this z obie-
ktu x albo z obiektu auto_ptr przechowywanego przez para-
metr r. To znaczy, ze wykonywane jest wywolanie reset(x.
release()).

T& operator*() const throw()
Zwraca wynik wywolania *get (). Jezeli przechowywany jest
wskaznik null, zachowanie operatora jest niezdefiniowane.

T* operator->() const throw()
Zwraca wynik wywolania get ().

W rozdziale ,Boost” opisano inne sprytne wskazniki, w tym ré-
wniez takie, ktére moga wskazywac tablice i by¢ przechowywane
w kontenerach.
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